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(54)实用新型名称

一种内窥镜的调焦系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种内窥镜的调焦系统，

包括外套筒、内套筒、透镜单元、摄像单元、锥齿

轮、调节滚轮、连接杆和轴承，内套筒设置在外套

筒内并通过轴承连接，摄像单元固定在内套筒的

后端，透镜单元可沿轴向移动设置在内套筒内，

透镜单元包括镜筒和透镜组，在内套筒侧壁上具

有沿其轴向延伸设置的条形孔，外套筒的内壁上

设置有螺旋线形的引导槽，镜筒外部固定有柱

体，柱体的外端穿过条形孔伸入引导槽内，在外

套筒的后端圆周上成型有沿周向均布的啮合齿，

锥齿轮上的齿与啮合齿相啮合，调节滚轮通过连

接杆与锥齿轮同轴固定连接。本实用新型中的调

焦系统结构合理，在调节焦距时只要手动旋转调

节滚轮即可，调焦操作方便，具有很好的使用效

果。
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1.一种内窥镜的调焦系统，其特征在于，包括外套筒(1)、内套筒(2)、透镜单元(3)、摄

像单元(4)、锥齿轮(9)、调节滚轮(5)、连接杆(6)和轴承(7)，所述内套筒(2)设置在所述外

套筒(1)内并通过轴承(7)连接，所述摄像单元(4)固定在所述内套筒(2)的后端，所述透镜

单元(3)可沿轴向移动设置在所述内套筒(2)内，所述透镜单元(3)包括镜筒(31)和装在所

述镜筒(31)内的透镜组(32)，在所述内套筒(2)侧壁上具有沿其轴向延伸设置的条形孔

(21)，所述外套筒(1)的内壁上设置有螺旋线形的引导槽(11)，所述镜筒(31)外部固定有柱

体(8)，所述柱体(8)的外端穿过所述条形孔(21)伸入所述引导槽(11)内，在所述外套筒(1)

的后端圆周上成型有沿周向均布的啮合齿(12)，所述锥齿轮(9)上的齿与所述啮合齿(12)

相啮合，所述调节滚轮(5)通过所述连接杆(6)与所述锥齿轮(9)同轴固定连接。

2.根据权利要求1所述的内窥镜的调焦系统，其特征在于，所述镜筒(31)的外壁上成型

有螺孔，所述柱体(8)的一端设有螺纹连接部(81)，所述螺纹连接部(81)与所述螺孔螺接。

3.根据权利要求2所述的内窥镜的调焦系统，其特征在于，所述柱体(8)上远离所述螺

纹连接部(81)的一端端面上成型有调节槽，所述调节槽为一字形槽或十字形槽。
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一种内窥镜的调焦系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种内窥镜的调焦系统，属于内窥镜结构设计领域。

背景技术

[0002] 在对某些疾病的治疗过程中，需要用内窥镜对患者体内相关脏器进行观察，并通

过摄像装置对患者体内脏器进行图像拍摄，同时将图像传送给体外的可视装置。现有的内

窥镜大多都不具有调焦系统，在实际应用中不能通过调节镜头的焦距实现镜头的前后运动

而获取清洗的图像，而现有的少数具有调焦系统的内窥镜在使用时，由于调焦系统的结构

不甚合理，因此焦距的调节操作也较为不便，用户体验效果较差。

实用新型内容

[0003] 对此，本实用新型旨在提供一种调焦操作方便的内窥镜的调焦系统。

[0004] 实现本实用新型目的的技术方案是：

[0005] 一种内窥镜的调焦系统，包括外套筒、内套筒、透镜单元、摄像单元、锥齿轮、调节

滚轮、连接杆和轴承，所述内套筒设置在所述外套筒内并通过轴承连接，所述摄像单元固定

在所述内套筒的后端，所述透镜单元可沿轴向移动设置在所述内套筒内，所述透镜单元包

括镜筒和装在所述镜筒内的透镜组，在所述内套筒侧壁上具有沿其轴向延伸设置的条形

孔，所述外套筒的内壁上设置有螺旋线形的引导槽，所述镜筒外部固定有柱体，所述柱体的

外端穿过所述条形孔伸入所述引导槽内，在所述外套筒的后端圆周上成型有沿周向均布的

啮合齿，所述锥齿轮上的齿与所述啮合齿相啮合，所述调节滚轮通过所述连接杆与所述锥

齿轮同轴固定连接。

[0006] 上述技术方案中，所述镜筒的外壁上成型有螺孔，所述柱体的一端设有螺纹连接

部，所述螺纹连接部与所述螺孔螺接。

[0007] 上述技术方案中，所述柱体上远离所述螺纹连接部的一端端面上成型有调节槽，

所述调节槽为一字形槽或十字形槽。

[0008] 本实用新型具有积极的效果：采用本实用新型中的结构，在调节焦距时，旋转所述

调节滚轮进而带动锥齿轮旋转，由于锥齿轮上齿与啮合齿的配合关系锥齿轮旋转时带动外

套筒转动，外套筒转动时所述柱体在引导槽内发生相对移动从而带动所述透镜单元在内套

筒内沿轴向前后移动，从而改变所述透镜单元与摄像单元之间的距离，达到调节焦距的目

的，由此可见在调节焦距时只要手动旋转调节滚轮即可，调焦操作方便，提高了用户体验；

具有该调焦系统的内窥镜在实际使用中能够根据需要调节焦距从而以获取更为清晰的图

像，具有很好的使用效果。

附图说明

[0009] 图1为本实用新型中调焦系统的正向视图；

[0010] 图2为本实用新型中调焦系统的剖视图；
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[0011] 图3为本实用新型中外套筒的结构示意图。

[0012] 图中所示附图标记为：1-外套筒；11-引导槽；12-啮合齿；2-内套筒；21-条形孔；3-

透镜单元；31-镜筒；32-透镜组；4-摄像单元；5-调节滚轮；6-连接杆；7-轴承；8-柱体；81-螺

纹连接部；9-锥齿轮。

具体实施方式

[0013] 下面结合说明书附图对本实用新型中的具体结构做以说明：

[0014] 一种内窥镜的调焦系统，其结构如图1至图3所示，包括外套筒1、内套筒2、透镜单

元3、摄像单元4、锥齿轮9、调节滚轮5、连接杆6和轴承7，所述内套筒2设置在所述外套筒1内

并通过轴承7连接，所述摄像单元4固定在所述内套筒2的后端，所述透镜单元3可沿轴向移

动设置在所述内套筒2内，所述透镜单元3包括镜筒31和装在所述镜筒31内的透镜组32，在

所述内套筒2侧壁上具有沿其轴向延伸设置的条形孔21，所述外套筒1的内壁上设置有螺旋

线形的引导槽11，所述镜筒31外部固定有柱体8，所述柱体8的外端穿过所述条形孔21伸入

所述引导槽11内，在所述外套筒1的后端圆周上成型有沿周向均布的啮合齿12，所述锥齿轮

9上的齿与所述啮合齿12相啮合，所述调节滚轮5通过所述连接杆6与所述锥齿轮9同轴固定

连接。本实施例中的摄像单元采用现有的摄像单元即可，其结构属于现有技术，本实施例中

不予赘述。采用本实施例中的结构，在调节焦距时，旋转所述调节滚轮5进而带动锥齿轮9旋

转，由于锥齿轮9上齿与啮合齿12的配合关系锥齿轮9旋转时带动外套筒1转动，外套筒1转

动时所述柱体8在引导槽11内发生相对移动从而带动所述透镜单元3在内套筒2内沿轴向前

后移动，从而改变所述透镜单元3与摄像单元4之间的距离，达到调节焦距的目的，由此可见

在调节焦距时只要手动旋转调节滚轮5即可，调焦操作方便，具有很好的使用效果；具有该

调焦系统的内窥镜在实际使用中能够根据需要调节焦距从而以获取更为清晰的图像。

[0015] 本实施例中，所述镜筒31的外壁上成型有螺孔，所述柱体8的一端设有螺纹连接部

81，所述螺纹连接部81与所述螺孔螺接，在组装时先将透镜单元3组装好并装入内套筒2内，

然后将柱体8由条形孔21插入并拧紧柱体8使螺纹连接部81与螺孔螺接固定连接。

[0016] 进一步，所述柱体8上远离所述螺纹连接部81的一端端面上成型有调节槽，所述调

节槽为一字形槽或十字形槽，拧紧所述柱体8时将螺丝刀插入调节槽内拧紧所述柱体8。

[0017] 本实施例中在所述内套筒2的管腔前端设置有平面镜片。

[0018] 显然，本实用新型的上述实施例仅仅是为清楚地说明本实用新型所作的举例，而

并非是对本实用新型的实施方式的限定。对于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明

的基础上还可以做出其它不同形式的变化或变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以

穷举。而这些属于本实用新型的实质精神所引伸出的显而易见的变化或变动仍属于本实用

新型的保护范围。
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图1
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图2

图3
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摘要(译)

本实用新型公开了一种内窥镜的调焦系统，包括外套筒、内套筒、透镜
单元、摄像单元、锥齿轮、调节滚轮、连接杆和轴承，内套筒设置在外
套筒内并通过轴承连接，摄像单元固定在内套筒的后端，透镜单元可沿
轴向移动设置在内套筒内，透镜单元包括镜筒和透镜组，在内套筒侧壁
上具有沿其轴向延伸设置的条形孔，外套筒的内壁上设置有螺旋线形的
引导槽，镜筒外部固定有柱体，柱体的外端穿过条形孔伸入引导槽内，
在外套筒的后端圆周上成型有沿周向均布的啮合齿，锥齿轮上的齿与啮
合齿相啮合，调节滚轮通过连接杆与锥齿轮同轴固定连接。本实用新型
中的调焦系统结构合理，在调节焦距时只要手动旋转调节滚轮即可，调
焦操作方便，具有很好的使用效果。
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