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(57)摘要

本实用新型涉及一种腹腔镜去肾动脉交感

神经术用射频消融设备，包括射频发生器和射频

消融钳，射频消融钳包括消融钳支架，消融钳支

架前端设有消融头，消融头包括可相对开合的上

颚和下颚，上颚包括由绝缘材料制成的上电极

座，下颚包括由绝缘材料制成的下电极座，上电

极座上设置有上射频电极，下电极座上设置有下

射频电极，上电极座和/或下电极座上设置有阻

抗检测结构，阻抗检测结构包括至少一对阻抗测

试头，每对阻抗测试头中的两个阻抗测试头间隔

布置，射频消融钳还包括用于连接于所述阻抗测

试头与相应阻抗测试仪表上的阻抗检测导线。本

实用新型解决了现有技术中根据消融时间判断

消融效果所导致的消融效果判断不准确的问题。
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1.腹腔镜去肾动脉交感神经术用射频消融设备，  包括射频发生器和射频消融钳，射频

消融钳包括消融钳支架，消融钳支架前端设有用于夹持相应组织外壁的消融头，消融头包

括可相对开合的上颚和下颚，上颚包括由绝缘材料制成的上电极座，下颚包括由绝缘材料

制成的下电极座，上电极座上设置有上射频电极，下电极座上设置有下射频电极，其特征在

于：上电极座和/或下电极座上设置有阻抗检测结构，阻抗检测结构包括至少一对阻抗测试

头，每对阻抗测试头中的两个阻抗测试头间隔布置，射频消融钳还包括用于连接于所述阻

抗测试头与相应阻抗测试仪表上的阻抗检测导线。

2.根据权利要求1所述的射频消融设备，其特征在于：射频发生器包括发生器壳体，发

生器壳体上设置有射频控制开关、阻抗检测开关和阻抗显示器。

3.根据权利要求1所述的射频消融设备，其特征在于：每对阻抗测试头中的两个阻抗测

试头在左右方向上间隔布置。

4.根据权利要求3所述的射频消融设备，其特征在于：上射频电极、下射频电极均为沿

前后方向延伸的条形结构，每对阻抗测试头中的两个阻抗测试头分别位于对应射频电极的

左右两侧。

5.根据权利要求1所述的射频消融设备，其特征在于：上电极座和/或下电极座上设置

有温度传感器。

6.根据权利要求1~5任意一项所述的射频消融设备，其特征在于：上颚和/或下颚内设

置有具有进水口和出水口的冷却水通道，所述进水口处连接有进水管，出水口处连接有出

水管。

7.根据权利要求6所述的射频消融设备，其特征在于：所述冷却水通道设置于对应电极

座内。
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腹腔镜去肾动脉交感神经术用射频消融设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械领域中的腹腔镜去肾动脉交感神经术用射频消融设备。

背景技术

[0002] 高血压是脑卒中、冠心病、心力衰竭、血管疾病和慢性肾衰竭的主要危险因素，尽

管高血压的病理、生理机制复杂，但神经内分泌系统是维持血压平衡的重要机制，其交感神

经的过度兴奋被认为是高血压发病的基础环节。大量的动物实验和临床研究也证实交感神

经对血压的影响，发现交感神经的兴奋程度与患者的血压水平呈正相关。其中，肾脏交感神

经系统是最靠近肾动脉的肾交感传出和传入神经，对于诱发和引起系统性高血压起着决定

性作用，因而形成阻断肾脏交感神经能降低血压的理论。

[0003] 2009年，澳大利亚的Henry  Krum在《柳叶刀》杂志上发表了第一篇采用经皮经导管

的方法使用射频能量消融肾动脉血管壁中分布的交感神经来治疗顽固性高血压并取得良

好效果的人体研究，其后世界各地亦再次基础上开展了一系列的研究，取得一定的进展。

[0004] 经皮经肾动脉内膜的肾动脉射频消融去神经术在施行过程中射频能量直接作用

于肾动脉内膜，在消融破坏交感神经的同时势必会损伤肾动脉的内膜的结构和功能。通过

血管内超声和光学相干成像等高分辨度影像学检查手段的运用，许多研究指出：在经皮经

内膜射频消融去交感神经术后即刻可见血管内膜的中断、撕裂、附壁血栓形成、管壁水肿，

在远期随访中发现消融点动脉内膜增厚、钙化等。

[0005] 鉴于以上情况，有学者开始尝试借助腹腔镜技术，通过肾动脉外膜消融肾动脉交

感神经，以达到阻断神经信号在中枢交感神经系统和肾脏、肾上腺间的传递的目的。现有技

术中，需要使用射频消融设备来对肾动脉外膜的交感神经进行消融阻断，射频消融设备包

括射频发生器和射频消融钳，公开号为CN103393465B的中国专利公开了“一种射频消融装

置”，其即为一种射频消融钳，其包括手柄套件和与手柄套件相连的套杆组，手柄套件包括

手柄和拉手，套杆组包括与手柄相连的外套管、位于外套管内的与所述拉手相连的可轴向

移动的拉管，拉管前端设置有用于夹持组织并对组织进行射频消融操作的消融头，消融头

包括可相对开合的上颚和下颚，上颚包括上电极座，下颚包括下电极座，上、下电极座均由

绝缘材料制成，上电极座、下电极座上均设置有消融电极，在其中一个电极座上还设置有温

度传感器。

[0006] 使用时，通过数据线将消融电极、温度传感器与射频发生器相连，拉手可以带动拉

管轴向移动，拉管的轴向前后运动可带动消融头的上颚进行张开和闭合运动，当上颚、下颚

夹住肾脏组织后，数据线可以将射频发生器的能量传递给射频电极，从而对肾脏交感神经

进行消融，温度传感器可以检测周围组织的温度，并将温度信号反馈给射频发生器，温度区

间控制在45-65℃，当组织温度低于45℃时，温度传感器将信号反馈给射频发生器，射频发

生器持续工作，将射频能量传递给组织，避免组织温度过低，温度高于65℃时，射频发生器

停止传递能量，避免组织温度过高，可以通过消融时间来控制单次消融组织的程度。

[0007] 现有的这种射频消融钳存在的问题在于：肾脏组织的消融效果不易判断，以往均
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是通过消融时间和医生经验来判断肾脏组织的消融效果，容易出现判断不准确问题，也无

法评估靶点组织的消融深度；上颚、下颚与靶点组织的贴靠质量也不易判断；当组织温度过

高时，只能通过停止消融操作来降低组织温度，工作效率较低。

发明内容

[0008] 本实用新型的目的在于提供一种腹腔镜去肾动脉交感神经术用射频消融设备，以

解决现有技术中根据消融时间判断消融效果所导致的消融效果判断不准确的问题。

[0009] 为解决上述技术问题，本实用新型的技术方案如下：

[0010]   腹腔镜去肾动脉交感神经术用射频消融设备，  包括射频发生器和射频消融钳，

射频消融钳包括消融钳支架，消融钳支架前端设有用于夹持相应组织外壁的消融头，消融

头包括可相对开合的上颚和下颚，上颚包括由绝缘材料制成的上电极座，下颚包括由绝缘

材料制成的下电极座，上电极座上设置有上射频电极，下电极座上设置有下射频电极，上电

极座和/或下电极座上设置有阻抗检测结构，阻抗检测结构包括至少一对阻抗测试头，每对

阻抗测试头中的两个阻抗测试头间隔布置，射频消融钳还包括用于连接于所述阻抗测试头

与相应阻抗测试仪表上的阻抗检测导线。

[0011] 射频发生器包括发生器壳体，发生器壳体上设置有射频控制开关、阻抗检测开关

和阻抗显示器。

[0012] 每对阻抗测试头中的两个阻抗测试头在左右方向上间隔布置。

[0013] 上射频电极、下射频电极均为沿前后方向延伸的条形结构，每对阻抗测试头中的

两个阻抗测试头分别位于对应射频电极的左右两侧。

[0014] 上电极座和/或下电极座上设置有温度传感器。

[0015] 上颚和/或下颚内设置有具有进水口和出水口的冷却水通道，所述进水口处连接

有进水管，出水口处连接有出水管。

[0016] 所述冷却水通道设置于对应电极座内。

[0017] 本实用新型的有益效果为：使用时，通过上颚和下颚夹持住相应组织外壁，在通过

上、下射频电极对相应组织进行射频消融，以破坏交感神经，而交感神经本身能够传输电信

号，交感神经不同程度的损坏都会对应着不同的电抗值，阻抗检测结构的阻抗测试头测试

出对应位置的阻抗值以反应交感神经的破坏程度，从而为医生提供准确的消融结果。

[0018] 进一步的，由于实际使用时，上颚、下颚往往要垂直夹着肾动脉，因此相对于消融

钳而言，肾动脉的交感神经走向为左右方向，每对阻抗测试头中的两个阻抗测试头在左右

方向上间隔布置，这更加有利于对组织电抗值的测量。

[0019] 进一步的，在消融电极温度过高时，通过向冷却水通道通入冷却水来对消融电极

降温，可以保证消融电极一直工作，从而提高消融手术的工作效率，此外冷却水知识在冷却

水通道内部循环而不进入人体，避免对阻抗检测结构的影响。

附图说明

[0020] 图1是本实用新型中射频消融钳的结构示意图；

[0021] 图2是图1中的消融头与套管组的配合示意图；

[0022] 图3是图1中上电极座的仰视图；
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[0023] 图4是图1中上电极座的俯视图；

[0024] 图5是与本实用新型中射频发生器的结构示意图。

具体实施方式

[0025] 腹腔镜去肾动脉交感神经术用射频消融设备的实施例如图1~5所示：包括射频消

融钳和射频发生器，射频消融钳包括消融钳支架，消融钳支架前端即远端设有用于夹持相

应组织外壁的消融头5，消融支架包括手柄套件1和套管组4，手柄套件1包括固定手柄2和铰

接轴线沿左右方向延伸的活动手柄3，套管组包括与固定手柄固定相连的外套管41和设置

于外套管内的内套管42，内套管、外套管之间具有活动间隙，内套管后端与活动手柄铰接相

连，在活动手柄带动下，内套管可以在前后方向上往复移动。

[0026] 消融头包括可相对开合的上颚52和下颚51，本实施例中上颚由绝缘的上电极座构

成，下颚由绝缘的下电极座构成，上颚、下颚通过同一个铰接轴54与外套管铰接相连，上颚、

下颚的后端部均位于外套管的内部，下颚的后端向后延伸并与内套管42前端铰接相连，内

套管前后移动时，可以带动下颚51相对上颚翻转，从而实现上颚、下颚的相对开合。上电极

座、下电极座上均设置有射频电极安装槽53，上电极座的射频电极安装槽中安装有上射频

电极55，下电极座的射频电极安装槽中安装由下射频电极，上射频电极、下射频电极均为沿

前后方向延伸的条形结构。上电极座和下电极座上分别设置有阻抗检测结构，阻抗检测结

构包括一对阻抗测试头56，该对阻抗测试头中的两个阻抗测试头56在左右方向上间隔布

置，每对阻抗测试头中的两个阻抗测试头分别位于对应射频电极的左右两侧。射频消融钳

还包括用于连接于阻抗测试头与相应阻抗测试仪表上的阻抗检测导线8，阻抗检测导线经

内套管的内孔后穿出。上电极座和下电极座内设置有具有进水口59和出水口60的冷却水通

道58，进水口处连接有进水管6，出水口处连接有出水管7，进水管和出水管经内套管的内孔

后穿出，冷却水通道整体为U形结构。上射频电极和下射频电极上均连接有射频导线9，射频

导线经内套管的内孔后穿出。上电极座上设置有温度传感器57，与温度传感器相连的信号

线10经内套管的内孔后穿出。图中项11表示快速接头。

[0027] 射频发生器如图5所示，其包括仪器壳12，仪器壳体上设置有射频控制开关13、冷

却水开关14和阻抗检测开关15，在仪器壳上还设置有阻抗显示器16和温度显示器17。仪器

壳内设置有阻抗检测单元，阻抗检测单元包括电压表、电流表和电源，阻抗=电压表测得的

电压U/电流表测得的电流I，阻抗检测开关、阻抗检测单元和阻抗显示器一起构成阻抗测试

仪表。具体的手术过程如下：1、麻醉，手术部位备皮、消毒，2、腹腔镜手术器械进入腹腔，在

腹腔镜监视游离肾动脉，3、进入射频消融钳或消融导管接触位于肾动脉的消融点，4、连接

射频消融仪，将射频导线、阻抗检测导线、与温度传感器相连的信号线均连接于射频发生器

上通过位于消融器械前段的阻抗测试头进行实时阻抗检测，判断消融器械是否接触消融组

织及其贴壁情况；5、若到达合适部位，贴壁良好，在近端发放低频电刺激，在远端检测电刺

激的衰减参数，记录消融血管壁组织、肾动脉交感神经的分布及传导情况，6、设定消融参

数，放电进行肾动脉外膜多点消融，并同时根据能量发放累计及实时组织特异性监测参数

判断消融情况，6、再次通过发放低频率低强度的电刺激，在远端检测电刺激的衰减参数，评

价消融前后参数差值，评价消融效果；7、撤出消融器械，关闭腹腔，手术完毕。

[0028] 由于增加了阻抗检测，因此可以实时检测消融头与靶点组织的阻抗特性，判断消
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融头是否到达靶点部位；靶点贴靠质量检测，检测消融头与靶点的贴靠质量，贴靠良好后可

以开始能量释放；根据阻抗值的变化，评估靶点部位的消融深度和消融效果。同时还可以根

据温度对消融头进行冷却，保证消融头可以持续高效的工作，冷却水不会进入人体，避免冷

却水对阻抗检测的影响。

[0029] 在本发明的其它实施例中：也可以仅在上颚或下颚上设置阻抗检测结构，每个阻

抗检测结构也可以包括两对、三对或其它对数的阻抗测试头；每对阻抗测试头中的两个阻

抗测试头也可以沿前后方向间隔布置；上颚和下颚也可以是复合式结构，比如说上颚、下颚

包括金属颚座，在金属颚座上设置有由绝缘材料制成的电极座。
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