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双目视觉的高清微型电子内窥镜系统

(57)摘要

一种双目视觉的高清微型电子内窥镜系统，

包括：两组相同结构的图像采集单元、与图像采

集单元依次相连的数字信号处理模块、双目视觉

构建模块，其中：图像采集单元包括依次连接的

光纤、镜头、微型高清图像传感器和图像采集模

块，光纤将光源引导至镜头前端，为镜头提供照

明，图像采集模块的信号输出端通过LVDS导线与

LVDS接口相连并输出数字图像信号至数字信号

处理模块，数字信号处理模块对数字图像信号进

行几何尺寸测量并输出几何信息至双目视觉构

建模块，经双目视觉构建模块匹配点修复后实现

双目视觉，本发明通过DSP处理器将获取的双目

图像进行融合，实现拍摄图像的尺寸、大小、深度

等信息，为医生手术操作提供准确定量和高清晰

度的医用内窥镜图像。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 109091099 A

2018.12.28

CN
 1
09
09
10
99
 A



1.一种双目视觉的高清微型电子内窥镜系统，其特征在于，包括：两组相同结构的图像

采集单元、与图像采集单元依次相连的数字信号处理模块、双目视觉构建模块，其中：图像

采集单元包括依次连接的光纤、镜头、微型高清图像传感器和图像采集模块，光纤将光源引

导至镜头前端，为镜头提供照明，图像采集模块的信号输出端通过LVDS导线与LVDS接口相

连并输出数字图像信号至数字信号处理模块，数字信号处理模块对数字图像信号进行几何

尺寸测量并输出几何信息至双目视觉构建模块，经双目视觉构建模块匹配点修复后实现双

目视觉。

2.根据权利要求1所述的系统，其特征是，所述的图像采集单元设置于圆柱体壳体内

部，其中：两个光纤和两个镜头均布于圆柱体壳体的横截面上。

3.根据权利要求1所述的系统，其特征是，所述的几何尺寸测量是指：数字信号处理模

块根据标定参数对数字图像信号进行畸变校正与极线交正后，对于双目图像中一侧图像中

的某一点，利用其局部特征信息构造局部特征描述子，对于另一侧图中与该图点同行的所

有点，通过相同构造方法构造局部特征描述子，计算两侧图像点的特征描述子之间的欧式

距离，选取距离最小值即为另一侧图中的匹配点，利用三角几何法得出左右相匹配点在世

界坐标系中的三维坐标，并通过多个相互匹配点以进行长度、宽度、深度、面积及体积测量

并得到几何信息。

4.根据权利要求3所述的系统，其特征是，所述的标定参数是指：图像采集单元从不同

视角与距离对标定棋盘拍照后，采用张正友标定法对两个微型高清摄像头进行参数标定所

得到的标定参数。

5.根据权利要求3所述的系统，其特征是，所述的匹配点修复是指：当一侧图中的部分

在另一侧图中被遮挡导致匹配点为误匹配点时，通过一致性检查将误匹配点剔除，并对于

未匹配成功的点，使用与其最相邻匹配成功的点的视差值，利用三角测量原理进行三维坐

标的计算，得到两侧图像上所有点的三维坐标从而实现双目视觉。
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双目视觉的高清微型电子内窥镜系统

技术领域

[0001] 本发明涉及的是一种医疗领域的技术，具体是一种双目视觉的高清微型电子内窥

镜系统。

背景技术

[0002] 插管式内窥镜系统只有一个图像传感器，只能获取平面图像，在平面图像中只能

获得图像之间的相对位置关系，无法获取图像的准确尺寸信息，而在临床应用中，通过内窥

镜观察到的图像定量获取其准确尺寸信息非常重要，如确定伤口尺寸大小、病灶面积等，现

有的插管式内窥镜无法完成上述要求。

发明内容

[0003] 本发明针对现有技术尺寸大、功耗高、结构复杂且成像质量受到影响等缺陷，提出

一种双目视觉的高清微型电子内窥镜系统，能够实时获取高清图像，通过DSP处理器将获取

的双目图像进行融合，实现拍摄图像的三维重建，获取拍摄图像的尺寸、大小、深度等信息，

为医生手术操作提供准确定量和高清晰度的医用内窥镜图像，提高医生手术操作诊断的准

确率。

[0004] 本发明是通过以下技术方案实现的：

[0005] 本发明包括：两组相同结构的图像采集单元、与图像采集单元依次相连的数字信

号处理模块和双目视觉构建模块，其中：图像采集单元包括依次连接的光纤、镜头、微型高

清图像传感器和图像采集模块，光纤将光源引导至镜头前端，为镜头提供照明，图像采集模

块的信号输出端通过LVDS导线与LVDS接口相连并输出数字图像信号至数字信号处理模块，

数字信号处理模块对数字图像信号进行几何尺寸测量并输出几何信息至双目视觉构建模

块，经双目视觉构建模块进行匹配点修复后实现双目视觉。

[0006] 所述的图像采集单元设置于圆柱体壳体内部，其中：两个光纤和两个镜头均布于

圆柱体壳体的横截面上。

[0007] 所述的几何尺寸测量是指：数字信号处理模块根据标定参数对数字图像信号进行

畸变校正与极线交正后，对于双目图像中一侧图像中的某一点，利用其局部特征信息构造

局部特征描述子，对于另一侧图中与该图点同行的所有点，通过相同构造方法构造局部特

征描述子，计算两侧图像点的特征描述子之间的欧式距离，选取距离最小值即为另一侧图

中的匹配点，利用三角几何法得出左右相匹配点在世界坐标系中的三维坐标，并通过多个

相互匹配点以进行长度、宽度、深度、面积及体积测量并得到几何信息。

[0008] 所述的匹配点修复是指：当一侧图中的部分在另一侧图中被遮挡导致匹配点为误

匹配点时，通过一致性检查将误匹配点剔除，并对于未匹配成功的点，使用与其最相邻匹配

成功的点的视差值，利用三角测量原理进行三维坐标的计算，得到两侧图像上所有点的三

维坐标从而实现双目视觉。

技术效果
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[0009] 与现有技术相比，本发明能够实时获得拍摄图像的几何尺寸信息及拍摄图像的三

维图像，为临床医生的诊断决策提供病灶准确定量的几何尺寸信息，与现有技术相比，本发

明不仅能够为临床医生提供拍摄图像的平面图像信息，还能够提供准确定量的几何尺寸信

息及三维图像信息，对临床医生的正确诊断和决策提供更准确和定量的信息。

附图说明

[0010] 图1为本发明的结构图；

[0011] 图2本发明端面的俯视图；

[0012] 图3为本发明所拍摄的左右图像；

[0013] 图4为本发明三维重建的图像；

[0014] 其中：镜头1、微型高清图像传感器2、图像采集模块3、电源线4、LVDS导线5、圆柱体

壳体6、LVDS接口7、数字信号处理模块8、USB3.0接口9、计算机10、图像处理模块11、光纤12。

具体实施方式

[0015] 如图1所示，本实施例包括：两组相同结构的图像采集单元、与图像采集单元依次

相连的数字信号处理模块8、带有图像处理模块11的计算机10，其中：图像采集单元包括依

次连接的光纤12、镜头1、微型高清图像传感器2和图像采集模块3，光纤12将光源引导至镜

头1前端，为镜头1提供照明，图像采集模块3的信号输出端通过LVDS导线5与LVDS接口7相连

并输出数字图像信号至数字信号处理模块8。

[0016] 所述的数字信号处理模块8通过USB3.0接口9与计算机10相连。

[0017] 所述的图像采集单元设置于圆柱体壳体6内部，其中：两个光纤12和两个镜头1均

布于圆柱体壳体6的横截面上。

[0018] 所述的两组相同结构的图像采集单元参数完全相同，通过相同镜头、LVDS导线及

LVDS接口传送至DSP处理器，DSP处理器将两套高清图像通过USB3.0传送至计算机，计算机

上图像处理模块11将两套图像进行三维重建，获得拍摄物体的3D图像。

[0019] 如图3所示，所述的图像采集单元通过以下步骤对拍摄图像进行几何尺寸测量：

[0020] 第一步、使用13行、8列、单元格尺寸为1.5mm正方形的棋盘格作为标定棋盘，内窥

镜从不同视角与距离对棋盘拍照25张，利用张正友标定法对两个微型高清摄像头进行参数

标定；

[0021] 第二步、利用标定获得的参数对图像进行畸变校正与极线交正；

[0022] 第三步、对于左图像中的某一点，利用其局部特征信息构造局部特征描述子，对于

右图中与左图点同行的所有点，通过相同构造方法构造局部特征描述子；

[0023] 第四步、计算机计算第三步中左右图像点的特征描述子之间的欧式距离，选取距

离最小值即为右图中的匹配点；

[0024] 第五步、利用三角几何法得出左右相匹配点在世界坐标系中的三维坐标，并通过

多个相互匹配点以进行长度、宽度、深度、面积及体积测量。

[0025] 如图4所示，所述的图像处理模块11通过以下步骤对拍摄图像进行匹配点修复：

[0026] 第一步、按照从左到右，从上到下的顺序，依次遍历左图像上的每一点，并在右图

对应行中搜索相匹配的点，根据匹配点的视差得到该点的三维坐标；
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[0027] 由于视角原因，左图中的部分可能在右图中会出现遮挡的情况，此时得出的匹配

点为误匹配点，在此情况下使用左右一致性检查将误匹配点剔除；

[0028] 第二步、对于未匹配成功的点，使用与其最相邻匹配成功的点的视差值，利用三角

测量原理进行三维坐标的计算，最终得到图像上所有点的三维坐标得以实现双目视觉。

[0029] 通过以上方法，本发明能够实时获得拍摄图像的几何尺寸信息及拍摄图像的三维

图像，为临床医生的诊断决策提供病灶准确定量的几何尺寸信息，与现有技术相比，本发明

不仅能够为临床医生提供拍摄图像的平面图像信息，还能够提供准确定量的几何尺寸信息

及三维图像信息，对临床医生的正确诊断和决策提供准确和定量的信息。

[0030] 上述具体实施可由本领域技术人员在不背离本发明原理和宗旨的前提下以不同

的方式对其进行局部调整，本发明的保护范围以权利要求书为准且不由上述具体实施所

限，在其范围内的各个实现方案均受本发明之约束。
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