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本发明涉及一种多用途内窥镜光源，包括机

箱，所述机箱内设有电路板、开关电源、滤波器、

激光模块和LED发光模块，所述开关电源、滤波

器、激光模块和LED发光模块分别与电路板相应

的连接端电连接，所述机箱的外侧壁上设有导光

束插口，其创新点在于：所述机箱内设有多合一

光纤束，所述LED发光模块上设有白光LED和多个

单色LED，且激光模块的输出端、LED发光模块的

白光LED和多个单色LED分别与多合一光纤束一

端的多个接头连接，所述多合一光纤束另一端的

合成输出端子与导光束插口连接。本发明不仅结

构简单，而且能够根据手术需求提供多种不同的

窄带光源，简化了光谱耦合和光路切换结构。
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1.一种多用途内窥镜光源，包括机箱（1），所述机箱（1）内设有电路板（8）、开关电源

（2）、滤波器（3）、激光模块（4）和LED发光模块（5），所述开关电源（2）、滤波器（3）、激光模块

（4）和LED发光模块（5）分别与电路板（8）相应的连接端电连接，所述机箱（1）上设有导光束

插口（6），其特征在于：所述机箱（1）内设有多合一光纤束（7），所述LED发光模块（5）包括白

光LED（51）和多个单色LED（52），且激光模块（4）的输出端、LED发光模块（5）的白光LED（51）

和多个单色LED（52）分别与多合一光纤束（7）一端的多个接头连接，所述多合一光纤束（7）

另一端的合成输出端子与导光束插口（6）连接。

2.根据权利要求1所述的多用途内窥镜光源，其特征在于：所述LED发光模块（5）还包括

散热风扇，且LED发光模块（5）的散热风扇与电路板（8）相应的连接端电连接。

3.根据权利要求1或2所述的多用途内窥镜光源，其特征在于：所述LED发光模块（5）还

包括散热器，所述散热器具有多个散热翅片，且散热器的多个散热翅片均设有与其互为一

体的散热筋条。

4.根据权利要求3所述的多用途内窥镜光源，其特征在于：所述白光LED（51）和多个单

色LED（52）均通过散热膏连接在LED发光模块（5）的散热器的外侧壁上。

5.根据权利要求1所述的多用途内窥镜光源，其特征在于：所述激光模块（5）的光波波

长为770nm~850nm。

6.根据权利要求1所述的多用途内窥镜光源，其特征在于：所述LED发光模块（5）上设有

多个带通孔的芯片盖板（53），且多个芯片盖板（53）分别覆盖在白光LED（51）和多个单色LED

（52）的外侧，所述多合一光纤束（7）一端的多个接头分别通过旋紧件（9）固定在各个芯片盖

板（53）上，且多合一光纤束（7）一端的多个接头分别插入对应的芯片盖板（53）的通孔内并

与白光LED（51）和多个单色LED（52）相抵。
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一种多用途内窥镜光源

技术领域

[0001] 本发明涉及一种内窥镜光源，具体涉及一种多用途内窥镜光源。

背景技术

[0002] 现有的医用内窥镜冷光源，用于微创内窥镜检查或手术时的照明。

[0003] 在传统医疗行业中使用的内窥镜光源大多是以氙灯为核心的光源，此类光源存在

使用寿命短、发热量大、功耗损耗大等问题，而且光谱比较单一；随着科技发展，LED发光元

件的亮度不断提高，具有高亮度、寿命长、发热量低，功耗损耗低等优点，完美替代了传统的

氙灯光源；激光的光波波长带宽较窄，单色性性好，而且亮度较高能量大；选定合适的波长，

无需添加其他滤光装置就能获得良好的窄带光，也可以作为特殊用途的光源使用。

[0004] 在内窥镜外科手术中必须清晰地对组织结构进行识别；如今，内窥镜窄带光成像

与光动力荧光诊断作为一种新兴的技术，直接用来观察人体内脏器官组织与解剖结构，对

于病变的早期识别和为特定手术提供病变组织清晰的视觉效果。

[0005] 光动力荧光诊断是利用光敏剂在特定波长的光照射下能够发出荧光的特性来进

行的诊断。光敏剂在特定波长的光源的照射下，光敏剂发生一系列光化学反应和光生物反

应，发射出特定波长的荧光，在内窥镜荧光影像采集系统中，可观察到肿瘤和正常组织区分

开来。在光动力荧光诊断定位中，需要根据不同的光敏剂选择不同波长的激发光源。因此在

医学临床治疗时，经常需要根据不同的光敏剂使用不同波长的光；所以医生需要在不同的

治疗时段将所需要的光源接到适当的接口上，具体过程是：在冷光源工作时需外接导光束，

且导光束是连接到内窥镜上，由冷光源发出的光通过导光束传递到内窥镜上，从而为内窥

镜插入人体内时提供照明，这不仅不便于医生操作，也不能严格保证治疗的连续性，延长了

治疗时间，甚至可能影响治疗效果，如果采用一台设备上输出多波长个不同的医用光源不

仅可以满足上述需求，而且给光动力诊断和治疗带来极大的便利从而获得更佳的治疗效

果。

[0006] 目前市面上医用冷光源多数都是单一波长的白光，有少数一部分加入特定波长的

窄带光，但是无法做到多种波长的光同时能从一个光源中发出，原因在于目前的冷光源光

传输结构几乎都是靠透镜汇聚，平面镜实现光路折转，一旦想要添加不同波长的光，就需要

改变整个照明传输系统的结构，结构复杂，占用较大的空间，光传输效率也会降低。

[0007] 两种不同波长的切换类光源，已有技术中是通过驱动控制部控制旋转板的旋转以

实现配置在旋转板上的光学元件聚光输出。该装置结构复杂，定位精度要求高，成本较高，

更为不足的是，每个光源仅能提供固定的或特定的窄带光谱对少数病变组织进行识别。

[0008] 通常普通窄光的LED发光元件的光谱带宽还是比较宽，颜色不够纯；对于窄带光成

像技术目前所使用的领域也可以使用；但是对于一些特定组织的病变（在后续临床试验中

会不断发现），此窄带光就会由于颜色不够纯，干扰光较多，导致病变成像辨识度不高；这时

就要求有带宽更窄、颜色更纯的光，通常需再添加滤光片进行过滤，得到需要的窄带光谱的

窄带光。而激光的光波波长带宽较窄，单色性性好，而且亮度较高能量大；选定合适的波长，
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无需添加其他滤光装置就能获得良好的窄带光。

发明内容

[0009] 本发明的目的是：提供一种不仅结构简单，而且能够根据手术需求提供多种不同

的窄带光源，简化了光谱耦合和光路切换结构的多用途内窥镜光源。

[0010] 为了达到上述目的，本发明的技术方案是：一种多用途内窥镜光源，包括机箱，所

述机箱内设有电路板、开关电源、滤波器、激光模块和LED发光模块，所述开关电源、滤波器、

激光模块和LED发光模块分别与电路板相应的连接端电连接，所述机箱设有导光束插口，其

创新点在于：所述机箱内设有多合一光纤束，所述LED发光模块包括白光LED和多个单色

LED，且激光模块的输出端、LED发光模块的白光LED和多个单色LED分别与多合一光纤束一

端的多个接头连接，所述多合一光纤束另一端的合成输出端子与导光束插口连接。

[0011] 在上述技术方案中，所述LED发光模块还包括散热风扇，且LED发光模块的散热风

扇与电路板相应的连接端电连接。

[0012] 在上述技术方案中，所述LED发光模块还包括散热器，所述散热器具有多个散热翅

片，且散热器的多个散热翅片均设有与其互为一体的散热筋条。

[0013] 在上述技术方案中，所述白光LED和多个单色LED均通过散热膏连接在LED发光模

块的散热器的外侧壁上。

[0014] 在上述技术方案中，所述激光模块的光波波长为770nm~850nm。

[0015] 在上述技术方案中，所述LED发光模块上设有多个带通孔的芯片盖板，且多个芯片

盖板分别覆盖在白光LED和多个单色LED的外侧，所述多合一光纤束一端的多个接头分别通

过旋紧件固定在各个芯片盖板上，且多合一光纤束一端的多个接头分别插入对应的芯片盖

板的通孔内并与白光LED和多个单色LED相抵。

[0016] 本发明所具有的积极效果是：采用本发明的多用途内窥镜光源后，由于本发明所

述机箱内设有多合一光纤束，所述LED发光模块包括白光LED和多个单色LED，且激光模块的

输出端、LED发光模块的白光LED和多个单色LED分别与多合一光纤束一端的多个接头连接，

所述多合一光纤束另一端的合成输出端子与导光束插口连接；本发明根据窄带光源的用

途，适当选择主波长，并通过多合一光纤束的耦合，可以通过不同波长的LED和激光模块发

出一个或几个单独或依次、同时等不同模式的的窄带光，从而实现不同光谱光源的单色增

强及不同的复合光源的照明，  可以最大限度地满足不同医用场合对不同光源的要求。本发

明不仅结构简单、光利用率高，而且能够根据手术需求提供多种不同的窄带光源，简化了光

谱耦合和光路切换结构。

附图说明

[0017] 图1是本发明的一种具体实施方式的结构示意图；

图2是本发明的多合一光纤束的使用结构示意图；

图3是本发明LED发光模块与白光LED和多个单色LED装配的立体示意图；

图4是本发明的出光方式。

具体实施方式
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[0018] 以下结合附图以及给出的实施例，对本发明作进一步的说明，但并不局限于此。

[0019] 如图1、2、3、4所示，一种多用途内窥镜光源，包括机箱1，所述机箱1内设有电路板

8、开关电源2、滤波器3、激光模块4和LED发光模块5，所述开关电源2、滤波器3、激光模块4和

LED发光模块5分别与电路板8相应的连接端电连接，所述机箱1设有导光束插口6，所述机箱

1内设有多合一光纤束7，所述LED发光模块5上设有白光LED51和多个单色LED52，且激光模

块4的输出端、LED发光模块5的白光LED51和多个单色LED52分别与多合一光纤束7一端的多

个接头连接，所述多合一光纤束7另一端的合成输出端子与导光束插口6连接。

[0020] 本发明所述LED发光模块5还包括散热风扇，且LED发光模块5的散热风扇与电路板

8相应的连接端电连接。当然，并不局限于此，所述LED发光模块5还包括散热器，所述散热器

具有多个散热翅片，且散热器的多个散热翅片均设有与其互为一体的散热筋条。

[0021] 本发明可以有多种散热方式，例如，所述LED发光模块5上设有散热风扇和/或散热

翅片。

[0022] 为了确保激光模块4的散热性，所述激光模块4包括散热风扇，且该散热风扇与电

路板8相应的连接端电连接。

[0023] 为了加强LED芯片的散热性能，本发明所述白光LED51和多个单色LED52均通过散

热膏连接在LED发光模块5的散热器的外侧壁上。当然，并不局限于此，也可以选用其它导热

性能较好的物质将白光LED51和多个单色LED52固定在LED发光模块5的散热器的外侧壁上。

[0024] 本发明所述激光模块5的光波波长为770nm~850nm。

[0025] 如图3所示，为了使得本发明结构更加合理，所述LED发光模块5上设有多个带通孔

的芯片盖板53，且多个芯片盖板53分别覆盖在白光LED51和多个单色LED52的外侧，所述多

合一光纤束7一端的多个接头分别通过旋紧件9固定在各个芯片盖板53上，且多合一光纤束

7一端的多个接头分别插入对应的芯片盖板53的通孔内并与白光LED51和多个单色LED52相

抵。

[0026] 本发明的单色LED52发光元件，可根据窄带光源的用途，适当选择主波长，数量也

可根据需求增加或减少。

[0027] 本发明中的激光模块4，颜色和数量也可根据窄带光源的用途需求增加或减少。

[0028] 本发明中各LED发光元件共用一个LED发光模块，根据发光元件的数量选择合适大

小的LED发光模块；

如图2所示，本发明中各LED发光元件与激光模块出光是通过一根一端（A端）多头光纤

束连接，另一端（B端）合成一束输出，无需添加各种滤光片、反射片、透镜组等光路元件，大

大简化了光路。

[0029] 本发明根据窄带光源的用途，适当选择主波长，并通过多合一光纤束的耦合，可以

通过不同波长的LED和激光模块发出一个或几个单独或依次、同时等不同模式的的窄带光，

从而实现不同光谱光源的单色增强及不同的复合光源的照明，  可以最大限度地满足不同

医用场合对不同光源的要求。本发明不仅结构简单、光利用率高，而且能够根据手术需求提

供多种不同的窄带光源，简化了光谱耦合和光路切换结构。

[0030] 本发明具有优点是：第一，光利用率高；第二，结构简单，节省了很多光学透镜，节

约成本；第三，本发明可代替不同波长的光源，并且可以加入多种单色性好的激光光源，完

全不影响混光，且混光均匀，以及扩展性高；第四，不同波长的光切换演示在ms毫秒间，切换

说　明　书 3/4 页

5

CN 108618743 A

5



几乎无延迟；第五，在较小的空间内能整合更多的光源，容纳多种波长；第六，稳定性高，安

全可靠；第七，在需要高照度时候，可以利用多个光源同时在一点输出，成倍增加两端。

[0031] 以上述依据本发明的理想实施例为启示，通过上述的说明内容，相关工作人员完

全可以在不偏离本项发明技术思想的范围内，进行多样的变更以及修改。本项发明的技术

性范围并不局限于说明书上的内容，必须要根据权利要求范围来确定其技术性范围。
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图1
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图2

图3
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图4
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摘要(译)

本发明涉及一种多用途内窥镜光源，包括机箱，所述机箱内设有电路
板、开关电源、滤波器、激光模块和LED发光模块，所述开关电源、滤
波器、激光模块和LED发光模块分别与电路板相应的连接端电连接，所
述机箱的外侧壁上设有导光束插口，其创新点在于：所述机箱内设有多
合一光纤束，所述LED发光模块上设有白光LED和多个单色LED，且激
光模块的输出端、LED发光模块的白光LED和多个单色LED分别与多合
一光纤束一端的多个接头连接，所述多合一光纤束另一端的合成输出端
子与导光束插口连接。本发明不仅结构简单，而且能够根据手术需求提
供多种不同的窄带光源，简化了光谱耦合和光路切换结构。
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