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(57)摘要

本发明涉及一种软式3D电子内窥镜系统，具

有内窥软镜、图像处理机箱及3D监视器，内窥软

镜包括窥镜头、操作手柄和连接部，窥镜头通过

主软管连接操作手柄前端，操作手柄后端与连接

部管路连接，窥镜头内位于中间位置并排设有两

个采集双路图像信号的CMOS图像传感器，操作手

柄内设有用于将所述CMOS图像传感器采集的双

路图像信号传输至图像处理机箱的第一信号收

发芯片，图像处理机箱内具有接收第一信号收发

芯片传输的双路图像信号并传输至3D监视器的

第二信号收发芯片。本发明采用双CMOS图像传感

器采集前端图像，通过拼接双路图像获得3D格式

图像，配合3D监视器，可为医生提供立体感强，画

面逼真的3D立体视觉图像，降低误操作概率与设

备操作难度。
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1.一种软式3D电子内窥镜系统，具有线路连接的内窥软镜和图像处理机箱，其特征是：

所述的图像处理机箱线路连接有3D监视器，所述内窥软镜包括窥镜头、操作手柄和连接部，

所述窥镜头通过主软管连接操作手柄前端，操作手柄后端与连接部管路连接，所述的窥镜

头内位于中间位置并排设有两个采集双路图像信号的CMOS图像传感器，位于CMOS图像传感

器的一个对角两侧分设有水汽通道和器械通道，位于CMOS图像传感器的另一个对角两侧分

设有光源模块，所述的操作手柄内设有用于将所述CMOS图像传感器采集的双路图像信号传

输至所述图像处理机箱的第一信号收发芯片，图像处理机箱内具有接收第一信号收发芯片

传输的双路图像信号并传输至3D监视器的第二信号收发芯片。

2.如权利要求1所述的软式3D电子内窥镜系统，其特征是：所述的主软管前端具有弯曲

部，窥镜头设在弯曲部前端。

3.如权利要求1所述的软式3D电子内窥镜系统，其特征是：所述的光源模块具有两组交

错分布于所述CMOS图像传感器两侧的光纤束，所述光纤束分别与所述器械通道以及水汽通

道轴向平行。

4.如权利要求1所述的软式3D电子内窥镜系统，其特征是：所述的图像处理机箱内具有

对第二信号收发芯片所接收的双路图像信号进行后续处理的图像处理芯片。

5.如权利要求1所述的软式3D电子内窥镜系统，其特征是：所述的操作手柄前端设有插

钳口，插钳口上连接有插钳密封盖，操作手柄后端依次设有左右弯角锁紧按钮、左右弯角手

轮和上下弯角手轮，操作手柄后端侧面依次设有水气按钮、吸引按钮、冻结按钮以及遥控按

钮，操作手柄后端正面设有上下弯角锁紧钮，第一信号收发芯片设在操作手柄后端内部，所

述主软管末端与操作手柄后端侧面相连接。

6.如权利要求1所述的软式3D电子内窥镜系统，其特征是：所述的连接部具有连接座，

连接座前端安装有两根导光插管，连接座后端侧面对应设有水气接口和吸引接口，连接座

后端正面设有接地端子，连接座中部侧面设有电缆插座，电缆插座上连接有测漏盖。
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软式3D电子内窥镜系统

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，尤其是一种软式3D电子内窥镜系统。

背景技术

[0002] 内窥镜是一种应用于人体内部检查和治疗的医疗器械，通过内窥镜检查，医生能

及时发现患者内部早期的不良病灶，并在其发生癌变前进行切除。

[0003] 传统的2D型内窥镜通常采用单个CCD或CMOS图像传感器，对前端图像进行采集。医

生在使用内窥镜时，所观看到的影像为二维图像。二维图像所提供的图像信息有限，纵深感

信息丢失，并不能真实的反应出图像的深度信息，无法准确对空间位置进行判断。而上述深

度信息的缺失，也无法通过提高图像质量与色彩还原度进行弥补。

[0004] 由于无法反映出真实立体的病灶图像，医生在使用传统内窥镜时，极易误判病灶

与手术器械的深度关系，进而增加意外出血、感染等手术风险。上述不足，造成了传统内窥

镜的操作难度较大，对医生的操作经验要求较高，设备的学习曲线较长。不利于内窥镜在临

床中的广泛运用，阻碍了内窥镜技术在临床中的推广与发展。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是：为了克服现有技术中之不足，本发明提供一种软式

3D电子内窥镜系统，以降低操作难度，真实反映立体的病灶图像，减少因误操作对病人造成

的意外伤害。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种软式3D电子内窥镜系统，具有

线路连接的内窥软镜和图像处理机箱，所述的图像处理机箱线路连接有3D监视器，所述内

窥软镜包括窥镜头、操作手柄和连接部，所述窥镜头通过主软管连接操作手柄前端，操作手

柄后端与连接部管路连接，所述的窥镜头内位于中间位置并排设有两个采集双路图像信号

的CMOS图像传感器，位于CMOS图像传感器的一个对角两侧分设有水汽通道和器械通道，位

于CMOS图像传感器的另一个对角两侧分设有光源模块，所述的操作手柄内设有用于将所述

CMOS图像传感器采集的双路图像信号传输至所述图像处理机箱的第一信号收发芯片，图像

处理机箱内具有接收第一信号收发芯片传输的双路图像信号并传输至3D监视器的第二信

号收发芯片。

[0007] 进一步地，所述的主软管前端具有弯曲部，窥镜头设在弯曲部前端。

[0008] 优选地，所述的光源模块具有两组交错分布于所述CMOS图像传感器两侧的光纤

束，所述光纤束分别与所述器械通道以及水汽通道轴向平行。

[0009] 所述的图像处理机箱内具有对第二信号收发芯片所接收的双路图像信号进行后

续处理图像处理芯片。

[0010] 具体说，所述的操作手柄前端设有插钳口，插钳口上连接有插钳密封盖，操作手柄

后端依次设有左右弯角锁紧按钮、左右弯角手轮和上下弯角手轮，操作手柄后端侧面依次

设有水气按钮、吸引按钮、冻结按钮以及遥控按钮，操作手柄后端正面设有上下弯角锁紧
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钮，第一信号收发芯片设在操作手柄后端内部，所述主软管末端与操作手柄后端侧面相连

接。

[0011] 具体说，所述的连接部具有连接座，连接座前端安装有两根导光插管，连接座后端

侧面对应设有水气接口和吸引接口，连接座后端正面设有接地端子，连接座中部侧面设有

电缆插座，电缆插座上连接有测漏盖。

[0012] 本发明的有益效果是：

[0013] 1、采用双CMOS图像传感器采集前端图像，图像清晰，色彩还原度高，通过拼接双路

图像获得3D格式图像，配合外置3D监视器与3D眼镜，可为医生提供立体感强，画面逼真的3D

立体视觉图像，降低误操作概率与设备操作难度。

[0014] 2、操作手柄端到图像处理机箱端，均设置有信号收发芯片，可实现双路图像信号

的远距离无损传输，使软质内窥镜具备充分的工作距离与操作空间，扩展了检测区域与深

度。

[0015] 3、采用双光源照明，光照充足，亮度均匀，结构集成度高。

[0016] 4、大尺寸的器械通道，可同时容纳多种手术器械，减少医生在手术过程中更换器

械的次数，简化手术操作流程，从而缩短手术时间，减少病人痛苦。

附图说明

[0017] 下面结合附图和实施方式对本发明进一步说明。

[0018] 图1是本发明的结构示意图。

[0019] 图2是本发明所述窥镜头前端面的结构示意图

[0020] 图3为本发明的图像信号传输路线图。

[0021] 图中：1.内窥软镜，2.图像处理机箱，3.3D监视器，4.窥镜头，5.操作手柄，6.连接

部，7.弯曲部，8.主软管，9.插钳口，10.插钳密封盖，11.左右弯角锁紧按钮，12.左右弯角手

轮，13.上下弯角手轮，14.水气按钮，15.吸引按钮，16.冻结按钮，17.遥控按钮，18.上下弯

角锁紧钮，19.连接座20.导光插管，21.水气接口，22.吸引接口，23.接地端子，24.电缆插

座，25.测漏盖，26.CMOS图像传感器，27.水汽通道，28.器械通道，29.光源模块。

具体实施方式

[0022] 现在结合附图对本发明作进一步详细的说明。这些附图均为简化的示意图，仅以

示意方式说明本发明的基本结构，因此其仅显示与本发明有关的构成。

[0023] 如图1、图2所示的一种软式3D电子内窥镜系统，具有线路连接的内窥软镜1和图像

处理机箱2，所述的图像处理机箱2线路连接有3D监视器3，所述内窥软镜1包括窥镜头4、操

作手柄5和连接部6，其中内窥软镜1的工作部分由弯曲部7与主软管8组成，同时弯曲部7和

主软管8可套至于硬质外鞘中，配合使用。所述窥镜头4通过主软管8连接操作手柄5前端，操

作手柄5后端与连接部6管路连接。

[0024] 所述的操作手柄5前端设有插钳口9，插钳口9上连接有插钳密封盖10，操作手柄5

后端依次设有左右弯角锁紧按钮11、左右弯角手轮12和上下弯角手轮13，操作手柄5后端侧

面依次设有水气按钮14、吸引按钮15、冻结按钮16以及遥控按钮17，操作手柄5后端正面设

有上下弯角锁紧钮18，所述主软管8末端与操作手柄5后端侧面相连接。
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[0025] 所述的连接部6具有连接座19，连接座19前端安装有两根导光插管20，连接座19后

端侧面对应设有水气接口21和吸引接口22，连接座19后端正面设有接地端子23，连接座19

中部侧面设有电缆插座24，电缆插座24上连接有测漏盖25。

[0026] 所述操作手柄5用于实现内窥软镜的前端视角调整、视角锁死以及清洗吸水等操

作。其中导光插管20用于连接外置的医用冷光源，插钳口9用于术中所需手术器械的使用安

装，水气接口21分别与外置气泵和抽吸泵连接，以供给手术过程中所需的注气与清洗用生

理盐水；两个遥控按钮17、上下弯角锁紧钮18、上下弯角手轮13、左右弯角锁紧按钮11及左

右弯角手轮12，分别用于控制弯曲部7的左右、上下角度变换与锁死，冻结按钮16用于完全

锁死窥镜头4的操作。

[0027] 所述的窥镜头4设在弯曲部7前端，所述的窥镜头4内位于中间位置并排设有两个

采集双路图像信号的CMOS图像传感器26，分别模拟人的双眼用于采集左右两路图像信号，

对应CMOS图像传感器26位置的窥镜头4表面设有透明物镜。

[0028] 位于CMOS图像传感器26的一个对角两侧分设有水汽通道27和器械通道28，为减少

术中手术器械更换次数，缩短手术时间，应尽可能地扩大器械通道28直径，比如应用于输尿

管镜的窥镜头4端面直径为3mm，器械通道的内径一般为1.2mm；应用于结直肠镜的窥镜头4

端面直径为13mm，则器械通道的内径为3.4mm，同时水汽通道27直径不应小于3mm，以保证能

快速及时地对术中产生的组织液、血液进行抽吸。

[0029] 位于CMOS图像传感器26的另一个对角两侧分设有光源模块29，位于操作手柄5后

端内部设有用于将所述CMOS图像传感器26采集的双路图像信号传输至所述图像处理机箱2

的第一信号收发芯片，图像处理机箱2内具有接收第一信号收发芯片传输的双路图像信号

并传输至3D监视器3的第二信号收发芯片。

[0030] 所述的光源模块29具有两组交错分布于所述CMOS图像传感器26两侧的光纤束，所

述光纤束分别与所述器械通道28以及水汽通道27轴向平行。光纤束后端与操作手柄5内的

光纤接口相连，从而导通外置光源箱提供的照明光源，光纤束前端经过研磨形成平整截面，

使得所提供光源均匀且充足。

[0031] 所述的图像处理机箱2内具有对第二信号收发芯片所接受的双路图像信号进行后

续处理的图像处理芯片。

[0032] 如图3所示是本发明的图像信号传输路线图，位于窥镜头4上的两组超微高清的

CMOS图像传感器26，分别采集左右两路A、B图像信号，之后分别通过信号收发芯片A1与B1将

所采集的图像信号发送至所述操作手柄5，所述操作手柄5通过信号收发芯片组A2与B2将图

像信号转发至外置的图像处理机箱2，以供图像处理芯片进行图像后处理。本实施方式中，

CMOS图像传感器26采集的图像信号以MIPI信号形式传输至操作手柄5端，操作手柄5内的信

号收发芯片A1与B1，可将所接收的MIPI信号转换为LVDS信号或HD-SDI信号，信号收发芯片

A1与B1可采用第三方公司开发的专有数据桥接芯片或FPGA实现。同时在此实施例中，外置

的图像处理机箱2接收来自操作手柄5转换发出的LVDS信号或HD-SDI信号，信号收发芯片A2

与B2可采用第三方公司开发的专有数据桥接芯片或FPGA，将LVDS信号或HD-SDI信号转换为

MIPI信号，以后图像处理芯片进行后续处理。

[0033] 以上述依据本发明的理想实施例为启示，通过上述的说明内容，相关工作人员完

全可以在不偏离本项发明技术思想的范围内，进行多样的变更以及修改。本项发明的技术
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性范围并不局限于说明书上的内容，必须要根据权利要求范围来确定其技术性范围。
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图2

图3
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发芯片传输的双路图像信号并传输至3D监视器的第二信号收发芯片。本
发明采用双CMOS图像传感器采集前端图像，通过拼接双路图像获得3D
格式图像，配合3D监视器，可为医生提供立体感强，画面逼真的3D立体
视觉图像，降低误操作概率与设备操作难度。
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