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本发明公开了一种柔性内窥镜活检钳，包括

导管，操控钢索，钳头，操控手柄；所述操控钢索

设置在导管的中空内；所述钳头包括夹持部分和

支撑架，所述夹持部分包括连接座、柔性构件、转

轴和钳口，所述连接座的一端与操控钢索的一端

刚性连接、另一端与柔性构件的一端刚性连接，

所述柔性构件的另一端通过转轴与钳口的一端

铰接，所述支撑架的一端与导管刚性连接、另一

端通过刚性铰链与钳口的中后部连接；所述操控

手柄包括手柄本体和滑动开关，所述滑动开关与

操控钢索的另一端刚性连接。本发明在钳头处使

用柔性构件替代刚性连杆，使用柔性构件的弯曲

变形传导运动和力，所需运动空间更小，结构更

加紧凑，具有广阔的应用前景。
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1.一种柔性内窥镜活检钳，其特征在于，包括：

导管(2)，所述导管(2)为中空结构；

操控钢索(3)，所述操控钢索(3)设置在所述导管(2)的中空内；

钳头(4)，所述钳头(4)包括夹持部分和支撑架(44)，所述夹持部分包括连接座(41)、柔

性构件(42)、转轴(43)和钳口(45)，所述连接座(41)的一端与所述操控钢索(3)的一端刚性

连接，所述连接座(41)的另一端与所述柔性构件(42)的一端刚性连接，所述柔性构件(42)

的另一端通过所述转轴(43)与所述钳口(45)的一端铰接，所述支撑架(44)的一端与所述导

管(2)刚性连接，所述支撑架(44)的另一端通过刚性铰链与所述钳口(45)的中后部连接，通

过所述连接座(41)的运动使所述柔性构件(42)发生弯曲，从而带动所述钳口(45)开合；以

及，

操控手柄(1)，所述操控手柄(1)包括手柄本体(11)和滑动开关(12)，所述滑动开关

(12)与所述操控钢索(3)的另一端刚性连接，并能在所述手柄本体(11)上滑动，以带动所述

操控钢索(3)在所述导管(2)中运动，从而带动所述连接座(41)运动，最终带动所述钳口

(45)运动。

2.根据权利要求1所述的一种柔性内窥镜活检钳，其特征在于，所述柔性构件(42)为两

条相同的柔性矩形截面条状板材，两条所述柔性矩形截面条状板材分别通过所述转轴(43)

与组成所述钳口(45)的两个钳体的后端铰接；每条所述柔性矩形截面条状板材的一端均与

对应的所述转轴(43)刚性连接、另一端与所述连接座(41)刚性连接；所述转轴(43)与所述

钳体的后端通过转动副连接。

3.根据权利要求2所述的一种柔性内窥镜活检钳，其特征在于，所述柔性矩形截面条状

板材的宽度方向与所述转轴(43)的中心线和所述钳口(45)的铰链中心线平行。

4.根据权利要求1所述的一种柔性内窥镜活检钳，其特征在于，所述导管(2)的一端与

所述手柄本体(11)的一端过盈配合，另一端与所述支撑架(44)一端过盈配合。

5.根据权利要求1所述的一种柔性内窥镜活检钳，其特征在于，所述手柄本体(11)上开

设有滑动槽，所述滑动开关(12)能沿所述滑动槽从所述滑动槽的第一端部移动至所述滑动

槽的第二端部，使得与所述滑动开关(12)相连接的所述钳口(45)对应的从0°张开至最大张

开角度，同时，所述滑动槽与所述滑动开关(12)之间紧密配合使得所述滑动开关(12)能锁

定在所述滑动槽第一端部至第二端部之间的任意位置，从而使得与所述滑动开关(12)相连

接的所述钳口(45)能固定保持在所述滑动开关(12)静止时所处位置所对应的张开角度。

6.根据权利要求1所述的一种柔性内窥镜活检钳，其特征在于，所述手柄本体(11)和所

述滑动开关(12)的外形为圆形，便于活检钳使用者握持。

7.根据权利要求1所述的一种柔性内窥镜活检钳，其特征在于，所述钳口(45)为壳体结

构。
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一种柔性内窥镜活检钳

技术领域

[0001] 本发明涉及医用产品技术，特别涉及一种柔性内窥镜活检钳。

背景技术

[0002] 近年来，因为饮食结构、环境、遗传等多方面因素，胃肠癌的发病率呈现上升的趋

势。对于胃肠癌的早期诊断、早期治疗是避免癌症转移以及并发症发生的最佳途径。内窥镜

检查或手术是临床上对胃肠癌进行早期诊断、早期治疗常用的方法之一，主要用于进行各

种检查和活检取材。

[0003] 活检钳是内窥镜检查和活检取材不可缺少的工具，用于在内窥镜下检查病变部位

和收集消化道黏膜组织，在活检过程中，操作者也可以根据病变状况进行适当治疗。

[0004] 现有活检钳的钳头部位，主要采用刚性构件和传统铰链连接的结构，该种结构占

用空间大，构件数目多，给活检钳使用带来一系列问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是克服现有技术中的不足，提供一种柔性内窥镜活检钳，本发明在

钳头处使用柔性构件替代刚性连杆，使用柔性构件的弯曲变形传导运动和力，所需运动空

间更小，结构更加紧凑，具有广阔的应用前景。

[0006] 本发明所采用的技术方案是：一种柔性内窥镜活检钳，包括：

[0007] 导管，所述导管为中空结构；

[0008] 操控钢索，所述操控钢索设置在所述导管的中空内；

[0009] 钳头，所述钳头包括夹持部分和支撑架，所述夹持部分包括连接座、柔性构件、转

轴和钳口，所述连接座的一端与所述操控钢索的一端刚性连接，所述连接座的另一端与所

述柔性构件的一端刚性连接，所述柔性构件的另一端通过所述转轴与所述钳口的一端铰

接，所述支撑架的一端与所述导管刚性连接，所述支撑架的另一端通过刚性铰链与所述钳

口的中后部连接，通过所述连接座的运动使所述柔性构件发生弯曲，从而带动所述钳口开

合；以及，

[0010] 操控手柄，所述操控手柄包括手柄本体和滑动开关，所述滑动开关与所述操控钢

索的另一端刚性连接，并能在所述手柄本体上滑动，以带动所述操控钢索在所述导管中运

动，从而带动所述连接座运动，最终带动所述钳口运动。

[0011] 进一步地，所述柔性构件为两条相同的柔性矩形截面条状板材，两条所述柔性矩

形截面条状板材分别通过所述转轴与组成所述钳口的两个钳体的后端铰接；每条所述柔性

矩形截面条状板材的一端均与对应的所述转轴刚性连接、另一端与所述连接座刚性连接；

所述转轴与所述钳体的后端通过转动副连接。

[0012] 其中，所述柔性矩形截面条状板材的宽度方向与所述转轴的中心线和所述钳口的

铰链中心线平行。

[0013] 进一步地，所述导管的一端与所述手柄本体的一端过盈配合，另一端与所述支撑
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架一端过盈配合。

[0014] 进一步地，所述手柄本体上开设有滑动槽，所述滑动开关能沿所述滑动槽从所述

滑动槽的第一端部移动至所述滑动槽的第二端部，使得与所述滑动开关相连接的所述钳口

对应的从0°张开至最大张开角度，同时，所述滑动槽与所述滑动开关之间紧密配合使得所

述滑动开关能锁定在所述滑动槽第一端部至第二端部之间的任意位置，从而使得与所述滑

动开关相连接的所述钳口能固定保持在所述滑动开关静止时所处位置所对应的张开角度。

[0015] 进一步地，所述手柄本体和所述滑动开关的外形为圆形，便于活检钳使用者握持。

[0016] 进一步地，所述钳口为壳体结构。

[0017] 本发明的有益效果是：本发明相对于现有技术而言，使用柔性材料作为活检钳钳

头的连杆，减少了一个刚性铰链，结构更加紧凑，所需运动空间更小，更能够适应狭小的操

作环境，且柔性材料受病理组织的阻力可以通过柔性材料的变形量直接计算，不需要额外

安装力传感器，具有广阔的应用前景。

附图说明

[0018] 图1为本发明柔性内窥镜活检钳结构示意图；

[0019] 图2为本发明的钳头结构示意图；

[0020] 图3为本发明的钳口变形示意图。

[0021] 附图标注：1-操控手柄，11-手柄本体，12-滑动开关，2-导管，3-操控钢索，4-钳头，

41-连接座，42-柔性构件，43-转轴，44-支撑架，45-钳口。

具体实施方式

[0022] 为能进一步了解本发明的发明内容、特点及功效，兹例举以下实施例，并配合附图

详细说明如下：

[0023] 如附图1所示，一种柔性内窥镜活检钳，包括采用柔性构件42的钳头4、控制钳口45

开合的操控手柄1、连接钳头4和操控手柄1的操控钢索3以及套装操控钢索3的导管2。所述

活检钳的夹持部分使用柔性构件42替代传统活检钳钳头的刚性连杆，通过柔性构件42弯曲

来实现运动和力的传递，从而实现钳口45开合。

[0024] 所述操控手柄1包括手柄本体11和滑动开关12，为使所述滑动开关12可以沿着手

柄本体11前后滑动，且保证滑动后的稳定性，在所述手柄本体11上开有滑动槽，所述滑动开

关12能沿所述滑动槽从所述滑动槽的第一端部移动至所述滑动槽的第二端部，使得与所述

滑动开关12相连接的所述钳口45对应的从0°(对应所述滑动槽的第一端部)张开至最大张

开角度(对应所述滑动槽的第二端部)，同时，所述滑动槽与所述滑动开关12之间紧密配合

使得所述滑动开关12能锁定在所述滑动槽第一端部至第二端部之间的任意位置，从而使得

与所述滑动开关12相连接的所述钳口45能固定保持在所述滑动开关12静止时所处位置所

对应的张开角度，即，所述滑动开关12在不滑动时，所述钳口45保持在特定角度不动。所述

手柄本体11和所述滑动开关12的外形为圆形，符合人体工学设计，便于活检钳使用者握持。

所述滑动开关12能在所述手柄本体11上滑动，以带动所述操控钢索3在所述导管2中运动，

从而带动所述连接座41运动，最终带动所述钳口45运动。

[0025] 所述导管2为中空结构，为保证所述滑动开关12的运动和力能够准确传递到所述
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钳头4，所述导管2的内径与所述操控钢索3的外径需十分匹配，为间隙配合。所述导管2的一

端与所述手柄本体11的一端过盈配合，另一端与所述支撑架44一端过盈配合，以保证使用

过程中的可靠性。

[0026] 所述操控钢索3为钢丝，设置在所述导管2的中空内，所述操控钢索3的一端与所述

滑动开关12刚性连接，另一端与所述连接座41刚性连接，从而保证运动过程中的可靠性。

[0027] 所述钳头4包括夹持部分和支撑架44。所述夹持部分包括连接座41、柔性构件42、

转轴43和钳口45。所述连接座41的一端与所述操控钢索3的一端刚性连接，所述连接座41的

另一端与所述柔性构件42的一端刚性连接，所述柔性构件42的另一端通过所述转轴43与所

述钳口45的一端铰接。所述支撑架44用于安装和支撑所述钳头4，所述支撑架44的一端与所

述导管2刚性连接，所述支撑架44的另一端通过刚性铰链与所述钳口45的中后部连接。通过

所述连接座41的运动使所述柔性构件42发生弯曲，从而带动所述钳口45开合。

[0028] 如附图2所示，所述钳口45是刚性构件，包括相互咬合的两个钳体，所述柔性构件

42对应的包括两条相同的柔性矩形截面条状板材，两条所述柔性矩形截面条状板材分别通

过所述转轴43与组成所述钳口45的两个钳体的后端铰接；每条所述柔性矩形截面条状板材

的一端均与对应的所述转轴43刚性连接、另一端与所述连接座41刚性连接；所述转轴43安

装在所述钳体后端的孔中，两者之间形成转动副。

[0029] 所述转轴43、柔性构件42、连接座41之间的具体刚性连接方式，根据实际生产情

况，选择最可靠的连接方式。

[0030] 所述柔性矩形截面条状板材即为截面为矩形的长条形板件，其材质应合理选择，

一般情况下采用弹性材料(例如不锈钢，弹簧钢等)以提高钳头4结构的刚度和稳定性。所述

柔性矩形条状板材的宽度方向与所述转轴43的中心线和所述钳口45的铰链中心线平行。所

述柔性构件42工作时的弯曲方向，通过其两端连接方式唯一确定。

[0031] 所述钳口45是执行部件，直接与病理组织接触，可以采用由壳体结构，并采用强度

高密度小的材料(例如铝材，碳纤维塑料等)，以减轻重量并增加其工作时的可靠性。

[0032] 所述钳口45的最大张开角度，以及钳口45和柔性构件42的尺寸，根据使用要求确

定，本实施例中，所述钳口45的最大张开角度在120°至150°之间。

[0033] 在所述钳口45处于闭合和张开状态时，所述柔性构件42的弯曲方向如图3所示。

[0034] 用户张开活检钳时，将滑动开关12沿手柄本体11向前推动，带动操控钢索3向前运

动，带动连接座41向前运动，进一步带动柔性构件42弯曲，柔性构件42弯曲时产生回复力，

由于钳口45绕铰链旋转，故钳口45受力张开；钳口45闭合时原理相似，在此不赘述。

[0035] 发明在钳头4处使用柔性构件42替代刚性连杆，使用柔性构件42的弯曲变形传导

运动和力，所需运动空间更小，结构更加紧凑，具有广阔的应用前景。

[0036] 尽管上面结合附图对本发明的优选实施例进行了描述，但是本发明并不局限于上

述的具体实施方式，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，并不是限制性的，本领域的普通

技术人员在本发明的启示下，在不脱离本发明宗旨和权利要求所保护的范围情况下，还可

以做出很多形式，这些均属于本发明的保护范围之内。
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图3

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 110432933 A

6



专利名称(译) 一种柔性内窥镜活检钳

公开(公告)号 CN110432933A 公开(公告)日 2019-11-12

申请号 CN201910785514.5 申请日 2019-08-23

[标]申请(专利权)人(译) 天津大学

申请(专利权)人(译) 天津大学

当前申请(专利权)人(译) 天津大学

[标]发明人 宋智斌
李炳蔚
鞠文杰

发明人 宋智斌
李炳蔚
鞠文杰

IPC分类号 A61B10/06 A61B10/04

CPC分类号 A61B10/04 A61B10/06

代理人(译) 王蒙蒙
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摘要(译)

本发明公开了一种柔性内窥镜活检钳，包括导管，操控钢索，钳头，操
控手柄；所述操控钢索设置在导管的中空内；所述钳头包括夹持部分和
支撑架，所述夹持部分包括连接座、柔性构件、转轴和钳口，所述连接
座的一端与操控钢索的一端刚性连接、另一端与柔性构件的一端刚性连
接，所述柔性构件的另一端通过转轴与钳口的一端铰接，所述支撑架的
一端与导管刚性连接、另一端通过刚性铰链与钳口的中后部连接；所述
操控手柄包括手柄本体和滑动开关，所述滑动开关与操控钢索的另一端
刚性连接。本发明在钳头处使用柔性构件替代刚性连杆，使用柔性构件
的弯曲变形传导运动和力，所需运动空间更小，结构更加紧凑，具有广
阔的应用前景。
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