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(57)摘要

本发明涉及一种荧光内窥镜冷光源，包括机

箱，所述机箱内设有电路板、开关电源、滤波器、

近红外发光模块和LED发光模块，所述开关电源、

滤波器、近红外发光模块和LED发光模块分别与

电路板相应的连接端电连接，所述机箱的外侧壁

上设有导光束插口，所述机箱内还设有光纤导光

束、第一透镜组、第二透镜组和旋转机构，所述旋

转机构上设有滤光轮，且滤光轮上设有短波通滤

光片和长波通滤光片，所述LED发光模块发出的

白光与近红外发光模块发出的近红外光通过光

纤导光束糅合后依次通过第一透镜组、滤光轮和

第二透镜组，最后经由导光束插口导出机箱外。

本发明不仅结构简单，而且两个光源高频率间断

发光，以及荧光成像更加清晰。
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1.一种荧光内窥镜冷光源，包括机箱（1），所述机箱（1）内设有电路板（8）、开关电源

（2）、滤波器（3）、近红外发光模块（4）和LED发光模块（5），所述开关电源（2）、滤波器（3）、近

红外发光模块（4）和LED发光模块（5）分别与电路板（8）相应的连接端电连接，所述机箱（1）

上设有导光束插口（6），

其特征在于：所述机箱（1）内还设有光纤导光束（7）、第一透镜组（91）、第二透镜组（92）

和旋转机构（10），

所述旋转机构（10）上设有滤光轮（101），且滤光轮（101）上设有短波通滤光片（102）和

长波通滤光片（103），

所述LED发光模块（5）发出的白光与近红外发光模块（4）发出的近红外光通过光纤导光

束（7）糅合后依次通过第一透镜组（91）、滤光轮（101）和第二透镜组（92），最后经由导光束

插口（6）导出机箱（1）外。

2.根据权利要求1所述的荧光内窥镜冷光源，其特征在于：所述旋转机构（10）包括电机

（104），且滤光轮（101）设在电机（104）的输出轴上，所述短波通滤光片（102）和长波通滤光

片（103）沿着滤光轮（101）的中心对称布置，且滤光轮（101）上设有与短波通滤光片（102）和

长波通滤光片（103）间隔布置的挡光区（105）。

3.根据权利要求1所述的荧光内窥镜冷光源，其特征在于：所述第一透镜组（91）包括两

个双凸透镜，且两个双凸透镜位于滤光轮（101）和光纤导光束（7）之间。

4.根据权利要求1所述的荧光内窥镜冷光源，其特征在于：所述第二透镜组（92）包括两

个双凸透镜，且两个双凸透镜位于导光束插口（6）和滤光轮（101）之间。

5.根据权利要求1所述的荧光内窥镜冷光源，其特征在于：所述近红外发光模块（4）的

波长控制在700nm~900nm范围内。

6.根据权利要求1所述的荧光内窥镜冷光源，其特征在于：所述LED发光模块（5）包括散

热模块（51），且散热模块（51）上设有散热风扇，所述散热模块（51）的散热风扇与电路板（8）

相应的连接端电连接。

7.根据权利要求1或6所述的荧光内窥镜冷光源，其特征在于：所述LED发光模块（5）包

括散热模块（51），且散热模块（51）具有多个散热翅片，所述散热模块（51）的多个散热翅片

均设有与其互为一体的散热筋条。

8.根据权利要求7所述的荧光内窥镜冷光源，其特征在于：所述LED发光模块（5）通过散

热膏固定在散热模块（51）的外侧壁上。

9.根据权利要求7所述的荧光内窥镜冷光源，其特征在于：所述散热模块（51）上设有带

通孔的芯片盖板（52），且芯片盖板（52）覆盖在LED发光模块（5）的外侧，所述导光光纤（7）一

端的一个接头通过旋紧件固定在芯片盖板（52）上，且该接头插入芯片盖板（52）的通孔内并

与LED发光模块（5）相抵。
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一种荧光内窥镜冷光源

技术领域

[0001] 本发明涉及一种内窥镜光源，具体涉及一种荧光内窥镜冷光源，用于微创手术过

程中的术中显影以及病灶诊断，属于医疗设备技术领域。

背景技术

[0002] 目前医疗行业中使用的荧光光源，大多是近红外和白光同时放光，利用光学镜组

将两者会聚同时出射，如果要实现近红外和白光间断发光，只能依靠电路的通断来实现，但

是电路控制通断，对于红外激光器来说会有启动延时，并且高频率通断会对光源造成损坏，

减少使用寿命，所以目前市面上的荧光光源分为两种，一种是荧光和近红外工作状态下同

时出光，一种是红外和白光仅有一个出光，没法做到两个光源高频率间断发光，而一个高频

率间断发光能够使荧光成像算法实现更加轻松，并且图像更加清晰。

发明内容

[0003] 本发明的目的是：提供一种不仅结构简单，而且两个光源高频率间断发光，以及荧

光成像更加清晰的荧光内窥镜冷光源。

[0004] 为了达到上述目的，本发明的技术方案是：一种荧光内窥镜冷光源，包括机箱，所

述机箱内设有电路板、开关电源、滤波器、近红外发光模块和LED发光模块，所述开关电源、

滤波器、近红外发光模块和LED发光模块分别与电路板相应的连接端电连接，所述机箱上设

有导光束插口，

其创新点在于：所述机箱内还设有光纤导光束、第一透镜组、第二透镜组和旋转机构，

所述旋转机构上设有滤光轮，且滤光轮上设有短波通滤光片和长波通滤光片，

所述LED发光模块发出的白光与近红外发光模块发出的近红外光通过光纤导光束糅合

后依次通过第一透镜组、滤光轮和第二透镜组，最后经由导光束插口导出机箱外。

[0005] 上述技术方案中，所述旋转机构包括电机，且滤光轮设在电机的输出轴上，所述短

波通滤光片和长波通滤光片沿着滤光轮的中心对称布置，且滤光轮上设有与短波通滤光片

和长波通滤光片间隔布置的挡光区。

[0006] 在上述技术方案中，所述第一透镜组包括两个双凸透镜，且两个双凸透镜位于滤

光轮和光纤导光束之间。

[0007] 在上述技术方案中，所述第二透镜组包括两个双凸透镜，且两个双凸透镜位于导

光束插口和滤光轮之间。

[0008] 在上述技术方案中，所述近红外发光模块的波长控制在700nm~900nm范围内。

[0009] 在上述技术方案中，所述LED发光模块包括散热模块，且散热模块上设有散热风

扇，所述散热模块的散热风扇与电路板相应的连接端电连接。

[0010] 在上述技术方案中，所述LED发光模块包括散热模块，且散热模块具有多个散热翅

片，所述散热模块的多个散热翅片均设有与其互为一体的散热筋条。

[0011] 在上述技术方案中，所述LED发光模块通过散热膏固定在散热模块的外侧壁上。
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[0012] 在上述技术方案中，所述散热模块上设有带通孔的芯片盖板，且芯片盖板覆盖在

LED发光模块的外侧，所述导光光纤一端的一个接头通过旋紧件固定在芯片盖板上，且该接

头插入芯片盖板的通孔内并与LED发光模块相抵。

[0013] 本发明所具有的积极效果是：采用本发明的荧光内窥镜冷光源后，由于本发明所

述机箱内还设有光纤导光束、第一透镜组、第二透镜组和旋转机构，所述旋转机构上设有滤

光轮，且滤光轮上设有短波通滤光片和长波通滤光片，所述散热模块上设有LED发光模块，

且LED发光模块发出的白光与近红外发光模块发出的近红外光通过光纤导光束糅合后依次

通过第一透镜组、滤光轮和第二透镜组，最后经由导光束插口导出机箱外，

使用时，所述LED发光模块发出白光与近红外发光模块发出近红外光，通过一根二合一

光纤导光束（导光光纤）把光线糅合到一起，再通过第一透镜组，所述第一透镜组的作用是

会聚准直近红外光和可见光，让合成后的光线沿着中心轴线传播，紧接着准直后的光经过

旋转的滤光轮，当通过滤光轮上的短通波滤光片时，近红外光将会被过滤掉，仅剩下可见

光；当通过滤光轮上的长波通滤光片时，可见光将会被过滤掉，仅剩下近红外光，经过滤光

轮过滤后的光经过第二透镜组，所述第二透镜组的作用在于将通过的光进行会聚，然后从

导光束插口导出机箱，本发明克服了已有技术中近红外和白光间断发光依靠电路的通断来

实现的技术方案，这样，本发明使用时对近红外发光模块来说不存在启动延时，也不会因高

频率通断会对光源造成损坏，延长了使用寿命，本发明不仅结构简单，而且两个光源高频率

间断发光，以及荧光成像更加清晰。

附图说明

[0014] 图1是本发明的一种具体实施方式的结构示意图；

图2是本发明滤光轮的结构示意图；

图3是本发明发光流程示意图；

图4是本发明短波通滤光片的光谱曲线图；

图5是本发明长波通滤光片的光谱曲线图。

具体实施方式

[0015] 以下结合附图以及给出的实施例，对本发明作进一步的说明，但并不局限于此。

[0016] 如图1、2、3、4、5所示，一种荧光内窥镜冷光源，包括机箱1，所述机箱1内设有电路

板8、开关电源2、滤波器3、近红外发光模块4和LED发光模块5，所述开关电源2、滤波器3、近

红外发光模块4和LED发光模块5分别与电路板8相应的连接端电连接，所述机箱1上设有导

光束插口6，

所述机箱1内还设有光纤导光束7、第一透镜组91、第二透镜组92和旋转机构10，

所述旋转机构10上设有滤光轮101，且滤光轮101上设有短波通滤光片102和长波通滤

光片103，

所述LED发光模块5发出的白光与近红外发光模块4发出的近红外光通过光纤导光束7

糅合后依次通过第一透镜组91、滤光轮101和第二透镜组92，最后经由导光束插口6导出机

箱1外。

[0017] 如图1所示，为了能够驱动滤光轮转动，所述旋转机构10包括电机104，且滤光轮
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101设在电机104的输出轴上，所述短波通滤光片102和长波通滤光片103沿着滤光轮101的

中心对称布置，且滤光轮101上设有与短波通滤光片102和长波通滤光片103间隔布置的挡

光区105。当然，并不局限于此，也可以采用其它形式的旋转机构驱动滤光轮101旋转，例如，

由电机通过齿条齿轮带动滤光轮旋转。

[0018] 如图1所示，为了能够对光进行会聚准直作用，所述第一透镜组91包括两个双凸透

镜，且两个双凸透镜位于滤光轮101和光纤导光束7之间。

[0019] 如图1所示，为了能够对光起到会聚作用，所述第二透镜组92包括两个双凸透镜，

且两个双凸透镜位于导光束插口6和滤光轮101之间。当然，结构并不局限于此，所述第二透

镜组92也可以选用非球面透镜，同样能够对光起到会聚作用。

[0020] 本发明所述近红外发光模块4的波长控制在700nm~900nm范围内，但是并不局限于

该波段。

[0021] 如图1所示，为了使得LED发光模块5散热效果好，所述LED发光模块5包括散热模块

51，且散热模块51上设有散热风扇，所述散热模块51的散热风扇与电路板8相应的连接端电

连接。

[0022] 当然，并不局限于此，所述LED发光模块5也可以通过其它结构进行散热，例如，所

述LED发光模块5包括散热模块51，且散热模块51具有多个散热翅片，所述散热模块51的多

个散热翅片均设有与其互为一体的散热筋条。

[0023] 本发明的LED发光模块5可采用上述一种或多种结合方式进行散热。

[0024] 本发明所述近红外发光模块4也具有散热模块，且该散热模块可以是散热器或者

是散热风扇。

[0025] 为了提高LED发光模块5的散热效果，所述LED发光模块5通过散热膏固定在散热模

块51的外侧壁上。

[0026] 为了防护LED发光模块5，防止破裂，本发明所述散热模块51上设有带通孔的芯片

盖板52，且芯片盖板52覆盖在LED发光模块5的外侧，所述导光光纤7一端的一个接头通过旋

紧件固定在芯片盖板52上，且该接头插入芯片盖板52的通孔内并与LED发光模块5相抵。

[0027] 本发明使用时，所述LED发光模块5发出白光与近红外发光模块4发出近红外光，通

过一根二合一光纤导光束（导光光纤）把光线糅合到一起，再通过第一透镜组91，所述第一

透镜组91的作用是会聚准直近红外光和可见光，让合成后的光线沿着中心轴线传播，紧接

着准直后的光经过由电机104驱动旋转的滤光轮101，当通过滤光轮101上的短通波滤光片

102时，近红外光将会被过滤掉，仅剩下可见光；当通过滤光轮101上的长波通滤光片103时，

可见光将会被过滤掉，仅剩下近红外光，经过滤光轮101过滤后的光经过第二透镜组92，所

述第二透镜组92的作用在于将通过的光进行会聚，然后从导光束插口6导出机箱1外。

[0028] 本发明克服了已有技术中近红外和白光间断发光依靠电路的通断来实现的技术

方案，这样，本发明使用时对近红外发光模块来说不存在启动延时，也不会因高频率通断会

对光源造成损坏，延长了使用寿命，本发明不仅结构简单，而且两个光源高频率间断发光，

以及荧光成像更加清晰。

[0029] 以上述依据本发明的理想实施例为启示，通过上述的说明内容，相关工作人员完

全可以在不偏离本项发明技术思想的范围内，进行多样的变更以及修改。本项发明的技术

性范围并不局限于说明书上的内容，必须要根据权利要求范围来确定其技术性范围。
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图1
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图2
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图3

图4
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图5
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申请号 CN201810852237.0 申请日 2018-07-30
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摘要(译)

本发明涉及一种荧光内窥镜冷光源，包括机箱，所述机箱内设有电路
板、开关电源、滤波器、近红外发光模块和LED发光模块，所述开关电
源、滤波器、近红外发光模块和LED发光模块分别与电路板相应的连接
端电连接，所述机箱的外侧壁上设有导光束插口，所述机箱内还设有光
纤导光束、第一透镜组、第二透镜组和旋转机构，所述旋转机构上设有
滤光轮，且滤光轮上设有短波通滤光片和长波通滤光片，所述LED发光
模块发出的白光与近红外发光模块发出的近红外光通过光纤导光束糅合
后依次通过第一透镜组、滤光轮和第二透镜组，最后经由导光束插口导
出机箱外。本发明不仅结构简单，而且两个光源高频率间断发光，以及
荧光成像更加清晰。
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