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(54)实用新型名称

具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜

(57)摘要

本实用新型涉及一种具有导光装置的双镜

头胶囊型内窥镜，其特征在于，它包括胶囊壳体，

设置在胶囊壳体内的不透明遮光体、透明导光

体、前摄像头、后摄像头、柔性电路板、照明装置、

永磁体、射频信号传输装置、信息处理装置和运

动传感器，本实用新型的导光装置采用两部分组

合结构(不透明遮光体和透明导光体)，本实用新

型的上述设计一方面可增强导光效果，使光线仅

从透明导光体入射，不透明遮光体可遮挡部分入

射到镜头的杂散光，增加导光效果，同时与镜头

一起紧贴透明光学圆顶内壁，可最大限度的减少

杂散光的产生，另外本实用新型采用与导光装置

配合的双镜头设计，使拍摄图像更清晰，同时紧

贴内壁的设计节省了胶囊内部有限的空间。

权利要求书2页  说明书4页  附图3页

CN 207679420 U

2018.08.03

CN
 2
07
67
94
20
 U



1.一种具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，其特征在于，它包括胶囊壳体(1)，设置

在胶囊壳体(1)内的不透明遮光体(2)、透明导光体(2.1)、前摄像头(3)、后摄像头(3.1)、柔

性电路板(4)、照明装置(5)、永磁体(6)、射频信号传输装置(7)、信息处理装置(9)和运动传

感器(10)，其中，所述胶囊壳体(1)的一端为胶囊壳体前透明部(1.1)，胶囊壳体(1)的另一

端为胶囊壳体后透明部(1.2)，所述柔性电路板(4)卡在胶囊壳体(1)的内侧壁中，前摄像头

(3)的镜头前端顶住胶囊壳体前透明部(1.1)，前摄像头(3)的后座设置在柔性电路板(4)前

端，前摄像头(3)外侧壁套有不透明遮光体(2)，所述不透明遮光体(2)的外侧壁套接透明导

光体(2 .1)，透明导光体(2 .1)的外侧壁与胶囊壳体前透明部(1 .1)内壁接触，后摄像头

(3.1)的后座设置在柔性电路板(4)后端，后摄像头(3.1)的镜头前端与胶囊壳体后透明部

(1.2)之间具有间隙，柔性电路板(4)前端设置照明装置(5)，柔性电路板(4)后端也设置照

明装置(5)，所述射频信号传输装置(7)、信息处理装置(9)和运动传感器(10)设置在柔性电

路板(4)上，前摄像头(3)和后摄像头(3.1)的信号输出端分别连接信息处理装置(9)的第一

图像信号输入端和第二图像信号输入端，信息处理装置(9)的照明控制信号输出端连接各

个照明装置(5)的控制信号输入端，运动传感器(10)的信号输出端连接信息处理装置(9)的

胶囊位置及姿态信号输入端，永磁体(6)固定安装在柔性电路板(4)上，所述信息处理装置

(9)的射频信号通信端连接射频信号传输装置(7)的通信端。

2.根据权利要求1所述的具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，其特征在于：透明导光

体(2.1)的横截面为环状柱面体，该环状柱面体包括柱底面(2.2)、柱曲外侧面(2.3)和柱内

侧面(2.4)，所述柱曲外侧面(2.3)与胶囊壳体前透明部(1.1)内壁接触，所述柱底面(2.2)

与柔性电路板(4)前端平面之间的夹角β为5～10°，柱内侧面(2.4)与柔性电路板(4)前端平

面之间的夹角γ为78～83°，所述柱内侧面(2.4)与柱底面(2.2)之间的夹角α为60～88°。

3.根据权利要求2所述的具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，其特征在于：所述不透

明遮光体(2)的横截面为环状锥面体，该环状锥面体包括锥底面(2.5)、锥外侧面(2.6)和锥

内侧面(2.7)，所述锥底面(2.5)与柔性电路板(4)前端平行，锥外侧面(2.6)的下半部与透

明导光体(2.1)的柱内侧面(2.4)贴合，锥外侧面(2.6)的上半部与胶囊壳体前透明部(1.1)

的内侧壁接触，锥内侧面(2.7)与前摄像头(3)的外侧壁套接。

4.根据权利要求1所述的具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，其特征在于：所述后摄

像头(3.1)的镜头前端与胶囊壳体后透明部(1.2)端部之间的间隙范围为4～5mm。

5.根据权利要求1所述的具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，其特征在于：所述前摄

像头(3)和后摄像头(3.1)的信号输出端分别通过柔性电路板(4)上对应的导线连接信息处

理装置(9)的第一图像信号输入端和第二图像信号输入端，信息处理装置(9)的照明控制信

号输出端通过柔性电路板(4)上对应的导线连接各个照明装置(5)的控制信号输入端，运动

传感器(10)的信号输出端通过柔性电路板(4)上对应的导线连接信息处理装置(9)的胶囊

位置及姿态信号输入端，所述信息处理装置(9)的射频信号通信端通过柔性电路板(4)上对

应的导线连接射频信号传输装置(7)的通信端。

6.根据权利要求1所述的具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，其特征在于：所述照明

装置(5)为LED发光二极管，柔性电路板(4)前端的照明装置(5)用于在信息处理装置(9)的

控制下发出对前摄像头(3)进行照明的可见光，柔性电路板(4)后端的照明装置(5)用于在

信息处理装置(9)的控制下发出对后摄像头(3.1)进行照明的可见光。
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7.根据权利要求1所述的具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，其特征在于：所述运动

传感器(10)用于感知胶囊内窥镜的位置和姿态信息。

8.根据权利要求1所述的具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，其特征在于：所述永磁

体(6)用于在外部磁力作用下实现双镜头胶囊型内窥镜的翻转，从而调整前摄像头(3)和后

摄像头(3.1)的拍照角度。

9.根据权利要求1所述的具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，其特征在于：所述胶囊

壳体前透明部(1.1)和胶囊壳体后透明部(1.2)之间的胶囊壳体(1)为胶囊壳体中间不透明

部(1.3)。
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具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械技术领域，具体涉及一种具有导光装置的双镜头胶囊型

内窥镜。

背景技术

[0002] 胶囊内窥镜由于其高可靠性、高安全性目前已成为消化道疾病诊断的有效设备，

受到了国际医疗器械领域的高度认可。胶囊内窥镜具有的摄像装置、图像处理装置以及无

线传输装置等，通过由被检者从口中吞服，能够在通过消化道系统的过程中对胃或肠等器

官进行拍摄，并将拍摄信息通过无线发送到体外装置，这些信息被外部接收装置接收，然后

显示在显示设备上。在无痛苦、无创伤的人体胃肠道蠕动状态下，医护人员可根据显示在显

示设备上的图像即可对被检者进行胃肠道疾病的诊断。

[0003] 由于胶囊内窥镜工作的重点是对体内器官图像的采集，那么对于所采集图像的质

量就有很高的要求。传统的胶囊内窥镜大多使用的是内置CMOS图像传感器于透明的光学圆

顶内部，通过LED等照明设备打光后拍摄得到患者消化道内部图像。但是当使用LED进行打

光后，由于传统的透明光学圆顶不可避免的存在光的折射与反射特性，导致由图像传感器

捕获的图像往往存在亮度不均、曝光等问题，拍摄出很多不清晰的无效的图像。这样的后果

就是会出现漏检等问题，降低了检查的可靠性，同时给医生也增加了负担与检查难度。

[0004] 专利申请号为201610119113 .2的中国发明专利《一种用于胶囊内窥镜的导光器

件》，该专利在传统胶囊内窥镜中增加一个导光器件，该导光器件为一柱面体，由底面、外侧

面、内侧面组成，其内侧面有全反射膜，使镜头视野增大，照明区域均匀。该技术可使LED的

光源出光均匀，但是也只能优化一部分的杂散光，由于镜头与胶囊内窥镜透明光学圆顶之

间的距离，圆顶对光的反射与折射仍然存在，同时用于挡光的镜头在拍摄时必然还会有部

分杂散光的干扰，从而影响胶囊内窥镜拍摄远景图像的清晰度。同时基于传统镜头增加的

导光器件，对于在胃部使用的胶囊内窥镜来说，拍摄较远距离的图像同样不能达到清晰的

效果。

[0005] 同时由于增加的导光器件，对于拍摄近距离图像时，由于导光器件上的全反射膜

有部分遮光效果，使得入射到镜头的光通量减弱，从而也不能拍摄到清晰的图像。同时由于

导光器件的设计尺寸为固定值，无法适应不同的图像传感器使用。

发明内容

[0006] 本实用新型的目的在于提供一种具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，该内窥镜

能减少杂散光的干扰，提高图像的信噪比，同时双镜头的结构使胶囊在任何情况下都可拍

摄清晰图片。

[0007] 为实现上述目的，本实用新型公开的一种具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，

其特征在于，它包括胶囊壳体，设置在胶囊壳体内的不透明遮光体、透明导光体、前摄像头、

后摄像头、柔性电路板(Flexible  Printed  Circuit，FPC)、照明装置、永磁体、射频信号传
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输装置、信息处理装置和运动传感器，其中，所述胶囊壳体的一端为胶囊壳体前透明部，胶

囊壳体的另一端为胶囊壳体后透明部，所述柔性电路板卡在胶囊壳体的内侧壁中，前摄像

头的镜头前端顶住胶囊壳体前透明部，前摄像头的后座设置在柔性电路板前端，前摄像头

外侧壁套有不透明遮光体，所述不透明遮光体的外侧壁套接透明导光体，透明导光体的外

侧壁与胶囊壳体前透明部内壁接触，后摄像头的后座设置在柔性电路板后端，后摄像头的

镜头前端与胶囊壳体后透明部之间具有间隙，柔性电路板前端设置照明装置，柔性电路板

后端也设置照明装置，所述射频信号传输装置、信息处理装置和运动传感器设置在柔性电

路板上，前摄像头和后摄像头的信号输出端分别连接信息处理装置的第一图像信号输入端

和第二图像信号输入端，信息处理装置的照明控制信号输出端连接各个照明装置的控制信

号输入端，运动传感器的信号输出端连接信息处理装置的胶囊位置及姿态信号输入端，永

磁体固定安装在柔性电路板上，所述信息处理装置的射频信号通信端连接频信号传输装置

的通信端。

[0008] 本实用新型的有益效果：

[0009] 1、本实用新型使用双镜头的胶囊型内窥镜，顶住胶囊壳体前透明部的前摄像头，

可增大视野范围，适合拍摄较远距离的图像，后摄像头与胶囊壳体后透明部具有间隙适合

拍摄近距离的图像，另外，本实用新型配合设置永磁体能根据需要调整胶囊内窥镜姿态，从

而选择合适的镜头拍摄图像。

[0010] 2、本实用新型的前摄像头外侧壁套有不透明遮光体，不透明遮光体的外侧壁套接

透明导光体，可避免由于镜头紧贴透明壳体导致的杂散光干扰，当胶囊处于空腔较大的胃

部，且距离胃内壁较远时，在强光的照射下也可拍摄到清晰的远距离胃部图像；当胶囊贴近

胃内壁，需要拍摄近景图像时，使用另一端没有导光装置的后摄像头，可拍摄到清晰的近距

离的图像。

[0011] 3、本实用新型的永磁体在外部磁力作用下控制胶囊内窥镜的翻转，增强胶囊内窥

镜的主动控制效果，使镜头选择更自由。

[0012] 4、本实用新型的导光装置采用两部分组合结构(不透明遮光体和透明导光体)，本

实用新型的上述设计一方面可增强导光效果，使光线仅从透明导光体入射，不透明遮光体

可遮挡部分入射到镜头的杂散光，增加导光效果，同时与镜头一起紧贴透明光学圆顶内壁，

可最大限度的减少杂散光的产生，使拍摄图像更清晰，同时紧贴内壁的设计节省了胶囊内

部有限的空间。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型的纵向截面结构示意图；

[0014] 图2为本实用新型中胶囊壳体前透明部的横截面结构示意图；

[0015] 图3为本实用新型中不透明遮光体、透明导光体和前摄像头部分的结构示意图；

[0016] 图4为本实用新型的电路部分的原理框图；

[0017] 图5为本实用新型中导光装置截面示意图。

[0018] 其中，1—胶囊壳体、1.1—胶囊壳体前透明部、1.2—胶囊壳体后透明部、1.3—胶

囊壳体中间不透明部、2—不透明遮光体、2.1—透明导光体、2.2—柱底面、2.3—柱曲外侧

面、2.4—柱内侧面、2.5—锥底面、2.6—锥外侧面、2.7—锥内侧面、3—前摄像头、3.1—后
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摄像头、3.2—光学透镜、3.3—图像传感器、4—柔性电路板、5—照明装置、6—永磁体、7—

射频信号传输装置、8—电源、9—信息处理装置、10—运动传感器。

具体实施方式

[0019] 以下结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步的详细说明：

[0020] 本实用新型的一种具有导光装置的双镜头胶囊型内窥镜，如图1～5所示，它包括

胶囊壳体1，设置在胶囊壳体1内的不透明遮光体2、透明导光体2.1、前摄像头3、后摄像头

3.1、柔性电路板4、照明装置5、永磁体6、射频信号传输装置7、信息处理装置9和运动传感器

10，其中，所述胶囊壳体1的一端为胶囊壳体前透明部1.1，胶囊壳体1的另一端为胶囊壳体

后透明部1.2，所述柔性电路板4卡在胶囊壳体1的内侧壁中(柔性电路板4弯折安装在胶囊

壳体1中)，前摄像头3的镜头前端顶住胶囊壳体前透明部1.1，前摄像头3的后座设置在柔性

电路板4前端，前摄像头3外侧壁套有不透明遮光体2，所述不透明遮光体2的外侧壁套接透

明导光体2.1，透明导光体2.1的外侧壁与胶囊壳体前透明部1.1内壁接触，后摄像头3.1的

后座设置在柔性电路板4后端，后摄像头3.1的镜头前端与胶囊壳体后透明部1.2之间具有

间隙，柔性电路板4前端设置照明装置5，柔性电路板4后端也设置照明装置5，所述射频信号

传输装置7、信息处理装置9和运动传感器10设置在柔性电路板4上，前摄像头3和后摄像头

3.1的信号输出端分别连接信息处理装置9的第一图像信号输入端和第二图像信号输入端，

信息处理装置9的照明控制信号输出端连接各个照明装置5的控制信号输入端，运动传感器

10的信号输出端连接信息处理装置9的胶囊位置及姿态信号输入端，永磁体6固定安装在柔

性电路板4上，所述信息处理装置9的射频信号通信端连接射频信号传输装置7的通信端。信

息处理装置9通过射频信号传输装置7与外部主机实现数据通信。

[0021] 上述技术方案中，柔性电路板4上还设有电源8，所述电源8分别向前摄像头3、后摄

像头3.1、照明装置5、射频信号传输装置7、信息处理装置9和运动传感器10供电。

[0022] 上述技术方案中，由于前摄像头3的镜头前端顶住胶囊壳体前透明部1.1，使得镜

头拍摄的视场角m增大，可扩大视野范围。

[0023] 上述技术方案中，透明导光体2.1的横截面为环状柱面体，该环状柱面体包括柱底

面2.2、柱曲外侧面2.3和柱内侧面2.4，所述柱曲外侧面2.3与胶囊壳体前透明部1.1内壁接

触，所述柱底面2.2与柔性电路板4前端平面之间的夹角β为5～10°，柱内侧面2.4与柔性电

路板4前端平面之间的夹角γ为78～83°，所述柱内侧面2.4与柱底面2.2之间的夹角α为60

～88°。

[0024] 上述技术方案中，所述不透明遮光体2的横截面为环状锥面体，该环状锥面体包括

锥底面2.5、锥外侧面2.6和锥内侧面2.7，所述锥底面2.5与柔性电路板4前端平行，锥外侧

面2.6的下半部与透明导光体2.1的柱内侧面2.4贴合，锥外侧面2.6的上半部与胶囊壳体前

透明部1.1的内侧壁接触，锥内侧面2.7与前摄像头3的外侧壁套接。

[0025] 上述技术方案中，所述后摄像头3.1的镜头前端与胶囊壳体后透明部1.2端部之间

的间隙范围为4～5mm，该间隙的设计能使胶囊壳体后透明部1.2紧贴胃壁时也能拍摄清晰

的图像。

[0026] 上述技术方案中，前摄像头3和后摄像头3.1均包括设置在柔性电路板4上的图像

传感器3.3和固定在图像传感器3.3上的光学透镜3.2。
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[0027] 上述技术方案中，所述前摄像头3和后摄像头3.1的信号输出端分别通过柔性电路

板4上对应的导线连接信息处理装置9的第一图像信号输入端和第二图像信号输入端，信息

处理装置9的照明控制信号输出端通过柔性电路板4上对应的导线连接各个照明装置5的控

制信号输入端，运动传感器10的信号输出端通过柔性电路板4上对应的导线连接信息处理

装置9的胶囊位置及姿态信号输入端，所述信息处理装置9的射频信号通信端通过柔性电路

板4上对应的导线连接射频信号传输装置7的通信端。

[0028] 上述技术方案中，所述照明装置5为LED发光二极管，柔性电路板4前端的照明装置

5用于在信息处理装置9的控制下发出对前摄像头3进行照明的可见光，柔性电路板4后端的

照明装置5用于在信息处理装置9的控制下发出对后摄像头3.1进行照明的可见光，例如白

色光，前端与后端照明装置共集成8～10个LED发光二极管，当需要拍摄远景图像时，位于前

摄像头3的LED会受信息处理装置9的控制，增加LED打光时间，用来增加光通量，从而使前摄

像头3可以拍摄更加清晰的远景图像。

[0029] 上述技术方案中，所述运动传感器10用于感知胶囊内窥镜的位置和姿态信息。

[0030] 上述技术方案中，所述永磁体6用于在外部磁力作用下实现双镜头胶囊型内窥镜

的翻转，从而调整前摄像头3和后摄像头3.1的拍照角度。

[0031] 上述技术方案中，信息处理装置9为具有控制与处理功能的专用集成电路芯片

ASIC，可实现对胶囊内窥镜拍摄图像的控制。并且，所述信息处理装置9可处理摄像头所拍

摄的图像，所述处理指对所拍摄的图像进行格式上的处理，例如将图像压缩成JPEG或JPEG-

LS等格式图片。所述信息处理装置9也可确保两个摄像装置拍摄远景及近景图像的控制，同

时控制用于远景拍摄的照明装置5的打光时间。

[0032] 上述技术方案中，所述胶囊壳体前透明部1.1和胶囊壳体后透明部1.2之间的胶囊

壳体1为胶囊壳体中间不透明部1.3，上述胶囊壳体前透明部1.1、胶囊壳体后透明部1.2和

胶囊壳体中间不透明部1.3均为PC塑料材质。

[0033] 上述技术方案中，所述不透明遮光体2为ABS塑料遮光体，所述透明导光体2.1为PC

塑料导光体。上述ABS塑料遮光体的可塑性强，适用于不同尺寸的摄像装置镜头，可与镜头

紧密卡和，ABS材料具有很好的遮光效果。

[0034] 本实用新型的工作过程为：当本实用新型需要拍摄胃内近景图像时，信息处理装

置9从运动传感器10获取胶囊位置和姿态信息，由外部控制装置施加特定的磁力，使胶囊内

窥镜内部永磁体6在外部磁力作用下水平翻转，使后摄像头3.1对准近景图像，同时信息处

理装置9控制对应的照明装置5点亮，后摄像头3.1拍摄的近景图像传输给信息处理装置9进

行图像处理；

[0035] 当本实用新型需要拍摄胃内远景图像时，信息处理装置9从运动传感器10获取胶

囊位置和姿态信息，由外部控制装置施加特定的磁力，使胶囊内窥镜内部永磁体6在外部磁

力作用下水平翻转，使用前摄像头3拍摄所需图像，同时为了增强拍摄效果，由所述图像处

理装置9控制对应的照明装置5的打光时间，增加光强度，更有利于远景图像的拍摄。

[0036] 本说明书未作详细描述的内容属于本领域专业技术人员公知的现有技术。
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