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(57)摘要

本实用新型公开了一种带避让空间的胶囊

内窥镜，两相邻PCB板之间通过FPC软排线连接，

折叠后形成多层相互平行的PCB板层状结构，该

PCB板层状结构位于壳体中，在PCB板层状结构所

形成的内部空间中设置磁铁和电池，所述磁铁的

圆周面上设有避让平面，该避让平面与壳体的内

壁之间形成容置空间，所述磁铁侧边对应的那段

FPC软排线位于该容置空间中。本实用新型通过

在磁铁表面设置避让平面来防止FPC软排线受壳

体内壁挤压，有效避免了FPC软排线起裂或折断，

确保了胶囊内窥镜的使用性能及使用寿命，具有

设计巧妙、结构简单、改造容易、改造成本低等特

点。
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1.一种带避让空间的胶囊内窥镜，两相邻PCB板(2)之间通过FPC软排线(3)连接，折叠

后形成多层相互平行的PCB板层状结构，该PCB板层状结构位于壳体(1)中，在PCB板层状结

构所形成的内部空间中设置磁铁(4)和电池(5)，其特征是：所述磁铁(4)的圆周面上设有避

让平面(41)，该避让平面(41)与壳体(1)的内壁之间形成容置空间(6)，所述磁铁(4)侧边对

应的那段FPC软排线(3)位于该容置空间(6)中。

2.如权利要求1所述的带避让空间的胶囊内窥镜，其特征是：所述磁铁(4)的横截面为

“D”形。

3.如权利要求1或2所述的带避让空间的胶囊内窥镜，其特征是：所述PCB板层状结构为

“S”形或“弓”字形。

4.如权利要求1所述的带避让空间的胶囊内窥镜，其特征是：所述壳体(1)、磁铁(4)和

电池(5)三者的轴心线位于同一直线上。
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带避让空间的胶囊内窥镜

技术领域

[0001] 本实用新型属于医疗器械技术领域，具体地说，特别涉及一种带避让空间的胶囊

内窥镜。

背景技术

[0002] 胶囊内窥镜，英文名称:capsule  endoscopy，也称胶囊内镜，是一种做成胶囊形状

的内窥镜，它是用来检查人体肠道的医疗仪器。胶囊内窥镜能进入人体，用于窥探人体肠胃

和食道部位的健康状况，以帮助医生对病人进行诊断。当患者吞服胶囊内窥镜后，通过封装

在耐腐蚀胶囊中的微型摄像头，对胃肠道内壁进行拍照，所拍图像经无线方式发送到体外

的接收端，并存储到SD卡中。

[0003] 胶囊内窥镜的壳体1中设置有PCB板2、FPC软排线3、磁铁4、电池5和摄像头等部件，

如图1、图7-图11所示：两相邻PCB板2之间通过FPC软排线3连接，折叠后形成多层相互平行

的PCB板层状结构，磁铁4和电池5分别设置在PCB板层状结构所形成的内部空间中；根据设

计要求，磁铁4为圆柱体，并且要有足够的磁力直径必须尽可能大，而壳体1的直径又要尽可

能小，这样磁铁4所对应的FPC软排线3必须与磁铁4的圆周面及壳体1内壁紧贴。从图7-图11

可进一步看出，FPC软排线3折叠后存在第一方向折弯A，组装后存在沿磁铁4圆周面的第二

方向折弯B，由于FPC软排线3是外切于磁铁4后再沿抱紧磁铁的方向进行折弯，很容易使FPC

软排线3起裂或折断，从而造成胶囊内窥镜无法正常工作；为了让FPC软排线3不受到加大的

挤压力，可采用增加胶囊壳体1的方式来解决，但是胶囊的最大外径将做得非常大，无法达

到预期要求。因此，现有技术无法实现胶囊外径最小化与磁铁最大化的兼顾。

实用新型内容

[0004] 有鉴于现有技术的上述缺陷，本实用新型所要解决的技术问题在于提供一种带避

让空间的胶囊内窥镜。

[0005] 本实用新型的技术方案如下：一种带避让空间的胶囊内窥镜，两相邻PCB板之间通

过FPC软排线连接，折叠后形成多层相互平行的PCB板层状结构，该PCB板层状结构位于壳体

中，在PCB板层状结构所形成的内部空间中设置磁铁和电池，其特征是：所述磁铁的圆周面

上设有避让平面，该避让平面与壳体的内壁之间形成容置空间，所述磁铁侧边对应的那段

FPC软排线位于该容置空间中。

[0006] 采用以上技术方案，在磁铁的圆周面上设置避让平面，磁铁侧边对应的FPC软排线

位于避让平面与壳体内壁形成的容置空间中，一方面满足了磁铁直径尽可能大而壳体外径

尽可能小的设计要求，从而确保了胶囊内窥镜具有最佳的性能；另一方面，磁铁侧边对应的

FPC软排线不再受到壳体内壁的挤压，不会发生起裂或折断现象，有效保障了胶囊内镜的使

用寿命。

[0007] 作为优选，所述磁铁的横截面为“D”形。

[0008] 作为优选，所述PCB板层状结构为“S”形或“弓”字形。
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[0009] 作为优选，所述壳体、磁铁和电池三者的轴心线位于同一直线上。

[0010] 有益效果：本实用新型通过在磁铁表面设置避让平面来防止FPC软排线受壳体内

壁挤压，有效避免了FPC软排线起裂或折断，确保了胶囊内窥镜的使用性能及使用寿命，具

有设计巧妙、结构简单、改造容易、改造成本低等特点。

附图说明

[0011] 图1是PCB板和FPC软排线的连接示意图。

[0012] 图2是本实用新型PCB板层状结构装入磁铁和弹簧的结构示意图。

[0013] 图3是图2的C-C剖视图。

[0014] 图4是本实用新型胶囊内窥镜未封装的结构示意图。

[0015] 图5是本实用新型容置空间的形成示意图。

[0016] 图6是本实用新型胶囊内窥镜封装后的结构示意图。

[0017] 图7是PCB板层状结构的示意图。

[0018] 图8是背景技术磁铁与FPC软排线的配合示意图。

[0019] 图9是图8的D-D剖视图。

[0020] 图10是背景技术胶囊内窥镜未封装的结构示意图。

[0021] 图11是背景技术FPC软排线受壳体内壁挤压的示意图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明：

[0023] 如图1-图7所示，本实用新型由壳体1、PCB板2、FPC软排线3、磁铁4、电池5和摄像头

(图中未画出)等构成。其中，PCB板2的数目根据实际需要确定，本实施例仅以PCB板2为四个

进行说明。两相邻PCB板2之间通过FPC软排线3连接，折叠后形成多层相互平行的PCB板层状

结构，PCB板层状结构可以是“S”形，也可以是“弓”字形或其它适合的形状。

[0024] 如图2-图6所示，PCB板层状结构位于壳体1中，在PCB板层状结构所形成的内部空

间中设置磁铁4和电池5，磁铁4位于从上往下数的第二个PCB板与第三个PCB板之间，电池5

位于从上往下数的第三个PCB板与第四个PCB板之间，壳体1、磁铁4和电池5三者的轴心线位

于同一直线上。磁铁4为圆柱体，在磁铁4的圆周面上设有避让平面41，该避让平面41贯通磁

铁4的上下端面，这样磁铁4的横截面为“D”形。避让平面41与壳体1的内壁之间形成容置空

间6，磁铁4侧边对应的那段FPC软排线3位于该容置空间6中，该FPC软排线3平行于避让平面

41，不会受到壳体1内壁的挤压。

[0025] 以上详细描述了本实用新型的较佳具体实施例。应当理解，本领域的普通技术人

员无需创造性劳动就可以根据本实用新型的构思作出诸多修改和变化。因此，凡本技术领

域中技术人员依本实用新型的构思在现有技术的基础上通过逻辑分析、推理或者有限的实

验可以得到的技术方案，比如改变磁铁的位置、PCB板的数目、PCB板层状结构的定位方式等

等，皆应在由权利要求书所确定的保护范围内。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6

说　明　书　附　图 6/10 页

10

CN 209122165 U

10



图7
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图8

图9
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图10
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图11
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本实用新型公开了一种带避让空间的胶囊内窥镜，两相邻PCB板之间通
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