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本发明公开了一种超大视场内窥镜物镜，该

超大视场内窥镜物镜在镜筒内从物方到像方依

次贴合有第一负透镜、第二负透镜、第一隔圈、第

一正透镜、第二隔圈、第二胶合透镜；在第一隔圈

内装配有调节筒和弹簧，调节筒内安装第一胶合

透镜，调节筒可沿光轴向像方移动，实现内调焦

功能，其中第一负透镜和第二负透镜构成负组，

第一胶合透镜构成内调焦组，第一正透镜和第二

胶合透镜构成正组，内调焦组可沿光轴移动，实

现不同预设定物距清晰成像的调节。本发明的内

窥镜物镜结构紧凑，片数少，具备内调焦功能，能

够实现168度以上的大视场成像，可应用于超大

视场电子结肠镜成像。
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1.一种超大视场内窥镜物镜，其特征在于：包括镜筒(1)，在镜筒(1)内从物方到像方依

次贴合有第一负透镜(7)、第二负透镜(8)、第一隔圈(2)、第一正透镜(10)、第二隔圈(6)、第

二胶合透镜(11)；在第一隔圈(2)内装配有调节筒(3)和弹簧(5)，调节筒(3)内安装第一胶

合透镜(9)，且调节筒(3)上固定有销钉(4) ,销钉(4)穿出第一隔圈(2)和镜筒(1)，通过销钉

(4)可拉动调节筒(3)沿光轴向像方移动，实现内调焦功能；第一负透镜(7)其面向物方为凸

面，面向像方为凹面；第二负透镜(8)其面向物方为凸面，面向像方为凹面，第一胶合透镜

(9)包括第三负透镜(91)和第二正透镜(92)，第三负透镜(91)其面向物方为凸面，面向像方

为凹面，第二正透镜(92)其两个面均为凸面；第一正透镜(10)其面向物方为平面，面向像方

为凸面；第二胶合透镜(11)包括第三正透镜(111)和第四负透镜(112)，第三正透镜(111)其

两个面均为凸面，第四负透镜(112)其面向物方为凹面，面向像方为凸面；调节筒(3)同时起

孔径光阑的作用，在前后调焦移动时保证系统孔径光阑大小不变。

2.根据权利要求1所述的超大视场内窥镜物镜，其特征在于：所述的第一负透镜(7)采

用SILICA玻璃材料，物方曲率半径为9.6mm，镜面距离为0.3600mm，镜面半径为1.7876mm，像

方曲率半径为0.8mm，镜面距离为0.5030mm，镜面半径为0.7759mm，透镜半径为2mm；第二负

透镜(8)采用H-QK3L玻璃材料，物方曲率半径为3.1mm，镜面距离0.3000mm，镜面半径为

0.7804mm，像方曲率半径为0.672mm，镜面距离为0.9270mm，镜面半径为0.5263mm，透镜半径

为1.25mm；第三负透镜(91)采用H-ZLAF68玻璃材料，其物方曲率半径为5.97mm，镜面距离为

0.2000mm，镜面半径为0.2491mm，像方曲率半径为1.065mm，且和第二正透镜(92)的物方凸

面胶合；第二正透镜(92)采用H-BAF3玻璃材料，其物方凸面曲率半径为1.065mm，镜面距离

为0.75mm，镜面半径为0.3251mm，第二正透镜(92)的像方凸面曲率半径为-1.178mm，镜面距

离为0.7000mm，镜面半径为0.5618mm，第三负透镜(91)和第二正透镜(92)的透镜半径均为

0.72mm；第一正透镜(10)采用H-BAK4玻璃材料，其物方为平面，镜面距离为0.8200mm，镜面

半径为0.9251mm，其像方凸面曲率半径为-1 .78mm，镜面距离为0.1150mm，镜面半径为

1.0425mm，透镜半径为1.25mm；第三正透镜(111)采用H-QK3L玻璃材料，其物方凸面曲率半

径为3.65mm，镜面距离为1 .1400mm，镜面半径为1 .0305mm，其像方凸面的曲率半径为-

1.587mm，且和第四负透镜(112)的凹面胶合；第四负透镜(112)采用H-ZF72A玻璃材料，其凹

面曲率半径为-1 .587mm，镜面距离0.2400mm，镜面半径为0.9557mm，其凸面曲率半径为-

5.94mm，镜面距离0.17mm，镜面半径为1.0041mm，第三正透镜(111)和第四负透镜(112)的透

镜半径均为1.25mm。

3.根据权利要求1所述的超大视场内窥镜物镜，其特征在于：在第二胶合透镜(11)的像

方还设置有红外截止片(12)。
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一种超大视场内窥镜物镜

技术领域

[0001] 本发明属于内窥镜物镜技术领域，涉及一种具有超大视场的内窥镜物镜。

背景技术

[0002] 内窥镜的大视场角成像意味着可观察更大的范围，提高内镜检查的效率。在超大

视场内镜研究方面，Olympus的PCF-H190L/I或PCF-H290L/I电子结肠镜是世界上唯一一种

视场角达170度的内镜产品。具有超大视场角的物镜系统是实现超大视场电子结肠镜的关

键部件，既要保证高清晰、又要同时实现超大视场角，还能进行光学调焦，使其适合不同观

察距离的清晰成像，这在光学设计上非常具有挑战性。超大视场角对于内镜临床，尤其是肠

镜观察侧面皱褶肠壁效果明显，具有重要的应用价值。

发明内容

[0003] 针对现有技术的不足，本发明的目的是提供一种结构紧凑、片数少、具备内调焦功

能的超大视场内窥镜物镜。

[0004] 本发明的超大视场内窥镜物镜，包括镜筒，在镜筒内从物方到像方依次贴合有第

一负透镜、第二负透镜、第一隔圈、第一正透镜、第二隔圈、第二胶合透镜；在第一隔圈内装

配有调节筒和弹簧，调节筒内安装第一胶合透镜，且调节筒上固定有销钉,销钉穿出第一隔

圈和镜筒，通过销钉可拉动调节筒沿光轴向像方移动，实现内调焦功能；第一负透镜其面向

物方为凸面，面向像方为凹面；第二负透镜其面向物方为凸面，面向像方为凹面，第一胶合

透镜包括第三负透镜和第二正透镜，第三负透镜其面向物方为凸面，面向像方为凹面，第二

正透镜其两个面均为凸面；第一正透镜其面向物方为平面，面向像方为凸面；第二胶合透镜

包括第三正透镜和第四负透镜，第三正透镜其两个面均为凸面，第四负透镜其面向物方为

凹面，面向像方为凸面；调节筒同时起孔径光阑的作用，在前后调焦移动时保证系统孔径光

阑大小不变。

[0005] 上述方案中，所述的第一负透镜采用SILICA玻璃材料，物方曲率半径为9.6mm，镜

面距离为0.3600mm，镜面半径为1.7876mm，像方曲率半径为0.8mm，镜面距离为0.5030mm，镜

面半径为0.7759mm，透镜半径为2mm；第二负透镜采用H-QK3L玻璃材料，物方曲率半径为

3.1mm，镜面距离0.3000mm，镜面半径为0.7804mm，像方曲率半径为0.672mm，镜面距离为

0.9270mm，镜面半径为0.5263mm，透镜半径为1.25mm；第三负透镜采用H-ZLAF68玻璃材料，

其物方曲率半径为5.97mm，镜面距离为0.2000mm，镜面半径为0.2491mm，像方曲率半径为

1.065mm，且和第二正透镜的物方凸面胶合；第二正透镜采用H-BAF3玻璃材料，其物方凸面

曲率半径为1.065mm，镜面距离为0.75mm，镜面半径为0.3251mm，第二正透镜的像方凸面曲

率半径为-1.178mm，镜面距离为0.7000mm，镜面半径为0.5618mm，第三负透镜和第二正透镜

的透镜半径均为0.72mm；第一正透镜采用H-BAK4玻璃材料，其物方为平面，镜面距离为

0.8200mm，镜面半径为0.9251mm，其像方凸面曲率半径为-1.78mm，镜面距离为0.1150mm，镜

面半径为1.0425mm，透镜半径为1.25mm；第三正透镜采用H-QK3L玻璃材料，其物方凸面曲率
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半径为3.65mm，镜面距离为1.1400mm，镜面半径为1.0305mm，其像方凸面的曲率半径为-

1.587mm，且和第四负透镜的凹面胶合；第四负透镜采用H-ZF72A玻璃材料，其凹面曲率半径

为-1.587mm，镜面距离0.2400mm，镜面半径为0.9557mm，其凸面曲率半径为-5.94mm，镜面距

离0.17mm，镜面半径为1.0041mm，第三正透镜和第四负透镜的透镜半径均为1.25mm。

[0006] 本发明的超大视场内窥镜物镜共包括三组透镜组，从物方到像方依次为负组内调

焦组和正组：第一负透镜和第二负透镜构成负组；内调焦组由第一胶合透镜组成，可沿光轴

移动实现不同预设定物距清晰成像的调节；由第一正透镜和第二胶合透镜组成正组103。

[0007] 一般情况下，内窥镜物镜可以包含一个红外截止片，可设置在第二胶合透镜的像

方，其作用是滤除照明光源中的近红外光，也可以没有，光线直接透过CMOS或CCD图像传感

器的保护窗成像于光敏面。

[0008] 在应用于内窥镜成像时，本发明的物镜可实现内调焦成像：当物镜装配在镜座上

固定后，可调节调节筒的位置，实现不同预设物距的成像。内窥镜的预设物距通常在5-20mm

之间选择，将图像调焦至最清晰。调节好预设物距后，可采用胶水固定好销钉，在弹簧的作

用下保持调节筒不晃动。本发明的内窥镜物镜全视场范围内其调制度均与衍射极限

(DIFFRACTION  LIMIT)相差不多，其最大成像视场为2倍全视场，超过168°，因此具有视场

大，分辨率高的成像优点。

附图说明

[0009] 图1是本发明的总体结构示意图。

[0010] 图2是本发明在10mm物距时的光学传递函数图。

具体实施方式

[0011] 以下结合附图进一步说明本发明。

[0012] 图1所示，本发明的一种超大视场内窥镜物镜，共包括三组透镜组：负组101、内调

焦组102和正组103，从物方到像方镜筒1内依次贴合有第一负透镜7、第二负透镜8、第一隔

圈2、第一正透镜10、第二隔圈6、第二胶合透镜11；在第一隔圈2内装配有调节筒3和弹簧5，

调节筒3内安装第一胶合透镜9，且调节筒3上固定有销钉4,销钉4穿出第一隔圈2和镜筒1，

通过销钉4可拉动调节筒3沿光轴向像方移动，实现内调焦功能；其中，第一负透镜7和第二

负透镜8构成负组101，第一胶合透镜9构成内调焦组102，内调焦组102可沿光轴移动，实现

不同预设定物距清晰成像的调节，第一正透镜10和第二胶合透镜11组成正组103。

[0013] 第一负透镜7其面向物方为凸面，面向像方为凹面；第二负透镜8其面向物方为凸

面，面向像方为凹面；第一胶合透镜9包括第三负透镜91和第二正透镜92，第三负透镜91其

面向物方为凸面，面向像方为凹面，第二正透镜92两个面均为凸面；，第一正透镜10其面向

物方为平面，面向像方为凸面；第二胶合透镜11包括第三正透镜111和第四负透镜112，第三

正透镜111其两个面均为凸面，第四负透镜112其面向物方为凹面，面向像方为凸面；调节筒

3同时起孔径光阑的作用，在前后调焦移动时保证系统孔径光阑大小不变。一般情况下，内

窥镜物镜还可以包含一个红外截止片12，可以设置在第二胶合透镜11的像方，其作用是滤

除照明光源中的近红外光，也可以没有，光线直接透过CMOS或CCD图像传感器的保护窗13成

像于光敏面。
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[0014] 本实例中超大视场内窥镜物镜总共有14个镜面，从物方到像方依次定义为：第一

负透镜7其面向物方的凸面为第1镜面，面向像方的凹面为第2镜面；第二负透镜8其面向物

方的凸面为第3镜面，面向像方的凹面为第4镜面；第三负透镜91其面向物方的凸面为第5镜

面，第三负透镜91与第二正透镜92的胶合面为第6镜面，第二正透镜92其面向像方的凸面为

第7镜面；第一正透镜10其面向物方的平面为第8镜面，第一正透镜10其面向像方的凸面为

第9镜面；第三正透镜111其面向物方的凸面为第10镜面，第三正透镜111与第四负透镜112

的胶合面为第11镜面，第四负透镜112其面向像方的凸面为第12镜面，红外截止片12其面向

物方的平面为第13镜面，红外截止片12其面向像方的平面为第14镜面。14个镜面的结构参

数见表1：

[0015] 表1

[0016]

[0017] 在应用于内窥镜成像时，本发明的物镜可实现内调焦成像：当物镜装配在镜座上

固定后，可调节调节筒3的位置，实现不同预设物距的成像。内窥镜的预设物距通常在5-

20mm之间选择，将图像调焦至最清晰。调节好预设物距后，可采用胶水固定好销钉4，在弹簧

5的作用下保持调节筒3不晃动。本发明的内窥物镜全视场范围内其调制度均与衍射极限

(DIFFRACTION  LIMIT)相差不多，其最大成像视场为2倍全视场，超过168°，因此具有视场

大，分辨率高的成像优点。

[0018] 图2说明了本发明的光学成像性能。
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[0019] 图2计算了10mm物距时的归一化坐标中视场角0°(AXIS)，视场角21 .17°

(0 .3FIELD)，视场角42 .64°(0 .6FIELD) ,视场角64 .73°(0 .8FIELD)和全视场84 .06°

(1.0FIELD)五个视场的光学传递函数值。由图2可见，本发明在调制度为0.26时，所有视场

的空间频率值能达到160线对/mm以上。

[0020] 图2表明本发明的一种超大视场角内窥镜物镜，在全视场范围内其调制度均与衍

射极限(DIFFRACTION  LIMIT)相差不多，其最大成像视场为2倍全视场，超过168°，因此具有

超大视场、高清晰度的成像优点。
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图1

图2
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