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一种内窥镜装置，能够提高内窥镜装置的安

全性。该内窥镜装置是通过将内窥镜镜体(1)所

包括的第一金属连接部(18)和内窥镜处理器(2)

所包括的第二金属连接部(19)嵌合并连接多条

信号线从而进行使用的内窥镜装置，其中，第二

金属连接部(19)经由静电感应电路(20)接地，静

电感应电路(20)包括相互串联的电容器(C)和电

流抑制电阻(Rr)、以及与电容器(C)和所述电流

抑制电阻(Rr)并联的放电电阻(Rd)。
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1.一种内窥镜装置，通过将内窥镜镜体所包括的第一金属连接部和内窥镜处理器所包

括的第二金属连接部嵌合并连接多条信号线从而进行使用，其特征在于，

所述第二金属连接部经由静电感应电路接地，所述静电感应电路包括相互串联的电容

器和电流抑制电阻、以及与所述电容器和所述电流抑制电阻并联的放电电阻。

2.根据权利要求1所述的内窥镜装置，其特征在于，

所述第一金属连接部和所述第二金属连接部分别为圆筒形状，

所述第二金属连接部的多个部位经由所述静电感应电路接地。

3.根据权利要求2所述的内窥镜装置，其特征在于，

所述第二金属连接部在相互等间隔的四个位置处经由所述静电感应电路接地。

4.根据权利要求1所述的内窥镜装置，其特征在于，

所述电流抑制电阻的电阻值Rr’与从所述第一金属连接部到所述多条信号线中的与所

述第一金属连接部距离最短的信号线的距离d成比例。

5.根据权利要求1所述的内窥镜装置，其特征在于，

在所述电流抑制电阻的电阻值Rr’与从所述第一金属连接部到所述多条信号线中的与

所述第一金属连接部距离最短的信号线的距离d之间，以下公式1至3成立：

A≤Rr’≤B···公式1

A＝101.232×d-101.6016···公式2

B＝101.232×d+198.3984···公式3。
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内窥镜装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及内窥镜装置。

背景技术

[0002] 以往，为了拍摄体内的肠壁等的图像而使用内窥镜装置。内窥镜装置包括：内窥镜

镜体，具有用于在体内操作挠性管的操作部；以及内窥镜处理器，具有用于从内窥镜镜体的

前端照射光的光源以及对从内窥镜镜体接收到的图像进行处理的处理器等，内窥镜镜体和

内窥镜处理器这两者相互连接而使用。通过内窥镜镜体拍摄到的图像例如被转换为电信号

并经由通信电缆发送到内窥镜处理器，从而显示在与内窥镜处理器连接的监视器上。

[0003] 内窥镜镜体与内窥镜处理器的连接部因为需要保持强度，所以由金属材料形成。

因此，存在室内所带的静电或将内窥镜镜体与内窥镜处理器连接时用户所带的静电转移到

上述连接部而使其带电的情况。如果连接部的带电量变大，则对穿过连接部内的信号电缆

放电，存在与信号电缆连接的基板上的电子部件损坏的风险。

[0004] 为了防止上述问题，在专利文献1中公开了具有包括电容器和电阻的并联电路的

静电感应部的内窥镜处理器。在专利文献1所记载的内窥镜处理器中，即使在静电侵入内窥

镜镜体与内窥镜处理器的连接部的情况下，也能够将电耗散到电容器侧。

[0005] 现有技术文献

[0006] 专利文献

[0007] 专利文献1：日本特开2017-64040号公报

实用新型内容

[0008] 实用新型要解决的技术问题

[0009] 然而，在专利文献1所记载的内窥镜装置中，当静电侵入连接部时，电容器中流过

较大电流，此时在信号电缆中有可能产生感应电流。在信号电缆中产生的感应电流存在损

坏与信号电缆连接的基板上的电子部件的风险。即，为了防止内窥镜装置内的电子电路的

故障并安全地进行使用，需要防止从金属制的连接部向信号电缆放电，并且防止大电流从

连接部流向地面。

[0010] 本实用新型是鉴于上述问题而完成的，提供用于提高内窥镜装置的安全性的技

术。

[0011] 用于解决技术问题的方案

[0012] 为了解决上述问题，提供一种内窥镜装置，通过将内窥镜镜体所包括的第一金属

连接部和内窥镜处理器所包括的第二金属连接部嵌合并连接多条信号线从而进行使用，其

中，所述第二金属连接部经由静电感应电路接地，所述静电感应电路包括相互串联的电容

器和电流抑制电阻、以及与所述电容器和所述电流抑制电阻并联的放电电阻。

[0013] 在上述的内窥镜装置中，所述第一金属连接部和所述第二金属连接部分别为圆筒

形状，所述第二金属连接部的多个部位经由所述静电感应电路接地。
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[0014] 在上述的内窥镜装置中，所述第二金属连接部在相互等间隔的四个位置处经由所

述静电感应电路接地。

[0015] 在上述的内窥镜装置中，所述电流抑制电阻的电阻值Rr’与从所述第一金属连接

部到所述多条信号线中的与所述第一金属连接部距离最短的信号线的距离d成比例。

[0016] 在上述的内窥镜装置中，在所述电流抑制电阻的电阻值Rr’与从所述第一金属连

接部到所述多条信号线中的与所述第一金属连接部距离最短的信号线的距离d之间，以下

公式1至3成立：

[0017] A≤Rr’≤B…(公式1)

[0018] A＝101.232×d-101.6016…(公式2)

[0019] B＝101.232×d+198.3984…(公式3)。

[0020] 实用新型效果

[0021] 根据本实用新型，能够提高内窥镜装置的安全性。

附图说明

[0022] 图1是概略性地示出内窥镜装置的图。

[0023] 图2是示意性地示出内窥镜镜体与内窥镜处理器连接的状况的剖视图。

[0024] 图3是概念性地示出电流抑制电阻Rr良好地发挥功能的电阻值的范围的图。

[0025] 图4是概念性地示出从第一金属连接部到多条信号线中的与第一金属连接部距离

最短的信号线的距离d与电流抑制电阻Rr的关系的图。

[0026] 图5是示出从第一金属连接部到多条信号线中的与第一金属连接部距离最短的信

号线的距离d与电流抑制电阻Rr的关系的另一图。

[0027] 图6(a)和图6(b)是局部地截取第一连接器而示出的图。

[0028] 图7是示出第二实施方式的第一连接器与静电感应电路的关系的图。

[0029] 附图标记说明

[0030] 1…内窥镜镜体；2…内窥镜处理器；11…操作部；12…内窥镜镜体的前端；13…第

一连接器；14…第二连接器；15、16、17…基板；18…第一金属连接部；19…第二金属连接部；

20…静电感应电路。

具体实施方式

[0031] <第一实施方式>

[0032] 图1是概略性地示出内窥镜装置的图。内窥镜装置包括内窥镜镜体1和内窥镜处理

器2。如图1所示，内窥镜镜体1和内窥镜处理器2相互连接而使用，从而进行图像信号和控制

信号的收发以及照射到观察对象上的光的传导。

[0033] 内窥镜镜体1包括用于操作挠性管的操作部11，通过操作操作部11，例如可以使上

述管的前端弯曲或者操作设置于管的前端的对患部进行处置的钳子。另外，摄像元件设置

于内窥镜镜体1的前端12，例如可以对患者的体内进行拍摄。所拍摄到的图像被转换为电信

号并发送到内窥镜处理器2，并映射在与内窥镜处理器2连接的监视器D上。

[0034] 内窥镜镜体1包括分别插入内窥镜处理器2而连接的第一连接器13和第二连接器

14，所述第一连接器13具有用于收发控制信号的控制信号用电缆及用于收发图像信号的图
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像信号用电缆，所述第二连接器14具有对从内窥镜处理器2所包括的光源发出的光进行传

输的光导。需要说明的是，在内窥镜镜体1中，既可以在上述第一连接器13内设置电源供应

电缆来供应电力，也可以使用电磁线圈以非接触的方式供电。

[0035] 内窥镜处理器2具有图像信号处理器，并且将从内窥镜镜体1接收到的图像信号校

正并显示在监视器D上。另外，如上所述，内窥镜处理器2具有光源(未图示)，并且通过光导

(未图示)从内窥镜镜体1的前端照射光。

[0036] 图2是示意性地示出内窥镜镜体1与内窥镜处理器2的连接部分的结构的剖视图

(此外，在图2中省略了第二连接器14。)。内窥镜镜体1包括配置有模数转换器、控制电路、定

时发生器、采样电路等(未图示)的基板15。基板15所包括的各电子部件经由图像信号用电

缆、控制信号用电缆、以及电源供应电缆等与设置在内窥镜处理器2所包括的基板16上的电

源部等(未图示)连接。

[0037] 设置在内窥镜镜体1侧的基板15和内窥镜处理器2侧的基板16上的电子电路称为

患者电路。出于安全原因，患者电路与内窥镜处理器2的壳体绝缘并接地(图2中，PG为接

地)。因此，内窥镜处理器2所包括的患者电路侧的基板16和与其不同的堆叠有图像处理芯

片等(未图示)的基板17经由电容器C连接，基板17与内窥镜处理器2的壳体连接而接地(图2

中，FG为接地)。

[0038] 另外，内窥镜镜体1所包括的第一连接器13在内部具有圆筒状金属制的连接器(第

一金属连接部18)，并与内窥镜处理器2所包括的圆筒状金属制的连接器(第二金属连接部

19)嵌合。此时，内窥镜镜体1侧的连接器(第一金属连接部18)所包括的雌连接销与内窥镜

处理器2侧的连接器(第二金属连接部19)所包括的雄连接销相连接。需要说明的是，连接器

的形状可以是四边形或梯形。以下，在本说明书中，连接销和用于连接基板15及16的电缆统

称为信号线。

[0039] 第二金属连接部19经由静电感应电路20接地，静电感应电路20包括相互串联的电

容器C和电流抑制电阻Rr、以及与电容器C和电流抑制电阻Rr并联的放电电阻Rd。

[0040] 如图2所示，在内窥镜镜体1与内窥镜处理器2的连接部位存在微小的间隙，存在室

内空气中的静电使金属制的连接器带电的情况。另外，在连接内窥镜镜体1和内窥镜处理器

2时，用户所带的静电有可能转移到金属制的连接器。

[0041] 放电电阻Rd具有较大的电阻值，在静电累积地侵入第一金属连接部18和/或第二

金属连接部19时，起到使蓄积在电容器C中的电荷逐渐放电的作用。

[0042] 电流抑制电阻Rr起到防止静电侵入金属制的连接器时流过电容器C的电流变大的

作用。若电流抑制电阻Rr电阻值过大，则容易从第一金属连接部18向信号线放电。因此，针

对电流抑制电阻Rr需要使得电阻值不变得过大，并且需要具有能够得到以下效果的电阻

值，即抑制静电侵入金属制的连接器时流过电容器C的电流。因此，对电流抑制电阻Rr的电

阻值设置上限及下限。

[0043] 图3是概念性地示出电流抑制电阻Rr良好地发挥功能的电阻值的范围的图。在图3

中，纵轴表示在内窥镜装置中发生误动作或电子基板损坏的概率P，横轴表示电流抑制电阻

Rr的电阻值。

[0044] 如图3所示，随着电流抑制电阻Rr的电阻值变大，内窥镜装置中发生误动作或电子

基板损坏的概率P减小而达到极小值，然后，随着电流抑制电阻Rr的电阻值变大，内窥镜装
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置中发生误动作或电子基板损坏的概率P增大。在本实用新型中，将内窥镜装置中发生误动

作或电子基板损坏的概率P为极小值的电流抑制电阻Rr的值附近称为OK区域，并将除此以

外的电阻值称为NG区域。

[0045] 图4是概念性地示出从第一金属连接部到多条信号线中的与第一金属连接部18距

离最短的信号线的距离d与电流抑制电阻Rr的关系的图。如上所述，若电流抑制电阻Rr电阻

值过大，则容易从第一金属连接部18向信号线放电。另一方面，如果从金属连接部到信号线

的距离d较大，则难以发生从第一金属连接部18向信号线放电的现象。

[0046] 因此，通过随着距离d的增加而增加电流抑制电阻Rr的电阻值，可以减小产生感应

电流时的影响。换言之，可以将电流抑制电阻Rr的电阻值确定为与从第一金属连接部到多

条信号线中的与第一金属连接部18距离最短的信号线的距离d成比例。本实用新型研究人

通过反复实验发现了上述距离d与电流抑制电阻Rr的OK区域的电阻值的关系。

[0047] 图5是示出从第一金属连接部到多条信号线中的与第一金属连接部18距离最短的

信号线的距离d与电流抑制电阻Rr的电阻值Rr’关系的另一图。在图5中，虚线表示电流抑制

电阻Rr的上限，实线表示电流抑制电阻Rr的下限。如图5所示，电流抑制电阻Rr的OK区域的

下限及上限分别由以下的公式1、公式2及3规定。

[0048] A≤Rr’≤B…(公式1)

[0049] A＝101.232×d-101.6016…(公式2)

[0050] B＝101.232×d+198.3984…(公式3)

[0051] 图6(a)和图6(b)是局部地截取第一连接器13而示出的图。在图6(a)中，示出第一

连接器13的示例，该第一连接器13被设计为，将信号线及圆筒状金属制的连接器并行延伸

的长度L(从第一金属连接部18的基端侧到第二金属连接部19的基端侧的长度)设为5.5cm，

并将从第一金属连接部到多条信号线中的与第一金属连接部18距离最短的信号线的距离d

设为1.3mm。另外，图6(b)示出第一金属连接部18和多条信号线的剖视图。

[0052] 例如，在图6(a)所例示的d＝1.3mm、L＝5.5cm的情况下，若Rr’≤300Ω，则可以有

效地防止由静电引起的不良情况或基板的损坏。当按照上述关系式成立的方式选择电流抑

制电阻Rr的电阻值时，例如，可以抑制在信号线及圆筒状金属制的连接器并行延伸的长度L

为10cm以下的范围内静电的放电或感应电流的产生。

[0053] 此外，一般认为，若信号线及圆筒状金属制的连接器并行延伸的长度L变长，则从

第一金属连接部18向信号线放电的概率变高。因此，认为如果电流抑制电阻Rr的电阻值与

信号线及圆筒状金属制的连接器并行延伸的长度L成反比，则难以从第一金属连接部18向

信号线放电。即，在上述公式1中，也可以将电流抑制电阻Rr的电阻值确定为(cA)/L≤Rr’≤

(cB)/L(c为常数)。

[0054] <第二实施方式>

[0055] 图7是示出第二实施方式的第一连接器13与静电感应电路20的关系的图。静电感

应电路20若设置为连接于第二金属连接部19中静电侵入的部位附近则是有效的。这样，在

静电逃逸到大地时，在第二金属连接部19内流动的电流的路径变短，可以抑制在信号线中

产生的感应电流的影响。

[0056] 因此，与第一实施方式不同，在第二实施方式中，第二金属连接部19构成为在相互

等间隔的四个位置处经由静电感应电路20接地。这样，可以有效地耗散静电。此外，第二金
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属连接部19也可以在四个以下或者四个以上的位置处经由静电感应电路20接地。另外，在

第一实施方式和第二实施方式这两者中，若将静电感应电路20连接至第一连接器13中位于

用户容易用手触摸的部位的第二金属连接部19的部分时，则增加了对信号线中产生的感应

电流的影响的抑制。
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图1
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图2
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图3

图4
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图5

图6(a)
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图6(b)

图7
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专利名称(译) 内窥镜装置
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申请号 CN201920951064.8 申请日 2019-06-21

[标]申请(专利权)人(译) 保谷股份有限公司
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[标]发明人 萩原雅之
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优先权 2018139346 2018-07-25 JP
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摘要(译)

一种内窥镜装置，能够提高内窥镜装置的安全性。该内窥镜装置是通过
将内窥镜镜体(1)所包括的第一金属连接部(18)和内窥镜处理器(2)所包括
的第二金属连接部(19)嵌合并连接多条信号线从而进行使用的内窥镜装
置，其中，第二金属连接部(19)经由静电感应电路(20)接地，静电感应电
路(20)包括相互串联的电容器(C)和电流抑制电阻(Rr)、以及与电容器(C)
和所述电流抑制电阻(Rr)并联的放电电阻(Rd)。
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