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(57)摘要

一种超细软性电子内窥镜结构，外壳为圆柱

形壳体，外壳的内部从左到右依次设置有第一透

镜组、孔径光阑、第二透镜组、第三透镜组、第四

透镜组、CMOS图像传感器、PCB板，第一透镜组和

第四透镜组之间设置有间隔圈，第二透镜组和第

三透镜组的外圈接触；第一透镜组和第二透镜组

之间设置有间隔，第二透镜组和第三透镜组之间

设置有间隔，第三透镜组和第四透镜组为组合安

装；孔径光阑的右端面与第二透镜组接触。本实

用新型结构合理，实现了图像数据的长距离高保

真传输；畸变小，满足了超细内镜的设计要求，实

现了内窥镜图像的清晰显示，分辨率高，大幅提

高了图像质量，客户的体验度好，推广应用具有

良好的经济和社会效益。
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1.一种超细软性电子内窥镜结构，包括外壳（1），其特征在于：所述的外壳（1）为圆柱形

壳体，外壳（1）的内部从左到右依次设置有第一透镜组（2）、孔径光阑（10）、第二透镜组（3）、

第三透镜组（5）、第四透镜组（6）、CMOS图像传感器（7）、PCB板（8），第一透镜组（2）和第四透

镜组（6）之间设置有间隔圈（4），间隔圈（4）为圆柱形筒体，圆柱形筒体的内部设置有圆形隔

板，圆形隔板的中心设置有通孔，圆柱形筒体的内圈分别与孔径光阑（10）、第二透镜组（3）

和第三透镜组（5）的外圈接触，圆形隔板的两端分别与第二透镜组（3）和第三透镜组（5）接

触；第一透镜组（2）和第二透镜组（3）之间设置有间隔A，第二透镜组（3）和第三透镜组（5）之

间设置有间隔B，第三透镜组（5）和第四透镜组（6）为组合安装；孔径光阑（10）的右端面与第

二透镜组（3）接触。

2.根据权利要求1所述的一种超细软性电子内窥镜结构，其特征在于：所述的第四透镜

组（6）和CMOS图像传感器（7）之间的间距为0.25mm。

3.根据权利要求1所述的一种超细软性电子内窥镜结构，其特征在于：所述的PCB板（8）

的右端设置有引脚（9），引脚（9）分别为电源引脚、接地引脚、时钟信号引脚、VOUT引脚。

4.根据权利要求1所述的一种超细软性电子内窥镜结构，其特征在于：所述的第四透镜

组（6）为双胶合透镜，第四透镜组（6）的右端为红外光滤镜。
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一种超细软性电子内窥镜结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于医用设备技术领域，特别涉及一种超细软性电子内窥镜结构。

背景技术

[0002] 内窥镜的发展已超过200年历史，经历了硬性内窥镜、光纤内窥镜、电子内窥镜、胶

囊内窥镜的发展阶段，众所周知超细直径内窥镜将在医疗微创/无创、工业精密无损检测、

公检法系统的微细痕迹识别等领域有广阔的应用前景，我国“国家重点研发计划：基础材料

技术提升与产业化重点专项2016年度项目申报指南”列入超细直径内窥镜的发展方向，今

后十年将扮演重要角色。

[0003] 膀胱镜检查是泌尿科最基本的检查手段之一，以往都是用金属材质的硬性膀胱

镜，管径比较粗，且不可弯曲。从尿道插入时对周围组织损伤比较大，尤其对于男性病人，尿

道比较长（18～20cm），插入时还要经过两个生理弯曲及尿道外括约肌，尤其痛苦，检查时镜

鞘因为摩擦尿道而产生疼痛和出血，部分病人会产生膀胱痉挛，使检查难以进行。由于不能

弯曲，所以检查时有盲区，容易漏诊重要的病变。

[0004] 软性电子膀胱镜的出现解决了上述问题，目前国内外的软性电子膀胱镜的尺寸普

遍在3mm以上，因此，小尺寸应用市场基本上被纤维镜所占据存在产品尺寸过大的技术缺

陷；对于超小型镜头的光学成像质量控制是光学设计的重要内容，杂光、畸变和渐晕等对镜

头成像质量影响比较大。

[0005] 如何提供一种超细镜头来充分使用人体自然孔腔来进行相关的诊治，如何满足超

细内镜的设计要求，如何研制图像分辨率达到10万像素以上且前端部直径控制在2mm以内

的电子内窥镜，成为急需解决的问题。

发明内容

[0006] 本实用新型的目的要解决上述技术问题。

[0007] 本实用新型的目的是这样实现的：一种超细软性电子内窥镜结构，包括外壳，其特

征在于：所述的外壳为圆柱形壳体，外壳的内部从左到右依次设置有第一透镜组、孔径光

阑、第二透镜组、第三透镜组、第四透镜组、CMOS图像传感器、PCB板，第一透镜组和第四透镜

组之间设置有间隔圈，间隔圈为圆柱形筒体，圆柱形筒体的内部设置有圆形隔板，圆形隔板

的中心设置有通孔，圆柱形筒体的内圈分别与孔径光阑、第二透镜组和第三透镜组的外圈

接触，圆形隔板的两端分别与第二透镜组和第三透镜组接触；第一透镜组和第二透镜组之

间设置有间隔，第二透镜组和第三透镜组之间设置有间隔，第三透镜组和第四透镜组为组

合安装；孔径光阑的右端面与第二透镜组接触。

[0008] 所述的第四透镜组和CMOS图像传感器之间的间距为0.25mm。

[0009] 所述的PCB板的右端设置有引脚，引脚分别为电源引脚、接地引脚、时钟信号引脚、

VOUT引脚。

[0010] 所述的第四透镜组为双胶合透镜，第四透镜组的右端为红外光滤镜。
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[0011] 本实用新型结构合理，实现了图像数据的长距离高保真传输；畸变小，满足了超细

内镜的设计要求，实现了内窥镜图像的清晰显示，分辨率高，大幅提高了图像质量，客户的

体验度好，推广应用具有良好的经济和社会效益。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型的内部结构示意图。

[0013] 图中：1.外壳；2.第一透镜组；3.第二透镜组；4.间隔圈；5.第三透镜组；6.第四透

镜组；7.CMOS图像传感器；8.PCB板；9.引脚；10.孔径光阑。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本实用新型作进一步说明，但不作为对本实用新型的限制：

[0015] 一种超细软性电子内窥镜结构，包括外壳1，所述的外壳1为圆柱形壳体，外壳1的

内部从左到右依次设置有第一透镜组2、孔径光阑10、第二透镜组3、第三透镜组5、第四透镜

组6、CMOS图像传感器7、PCB板8，CMOS图像传感器7焊接在PCB板8上；第一透镜组2和第四透

镜组6之间设置有间隔圈4，间隔圈4为圆柱形筒体，圆柱形筒体的内部设置有圆形隔板，圆

形隔板的中心设置有通孔，圆柱形筒体的内圈分别与孔径光阑10、第二透镜组3和第三透镜

组5的外圈接触，圆形隔板的两端分别与第二透镜组3和第三透镜组5接触；第一透镜组2和

第二透镜组3之间设置有间隔，第二透镜组3和第三透镜组5之间设置有间隔，第三透镜组5

和第四透镜组6为组合安装；孔径光阑10的右端面与第二透镜组3接触；所述的第四透镜组6

和CMOS图像传感器7之间的间距为0.25mm，用于实现镜头的调焦功能；所述的PCB板8的右端

设置有引脚9，引脚9分别为电源引脚、接地引脚、时钟信号引脚、VOUT引脚，通过模拟信号传

输到图像处理主板；所述的第四透镜组6为双胶合透镜，第四透镜组6主要用于倍率色差的

校正；第四透镜组（6）的右端为红外光滤镜，用于滤除红外光，提高电子内窥镜物镜的色彩

还原性，并能保护玻璃保护表面；第一透镜组2用于收拢广角光线,实现大视场成像；孔径光

阑10滤除杂散光；第二透镜组3、第三透镜组5、第四透镜组6实现各种像差的校正。

[0016] 本实用新型的内窥镜主要性能参数：1）、工作长度：650mm；2）、镜管外径：Φ2mm；

3）、光学性能：视场角：100°，视向角：0°；4)、照明方式：采用LED照明；5)、输出：AV/USB；6)、

像素：400*400，16万像素；7)、电器安全：BF；8)、图片存储格式：.bmp文件。

[0017] 具体实施时，作为医用电子内窥镜的成像物镜,须满足如下要求：1)由于电子内窥

镜前端的尺寸有限制，镜头外直径控制在1.4mm以内，为照明和器械等流出足够的空间，使

前端总体封装外径尽可能小；2)要求镜头为100度左右的广角物镜，采用塑料镜头非球面技

术，以减少畸变；3)本系统选用CMOS图像传感器为像接受器，故焦距和视场受传感器有效成

像面积限制，可通过计算确定焦距，为3～4mm；4)根据CMOS传感器照度特性和设计经验,确

定一定范围的相对孔径值，再优化；

[0018] 第一透镜组2为广角镜片，第二透镜组3、第三透镜组5、第四透镜组6均为非球面镜

片，非球面镜片是由非球面  (凹凸)  或平面的曲面组成的镜片，除抛物面或双曲面、椭圆面

以外还有高次多项式  (4次曲面)，另外还有像甜甜圈或橄榄球一像非轴对称曲面，最大的

特点就是至今为止的像差问题得到解决，因为通过的光量较多，无论多大的口径也没有像

差，产品的小型化轻量化乃至节省成本都变成了可能。
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[0019] 本实用新型采用超小型、高分辨率的CMOS图像传感器配合高精度数模采样转换技

术进行前端摄像探头的设计，使摄像探头直径缩减至1.5  mm，并实现了图像数据的长距离

高保真传输；以气管喉部为模拟测试对象对系统摄像功能进行了测试，并与传统内镜进行

了对比，证明该系统能够完成内窥镜摄像，且所成图像分辨率高；以气管喉部插管对系统进

行测试，证明该系统能有效发现喉部病变，病变检出率高达90.0％  ；本系统成像清晰，且镜

体直径超小，能大大提高病人内镜检查的舒适性，为疾病普查初筛提供了一种理想的解决

方案，具有较高的实用价值。

[0020] 本实用新型的上述实施例，仅仅是清楚地说明本实用新型所做的举例，但不用来

限制本实用新型的保护范围，所有等同的技术方案也属于本实用新型的范畴，本实用新型

的专利保护范围应由各项权利要求限定。
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图1
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专利名称(译) 一种超细软性电子内窥镜结构

公开(公告)号 CN208065153U 公开(公告)日 2018-11-09

申请号 CN201820089595.6 申请日 2018-01-19

[标]发明人 彭剑

发明人 彭剑

IPC分类号 A61B1/005 A61B1/04 A61B1/06

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

一种超细软性电子内窥镜结构，外壳为圆柱形壳体，外壳的内部从左到
右依次设置有第一透镜组、孔径光阑、第二透镜组、第三透镜组、第四
透镜组、CMOS图像传感器、PCB板，第一透镜组和第四透镜组之间设
置有间隔圈，第二透镜组和第三透镜组的外圈接触；第一透镜组和第二
透镜组之间设置有间隔，第二透镜组和第三透镜组之间设置有间隔，第
三透镜组和第四透镜组为组合安装；孔径光阑的右端面与第二透镜组接
触。本实用新型结构合理，实现了图像数据的长距离高保真传输；畸变
小，满足了超细内镜的设计要求，实现了内窥镜图像的清晰显示，分辨
率高，大幅提高了图像质量，客户的体验度好，推广应用具有良好的经
济和社会效益。
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