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(57)摘要

一种微型医疗内窥镜镜头，包括从物方至像

方依次设置的具有负光焦度的前透镜、具有正光

焦度的后透镜、成像芯片，且满足下列光学条

件：-0.5≥F前/F≥-1；1≥F后/F≥0.5；1.6≥Nd1≥

1.55；1.55≥Nd2≥1.50；35≥Vd1≥25；60≥Vd2

≥55；TTL/D<2；其中F前为前透镜焦距值，F后为后

透镜焦距值，F为镜头整体焦距值，Nd1为前透镜

折射率，Nd2为后透镜折射率，Vd1为前透镜色散

系数，Vd2为后透镜色散系数，TTL为镜头总长，D

为成像芯片的对角线尺寸。该微型医疗内窥镜镜

头体积小、生产成本低、成像清晰度较好、对角线

视场角广度较大。
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1.一种微型医疗内窥镜镜头，其特征在于：包括从物方至像方依次设置的具有负光焦

度的前透镜(1)、具有正光焦度的后透镜(2)、成像芯片(4)，且满足下列光学条件：

-0.5≥F前/F≥-1；

1≥F后/F≥0.5；

1.6≥Nd1≥1.55；

1.55≥Nd2≥1.50；

35≥Vd1≥25；

60≥Vd2≥55；

TTL/D<2；

其中F前为前透镜(1)焦距值，F后为后透镜(2)焦距值，F为镜头整体焦距值，Nd1为前透镜

(1)折射率，Nd2为后透镜(2)折射率，Vd1为前透镜(1)色散系数，Vd2为后透镜(2)色散系数，

TTL为镜头总长，D为成像芯片(4)的对角线尺寸。

2.根据权利要求1所述的一种微型医疗内窥镜镜头，其特征在于：所述前透镜(1)为凸

向物方的弯月非球面透镜，所述后透镜(2)为双凸的非球面透镜。

3.根据权利要求1所述的一种微型医疗内窥镜镜头，其特征在于：所述前透镜(1)和后

透镜(2)由塑胶材料制成。

4.根据权利要求1所述的一种微型医疗内窥镜镜头，其特征在于：还包括设置在前透镜

(1)之前的具有红外滤光作用的保护玻璃(6)。

5.根据权利要求1所述的一种微型医疗内窥镜镜头，其特征在于：设置F前为-0.842mm、

F后为0.496mm、F为0.929mm、TTL为2.31mm、D为1.42mm。
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一种微型医疗内窥镜镜头

技术领域

[0001] 本发明涉及内窥镜技术领域，具体涉及一种微型医疗内窥镜镜头。

背景技术

[0002] 内窥镜泛指经各种管道深入到人体或动物体内，透过成像的影像观察内部结构或

病理状况的医疗器械。为保证成像清晰度和对角线视场角广度，现有的医疗内窥镜镜头一

般都设置大于2枚的透镜。但是过多数量的透镜，不仅使得医疗内窥镜镜头的尺寸较大，增

加病患者的痛苦，而且会增加生产成本，尤其在应用于一次性医疗内窥镜时尤为突出，从而

限制了在一次性医疗内窥镜上的广泛使用。因此目前亟需设计一种体积小、成像清晰度较

好、对角线视场角广度较大的微型医疗内窥镜镜头。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是：提供一种体积小、生产成本低、成像清晰度较好、对

角线视场角广度较大的微型医疗内窥镜镜头。

[0004] 本发明的技术解决方案是：一种微型医疗内窥镜镜头，其特征在于：包括从物方至

像方依次设置的具有负光焦度的前透镜、具有正光焦度的后透镜、成像芯片，且满足下列光

学条件：

[0005] -0.5≥F前/F≥-1；

[0006] 1≥F后/F≥0.5；

[0007] 1.6≥Nd1≥1.55；

[0008] 1.55≥Nd2≥1.50；

[0009] 35≥Vd1≥25；

[0010] 60≥Vd2≥55；

[0011] TTL/D<2；

[0012] 其中F前为前透镜焦距值，F后为后透镜焦距值，F为镜头整体焦距值，Nd1为前透镜折

射率，Nd2为后透镜折射率，Vd1为前透镜色散系数，Vd2为后透镜色散系数，TTL为镜头总长，

D为成像芯片的对角线尺寸。

[0013] 采用上述结构后，本发明具有以下优点：

[0014] 本发明微型医疗内窥镜镜头只设置了两片透镜，从而可使整体体积较小，生产成

本较低，而且设置前透镜为负光焦度，后透镜为正光焦度，属于反摄远结构，可使对角线视

场角广度较大，再结合焦距、折射率、色散系数等参数的合理设计，可使对角线视场角广度

达到76°，且在7-35mm的物距范围内均可清晰成像，从而能很好地满足医疗内窥镜的使用需

求。

[0015] 作为优选，所述前透镜为凸向物方的弯月非球面透镜，所述后透镜为双凸的非球

面透镜。弯月透镜可实现负光焦度，双凸透镜可实现正光焦度，且采用非球面透镜及这两种

形状的配合均使得镜头整体体积进一步减小。
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[0016] 作为优选，所述前透镜和后透镜由塑胶材料制成。该设置可实现低成本批量化生

产高精度的非球面光学元件。

[0017] 作为优选，还包括设置在前透镜之前的具有红外滤光作用的保护玻璃。该设置使

得保护玻璃具有滤光和保护两种功能，从而可以省掉传统的设置在后透镜与成像芯片表面

玻璃之间的红外滤光片，这样使得镜头整体体积进一步减小。

[0018] 作为优选，设置F前为-0 .842mm、F后为0.496mm、F为0 .929mm、TTL为2 .31mm、D为

1.42mm。该设置是在尽量减小镜头整体体积的前提下，使成像清晰度和对角线视场角广度

达到最优，是性能达到最优时的一组光学参数。

附图说明：

[0019] 图1为本发明微型医疗内窥镜镜头的结构示意图；

[0020] 图中：1-前透镜，2-后透镜，3-成像芯片表面玻璃，4-成像芯片，5-光轴方向，6-保

护玻璃，7-光阑，8-前透镜的第一曲面，9-前透镜的第二曲面，TTL-镜头总长。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图，并结合实施例对本发明做进一步的说明。

[0022] 实施例：

[0023] 如图1所示，一种微型医疗内窥镜镜头，包括从物方至像方依次设置的具有红外滤

光作用的保护玻璃6、具有负光焦度的前透镜1、光阑7、具有正光焦度的后透镜2、成像芯片

表面玻璃3、成像芯片4；所述前透镜1为凸向物方的弯月非球面透镜，所述后透镜2为双凸的

非球面透镜，弯月非球面透镜由设置在前后侧的两个曲率半径较小的第一曲面8和第二曲

面9构成的大致呈新月形状的透镜；所述前透镜1和后透镜2由塑胶材料制成；且满足下列光

学条件：

[0024] -0.5≥F前/F≥-1；

[0025] 1≥F后/F≥0.5；

[0026] 1.6≥Nd1≥1.55；

[0027] 1.55≥Nd2≥1.50；

[0028] 35≥Vd1≥25；

[0029] 60≥Vd2≥55；

[0030] TTL/D<2；

[0031] 其中F前为前透镜1焦距值，F后为后透镜2焦距值，F为镜头整体焦距值，Nd1为前透镜

1折射率，Nd2为后透镜2折射率，Vd1为前透镜1色散系数，Vd2为后透镜2色散系数，D为成像

芯片4的对角线尺寸，所述前透镜1焦距F前、后透镜2焦距F后、镜头整体焦距F、成像芯片4的对

角线尺寸为常规光学参数，图中不再给出示意，TTL为镜头总长，即前透镜1的第一曲面8的

曲率中心沿光轴方向5到成像芯片4的距离，如图1所示。本实施例中设置F前为-0.842mm、F后

为0.496mm、F为0.929mm、TTL为2.31mm、D为1.42mm。

[0032] 本发明微型医疗内窥镜镜头只设置了两片透镜，且设置透镜为非球面，并且取消

了传统的设置在后透镜2与成像芯片表面玻璃3之间的红外滤光片，而采用保护与滤光为一

体的保护玻璃6，以上这些使得镜头整体体积减小、生产成本降低；设置前透镜1为负光焦
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度，后透镜2为正光焦度，属于反摄远结构，可使对角线视场角广度较大，再结合焦距、折射

率、色散系数等参数的合理设计，可使对角线视场角广度达到76°，且在7-35mm的物距范围

内均可清晰成像，能很好地满足医疗内窥镜的使用需求。
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图1
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摘要(译)

一种微型医疗内窥镜镜头，包括从物方至像方依次设置的具有负光焦度
的前透镜、具有正光焦度的后透镜、成像芯片，且满足下列光学条
件：‑0.5≥F前/F≥‑1；1≥F后/F≥0.5；1.6≥Nd1≥1.55；1.55≥Nd2≥1.50；
35≥Vd1≥25；60≥Vd2≥55；TTL/D<2；其中F前为前透镜焦距值，F后为
后透镜焦距值，F为镜头整体焦距值，Nd1为前透镜折射率，Nd2为后透
镜折射率，Vd1为前透镜色散系数，Vd2为后透镜色散系数，TTL为镜头
总长，D为成像芯片的对角线尺寸。该微型医疗内窥镜镜头体积小、生产
成本低、成像清晰度较好、对角线视场角广度较大。
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