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本发明公开了一种用于腹腔镜手术的烟气

过滤装置，包括有外桶；外桶内部安装有导流内

桶；导流内桶成型有侧漏孔；外桶固定连接有过

滤组件；导流内桶上端安装有排气罩；排气罩成

型有喷淋板、排气板；排气罩中心成型有通气管；

排气罩连接有桶盖；排气罩成型进水部；导流内

桶安装有能使外桶内部的水抽进导流内桶内部

的水泵组件；导流内桶内部下端安装能使水沿导

流内桶内壁向上运动的离心水轮；外桶内壁下部

连接有电机；电机上端连接有永磁体b；水泵下端

安装永磁体a；本发明能将手术时产生的烟气快

速稳定的抽进装置内，并进行有效的过滤，将过

滤后的气体排出室外，避免烟气直接排放对环境

造成污染。
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1.一种用于腹腔镜手术的烟气过滤装置，包括有外桶；

其特征在于：所述外桶内部安装有侧壁为上宽下窄的圆锥面形状的导流内桶；所述导

流内桶上部侧壁沿周向等角度成型有侧漏孔；所述外桶内壁位于侧漏孔下部固定连接有过

滤组件；

所述导流内桶上端安装有排气罩；所述排气罩下端成型有喷淋板；所述喷淋板上均匀

成型有喷淋孔；所述喷淋板外周成型有与喷淋板呈阶梯分布并比喷淋板高的排气板；所述

排气板上等角度均匀成型有排气孔；所述排气罩上端成型有下端与所述外桶上端抵接的外

桶连接座；所述排气罩中心成型有通气管；

所述排气罩上端固定连接有桶盖；所述桶盖中心成型有与所述通气管插接的通气管插

口；所述桶盖偏心位置成型有出气管接头；

所述排气罩上端成型有进水安装板；所述进水安装板下端成型有与所述排气罩内部相

连通的进水部；所述导流内桶下部安装有与所述进水部相连通的水泵组件；

所述水泵组件包括成型在所述导流内桶下端的水泵外壳；所述水泵外壳侧壁成型有出

水口；所述水泵外壳内安装有水泵转盘；所述水泵转盘上端等角度成型有水泵扇叶；所述水

泵转盘中部等角度成型有扇形的负压进水孔；

所述水泵转盘中心成型有水轮连接部；所述导流内桶内部下端安装有与所述水轮连接

部固定连接的离心水轮；

所述离心水轮包括圆管部；所述圆管部侧壁等角度成型有水轮扇叶；所述通气管上端

与烟气源相连，下端位于所述水轮隔离板上端5-8mm；

所述外桶内壁下部成型有分隔板；所述分隔板下端固定连接有电机；所述电机上端为

驱动转盘；所述驱动转盘上等角度固定连接有永磁体b；所述水泵转盘下端安装有与所述永

磁体b相对应并传动吸引的永磁体a；所述水泵转盘下端面与导流内桶内底部之间位于各个

永磁体a之间形成连通所述负压进水孔的通道。

2.如权利要求1所述一种用于腹腔镜手术的烟气过滤装置，其特征在于：所述过滤组件

外壁为与所述外桶内壁密封连接的过滤外抵边；所述过滤组件内部成型有与所述导流内桶

固定连接的过滤内凸圈；所述过滤外抵边与过滤内凸圈之间成型有积蓄槽；所述过滤组件

下端成型有与所述积蓄槽连通且朝向导流内桶一侧开口的过滤槽；

所述过滤槽内壁靠近开口部位成型有过滤安装槽；所述过滤安装槽内插接有陶瓷过滤

板。

3.如权利要求1所述一种用于腹腔镜手术的烟气过滤装置，其特征在于：所述进水部中

部成型有与所述排气罩内部相连通的进水通槽；所述进水部中心成型有上端与所述进水通

槽相连通，下端与外桶内部相连通的进水管连接部；所述积蓄槽上成型有上端与所述进水

管连接部通过软管相连通，下端与所述出水口通过软管相连通的转接管。

4.如权利要求1所述一种用于腹腔镜手术的烟气过滤装置，其特征在于：所述圆管部下

端成型有与所述水轮连接部固定连接的螺纹连接部；所述圆管部上端成型有水轮隔离板。
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一种用于腹腔镜手术的烟气过滤装置

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械技术领域，具体涉及一种用于腹腔镜手术的烟气过滤装置。

背景技术

[0002] 随着微创外科飞速发展，借助各种精细的电外科手术器械，许多手术都可以在腹

腔镜下完成，减少了患者的创伤，缩短康复的时间。但在完成这些手术的同时，腹腔镜手术

器械（如单级或双极电凝、超声刀、Ligasure、激光等）也产生了有毒的手术烟雾，这些手术

烟雾指空气中羽毛状物、气溶胶和蒸汽混合体。主要由95%的水或蒸汽和5%以颗粒形态存在

的细胞碎片组成，可以看见，也可闻到。所含的主要有害物质有CO、丙烯腈及烟雾中所携带

的病毒颗粒甚至有致癌性（如：甲苯、苯、二甲苯等）。患者在腹腔镜手术期间，始终面对手术

烟雾的潜在风险，在腹腔产生的烟雾被腹膜吸收，造成患者血液内高铁血红蛋白和羧络血

红蛋白量的增加，从而导致红细胞携氧能力下降。手术烟雾不仅影响手术的视野清晰度和

手术连续性，而且排放的手术烟雾直接对手术室的工作人员产生呼吸道炎症、肺部刺激和

致癌毒性等身体危害，并形成以空气为载体的感染源污染手术间空气；据目前相关文献报

道对患者和手术室工作人员的远期损害尚不可知。

目前在手术室中排除烟雾的现状：⑴传统方法是打开穿刺套管的排气阀直接排除烟

雾，直至视野清晰再关上阀门。如不及时关闭阀门，会导致气腹压力降低，需关上阀门等待

气腹压力重新上升后才能继续手术，打破手术连续性。腹腔镜烟囱效应造成气流由腹腔镜

穿刺套管涌向手术室工作人员，直接排到手术间内，造成手术室工作人员身体危害和环境

的污染。⑵采用自制可控性吸引器，虽能够连续抽吸烟雾，但有害的手术烟雾未经无害处理

仍会排放到手术间或吸入负压吸引泵，造成设备污染。且手术中需持续冲入二氧化碳以维

持气腹压力，增加了二氧化碳使用量和患者吸收的风险。

发明内容

[0003]   本发明所要解决的技术问题是：针对现有技术存在的不足，提供一种有效收集并

过滤净化手术烟气的一种用于腹腔镜手术的烟气过滤装置。

[0004] 为实现本发明之目的，采用以下技术方案予以实现：一种用于腹腔镜手术的烟气

过滤装置，包括有外桶。

[0005] 所述外桶内部安装有侧壁为上宽下窄的圆锥面形状的导流内桶；所述导流内桶上

部侧壁沿周向等角度成型有侧漏孔；所述外桶内壁位于侧漏孔下部固定连接有过滤组件。

[0006] 所述导流内桶上端安装有排气罩；所述排气罩下端成型有喷淋板；所述喷淋板上

均匀成型有喷淋孔；所述喷淋板外周成型有与喷淋板呈阶梯分布并比喷淋板高的排气板；

所述排气板上等角度均匀成型有排气孔；所述排气罩上端成型有下端与所述外桶上端抵接

的外桶连接座；所述排气罩中心成型有通气管。

[0007] 所述排气罩上端固定连接有桶盖；所述桶盖中心成型有与所述通气管插接的通气

管插口；所述桶盖偏心位置成型有出气管接头。
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[0008] 所述排气罩上端成型有进水安装板；所述进水安装板下端成型有与所述排气罩内

部相连通的进水部；所述导流内桶下部安装有与所述进水部相连通的水泵组件。

[0009] 所述水泵组件包括成型在所述导流内桶下端的水泵外壳；所述水泵外壳侧壁成型

有出水口；所述水泵外壳内安装有水泵转盘；所述水泵转盘上端等角度成型有水泵扇叶；所

述水泵转盘中部等角度成型有扇形的负压进水孔。

[0010] 所述水泵转盘中心成型有水轮连接部；所述导流内桶内部下端安装有与所述水轮

连接部固定连接的离心水轮。

[0011] 所述离心水轮包括圆管部；所述圆管部侧壁等角度成型有水轮扇叶；所述通气管

上端与烟气源相连，下端位于所述水轮隔离板上端5-8mm。

[0012] 所述外桶内壁下部成型有分隔板；所述分隔板下端固定连接有电机；所述电机上

端为驱动转盘；所述驱动转盘上等角度固定连接有永磁体b；所述水泵转盘下端安装有与所

述永磁体b相对应并传动吸引的永磁体a；所述水泵转盘下端面与导流内桶内底部之间位于

各个永磁体a之间形成连通所述负压进水孔的通道。

[0013] 作为优选方案：所述过滤组件外壁为与所述外桶内壁密封连接的过滤外抵边；所

述过滤组件内部成型有与所述导流内桶固定连接的过滤内凸圈；所述过滤外抵边与过滤内

凸圈之间成型有积蓄槽；所述过滤组件下端成型有与所述积蓄槽连通且朝向导流内桶一侧

开口的过滤槽。

[0014] 所述过滤槽内壁靠近开口部位成型有过滤安装槽；所述过滤安装槽内插接有陶瓷

过滤板。

[0015] 作为优选方案：所述外桶外壁上部转动连接有提手a；所述桶盖上转动连接有提手

b：所述桶盖上端成型有能够容纳所述提手的半圆形的提手槽；所述外桶下端安装有桶底。

[0016] 作为优选方案：所述进水部中部成型有与所述排气罩内部相连通的进水通槽；所

述进水部中心成型有上端与所述进水通槽相连通，下端与外桶内部相连通的进水管连接

部；所述积蓄槽上成型有上端与所述进水管连接部通过软管相连通，下端与所述出水口通

过软管相连通的转接管。

[0017] 作为优选方案：所述外桶外壁安装有控制器面板，所述控制面板内安装有控制器；

所述电机与所述控制器电连接，所述控制器与电源电连接；所述控制面板上安装有与所述

控制器输入端电连接的电源按钮、加速按钮、减速按钮和速度显示屏。

[0018] 作为优选方案：所述圆管部下端成型有与所述水轮连接部固定连接的螺纹连接

部；所述圆管部上端成型有水轮隔离板。

[0019] 与现有技术相比较，本发明的有益效果是：本发明使用时，在外桶内倒入消毒药

水，将通气管上端通过软管与穿刺器上的排气阀相连接，出气管接头通过软管与室外相连

通；按下控制器上的电源按钮，电机开始转动，与电机连接的水泵组件与离心水轮开始工

作。

[0020] 导流内桶中的水在离心水轮驱动下沿着导流内桶桶壁高速旋转形成一个动态的

水膜，这样在烟从通气管流出后，会随着导流内桶内壁的水膜一并作旋转运动，烟气与水膜

接触过程中，使烟中的颗粒物溶于水中，水膜上部的水达到侧漏孔处，部分水经过侧漏孔流

进积蓄槽，积蓄槽内的水向过滤槽内汇集，并经过陶瓷过滤板的过滤流到外桶桶底，另一部

分水连同过滤后的气体经过排气孔进入排气罩上端，气体经过出气管接头流到室外，自下
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而上经过排气孔的水经过排气板流进喷淋板，并从喷淋孔均匀的滴落进导流内桶内部，进

而与通气管流出的烟气充分接触，增强了过滤效果。

[0021] 汇集在桶底的水由于水泵扇叶产生的离心力，经过负压进水孔进入水泵外壳内，

并从出水口喷出；喷出的水经过进水部回流进导流内桶内，从而进行下一步循环。

附图说明

[0022] 图1是本发明的结构示意图。

[0023] 图2是本发明的剖视结构示意图。

[0024] 图3是本发明的分解结构示意图。

[0025] 图4是本发明导流内桶、离心水轮、水泵组件的结构示意图。

[0026] 图5是本发明排气罩的结构示意图。

[0027] 图6是本发明图2中A区域的结构示意图。

[0028] 图7是本发明过滤座的结构示意图。

[0029] 1、外桶；11、控制面板；12、提手a；13、底盖；14、分隔板；2、排气罩；20、进水安装板；

21、通气管；22、排气板；221、排气孔；23、喷淋板；231、喷淋孔；24、进水部；241、进水通槽；

242、进水管连接部；25、外桶连接座；3、桶盖；31、出气管接头；32、通气管插口；33、提手槽；

34、提手b；4、过滤组件；40、陶瓷过滤板；41、积蓄槽；42、转接管；43、过滤槽；431、过滤板安

装槽；44、过滤外抵边；45、过滤内凸圈；5、导流内桶；51、水泵外壳；52、出水口；54、侧漏孔；

6、离心水轮；60、水轮隔离板；61、圆管部；611、水轮扇叶；62、螺纹连接部；7、水泵组件；70、

水泵转盘；71、水泵扇叶；72、永磁体a；73、负压进水孔；74、水轮连接部；8、电机；81、驱动转

盘；811、永磁体b。

具体实施方式

[0030] 实施例1

根据图1-7所示，本实施例所述的一种用于腹腔镜手术的烟气过滤装置，包括有外桶1；

所述外桶内部安装有侧壁为上宽下窄的圆锥面形状的导流内桶5；所述导流内桶上部侧壁

沿周向等角度成型有侧漏孔54；所述外桶内壁位于侧漏孔下部固定连接有过滤组件4。

[0031] 所述导流内桶上端安装有排气罩2；所述排气罩下端成型有喷淋板23；所述喷淋板

上均匀成型有喷淋孔231；所述喷淋板外周成型有与喷淋板呈阶梯分布并比喷淋板高的排

气板22；所述排气板上等角度均匀成型有排气孔221；所述排气罩上端成型有下端与所述外

桶上端抵接的外桶连接座25；所述排气罩中心成型有通气管21。

[0032] 所述排气罩上端固定连接有桶盖3；所述桶盖中心成型有与所述通气管插接的通

气管插口32；所述桶盖偏心位置成型有出气管接头31。

[0033] 所述排气罩上端成型有进水安装板20；所述进水安装板下端成型有与所述排气罩

内部相连通的进水部24；所述导流内桶下部安装有与所述进水部相连通的水泵组件7。

[0034] 所述水泵组件包括成型在所述导流内桶下端的水泵外壳51；所述水泵外壳侧壁成

型有出水口52；所述水泵外壳内安装有水泵转盘70；所述水泵转盘上端等角度成型有水泵

扇叶71；所述水泵转盘中部等角度成型有扇形的负压进水孔73。

[0035] 所述水泵转盘中心成型有水轮连接部74；所述导流内桶内部下端安装有与所述水
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轮连接部固定连接的离心水轮6。

[0036] 所述离心水轮包括圆管部61；所述圆管部侧壁等角度成型有水轮扇叶611；所述通

气管上端与烟气源相连，下端位于所述水轮隔离板上端5-8mm。

[0037] 所述外桶内壁下部成型有分隔板14；所述分隔板下端固定连接有电机8；所述电机

上端为驱动转盘81；所述驱动转盘上等角度固定连接有永磁体b811；所述水泵转盘下端安

装有与所述永磁体b相对应并传动吸引的永磁体a72；所述水泵转盘下端面与导流内桶内底

部之间位于各个永磁体a之间形成连通所述负压进水孔的通道。

[0038] 所述外桶外壁上部转动连接有提手a12；所述桶盖上转动连接有提手b34：所述桶

盖上端成型有能够容纳所述提手的半圆形的提手槽33；所述外桶下端安装有桶底13。

[0039] 所述进水部中部成型有与所述排气罩内部相连通的进水通槽241；所述进水部中

心成型有上端与所述进水通槽相连通，下端与外桶内部相连通的进水管连接部242；所述积

蓄槽上成型有上端与所述进水管连接部通过软管相连通，下端与所述出水口通过软管相连

通的转接管42。

[0040] 所述外桶外壁安装有控制器面板11，所述控制面板内安装有控制器；所述电机与

所述控制器电连接，所述控制器与电源电连接；所述控制面板上安装有与所述控制器输入

端电连接的电源按钮、加速按钮、减速按钮和速度显示屏。

[0041] 述圆管部下端成型有与所述水轮连接部固定连接的螺纹连接部62；所述圆管部上

端成型有水轮隔离板60。

[0042] 本发明使用时，在外桶内倒入消毒药水，将通气管21上端通过软管与穿刺器上的

排气阀相连接，出气管接头31通过软管与室外相连通；按下控制器11上的电源按钮，电机8

开始转动，与电机连接的水泵组件7与离心水轮6开始工作。

[0043] 导流内桶中5的水在离心水轮驱动下沿着导流内桶桶壁高速旋转形成一个动态的

水膜，这样在烟从通气管21流出后，会随着导流内桶内壁的水膜一并作旋转运动，烟气与水

膜接触过程中，使烟中的颗粒物溶于水中，水膜上部的水达到侧漏孔54处，部分水经过侧漏

孔流进积蓄槽41，积蓄槽内的水向过滤槽43内汇集，并经过陶瓷过滤板的过滤流到外桶桶

底，另一部分水连同过滤后的气体经过排气孔221进入排气罩2上端，气体经过出气管接头

流到室外，自下而上经过排气孔的水经过排气板22流进喷淋板23，并从喷淋孔231均匀的滴

落进导流内桶内部，进而与通气管流出的烟气充分接触，增强了过滤效果。

[0044] 汇集在桶底的水由于水泵扇叶71产生的离心力，经过负压进水孔73进入水泵外壳

51内，并从出水口52喷出；喷出的水经过进水部24回流进导流内桶内，从而进行下一步循

环。

[0045] 实施例2

本实施例在实施例1的基础上作出以下改进：所述过滤组件外壁为与所述外桶内壁密

封连接的过滤外抵边44；所述过滤组件内部成型有与所述导流内桶固定连接的过滤内凸圈

45；所述过滤外抵边与过滤内凸圈之间成型有积蓄槽41；所述过滤组件下端成型有与所述

积蓄槽连通且朝向导流内桶一侧开口的过滤槽43。

[0046] 所述过滤槽内壁靠近开口部位成型有过滤安装槽431；所述过滤安装槽内插接有

陶瓷过滤板40。

[0047] 所述陶瓷过滤板可将水中的烟气颗粒吸附在表面，过滤后的水回流到外桶内；当
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烟气颗粒堆积到过滤槽底部时，竖直设置的陶瓷过滤板的上部可继续工作，当过滤槽被烟

气颗粒充满，可将过滤槽拿出，清理掉烟气颗粒，进而过滤槽能继续工作。
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