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(57)摘要

本实用新型公开了一种医用微型集成芯片

式电子内窥镜，包括前端头罩、板载照明LED、微

型组合透镜组、图像接收处理芯片、外壳和结构

支撑，所述前端头罩、外壳与结构支撑依次连结

为一体结构，板载照明LED、微型组合透镜组与图

像接收处理芯片均位于外壳内，图像接收处理芯

片位于微型组合透镜组后焦面上，板载照明LED

环绕微型组合透镜组分布。本实用新型通过上述

结构，光路得到增强，能够适应更小尺寸的芯片，

获取检查器官区域内部形貌的高质量清晰影像，

缩短检查时间，有效减轻患者在进行内窥镜检查

时产生的不适与痛苦。
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1.一种医用微型集成芯片式电子内窥镜，包括图像接收处理芯片(4)，其特征在于，还

包括前端头罩(1)、板载照明LED(2)、微型组合透镜组(3)、外壳(5)和结构支撑(6)，所述前

端头罩(1)、外壳(5)与结构支撑(6)依次连结为一体结构，板载照明LED(2)、微型组合透镜

组(3)与图像接收处理芯片(4)均位于外壳(5)内，图像接收处理芯片(4)位于微型组合透镜

组(3)后焦面上，板载照明LED(2)环绕微型组合透镜组(3)分布。

2.根据权利要求1所述的一种医用微型集成芯片式电子内窥镜，其特征在于，所述图像

接收处理芯片(4)一体式集成了CMOS图像传感器、图像处理单元、图像寄存单元、驱动单元

与输出IO接口。

3.根据权利要求1所述的一种医用微型集成芯片式电子内窥镜，其特征在于，所述微型

组合透镜组(3)包括多块平行设置的聚焦成像凸透镜。

4.根据权利要求1所述的一种医用微型集成芯片式电子内窥镜，其特征在于，所述结构

支撑(6)为中空结构，在结构支撑(6)的腔体内设置传输线缆，传输线缆一端与图像接收处

理芯片连接。

5.根据权利要求4所述的一种医用微型集成芯片式电子内窥镜，其特征在于，所述结构

支撑(6)为硬管式结构支撑或者能够弯曲的软管式结构支撑。

6.根据权利要求1-5任意一项所述的一种医用微型集成芯片式电子内窥镜，其特征在

于，所述板载照明LED(2)为环形锥面。
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一种医用微型集成芯片式电子内窥镜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械领域，具体涉及一种医用微型集成芯片式电子内窥镜。

背景技术

[0002] 内窥镜是一种常用的医疗器械，经人体的天然孔道，或者经手术制作的切口进入

人体内，导入预检查的器官，直接窥视有关部位的变化。图像质量的好坏直接影响内窥镜的

使用效果，也标志着内窥镜技术的发展水平。目前，医用内窥镜已从早期的第一代硬管式内

窥镜、第二代纤维内窥镜发展到第三代电子内窥镜。其最大特点是在内窥镜前端设置图像

传感器，将光学图像转变为电信号以数字图像方式传输至体外计算机进行处理显示，从而

替代了传统内窥镜棱镜传像与光纤传像方式。电子内窥镜影像质量好，光亮度强，图像分辨

率更高，能够显示局部微细病变。此外，电子内窥镜外径更细，图像更加清晰直观，操作方

便。经过长期发展，目前，针对不同待检器官，内窥镜进一步细分发展出耳鼻喉内窥镜，口腔

内窥镜，牙科内窥镜，神经镜，尿道膀胱镜，电切镜，腹腔镜，关节镜，鼻窦镜，喉镜等适合不

同检测环境，以满足各种器官检查需要。现有的电子内窥镜光路较弱，只能使用大芯片进行

检查，导致无法灵活的进行快速诊断，增加了患者进行内窥镜检查的不适与不便，增加了内

窥镜制造与维护成本和检查费用。

发明内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是缩减电路尺寸，减小内窥镜体积，降低电路功

耗与制造成本，目的在于提供一种医用微型集成芯片式电子内窥镜，该电子内窥镜的光路

得到增强，能够适应更小尺寸的芯片，获取检查器官区域内部形貌的高质量清晰影像，缩短

检查时间，有效减轻患者在进行内窥镜检查时产生的不适与痛苦。

[0004] 本实用新型通过下述技术方案实现：

[0005] 一种医用微型集成芯片式电子内窥镜，包括前端头罩、板载照明  LED、微型组合透

镜组、

[0006] 图像接收处理芯片、外壳和结构支撑，所述前端头罩、外壳与结构支撑依次连结为

一体结构，

[0007] 板载照明  LED、微型组合透镜组与图像接收处理芯片均位于外壳内，图像接收处

理芯片位于微型组合透镜组后焦面上，板载照明  LED  环绕微型组合透镜组分布。本方案采

用前端头罩、板载照明  LED  和微型组合透镜组的方式且板载照明  LED  环绕微型组合透镜

组分布，板载照明LED  上有多个  LED  灯，光线更强，微型组合透镜组采用多个凸透镜聚焦

成像，具备大视场与大景深能力，成像效果更强，两者又采取环绕的方式进行光路传递，该

种结构方式大大增强光路，该种光路能够适应更小芯片的工作。

[0008] 在有了强光路的前提下，本方案采用了小芯片，所述图像接收处理芯片一体式集

成了CMOS图像传感器、图像处理单元、图像寄存单元、驱动单元与输出  IO  接口。本方案中

的  CMOS 图像传感器、图像处理单元、图像寄存单元、驱动单元与输出  IO  接口均集成于同
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一块芯片上，采用单一的图像接收处理芯片设计模式能够有效提高内窥镜系统集成度，降

低功耗，有利于进一步缩减内窥镜尺寸，批量化生产后有效降低内窥镜制造成本。本方案中

的  CMOS 图像传感器相对现有电子内窥镜选用的  CCD 图像传感器集成性好，功耗更低，制

造成本进一步下降。

[0009] 所述微型组合透镜组包括多块平行设置的聚焦成像凸透镜。

[0010] 优选的，所述结构支撑为中空结构，在结构支撑的腔体内设置传输线缆，传输线缆

一端

[0011] 与图像接收处理芯片连接。

[0012] 优选的，所述结构支撑为硬管式结构支撑或者能够弯曲的软管式结构支撑。

[0013] 优选的，所述板载照明  LED 为环形锥面。

[0014] 本实用新型与现有技术相比，具有如下的优点和有益效果：

[0015] 1、本方案采用前端头罩、板载照明  LED  和微型组合透镜组的方式且板载照明 

LED  环绕微型组合透镜组分布，板载照明  LED  上有多个  LED  灯，具备大视场与大景深能

力，光线更强，微型组合透镜组采用多个凸透镜聚焦成像，成像效果更强，两者又采取环绕

的方式进行光路传递，该种结构方式大大增强光路，该种光路能够适应更小芯片的工作。

[0016] 2、本实用新型采用单一的图像接收处理芯片设计模式能够有效提高内窥镜系统

集成度，

[0017] 降低功耗，有利于进一步缩减内窥镜尺寸，批量化生产后有效降低内窥镜制造成

本。

[0018] 3、本实用新型中的  CMOS 图像传感器相对现有电子内窥镜选用的  CCD 图像传感

器集成性好，功耗更低，制造成本进一步下降。

[0019] 4、本实用新型中的板载照明  LED  环绕微型组合透镜组分布，采用该种方式不但

保证观察区域的照明，还能进一步的缩小内窥镜的尺寸，得到高质量清晰影像，缩短检查时

间，有效减轻患者在进行内窥镜检查时产生的不适与痛苦。

附图说明

[0020] 此处所说明的附图用来提供对本实用新型实施例的进一步理解，构成本申请的一

部分，并不构成对本实用新型实施例的限定。在附图中：

[0021] 图  1 为本实用新型结构示意图。

[0022] 图2为本实用新型系统流程图。

[0023] 附图中标记及对应的零部件名称：

[0024] 1-前端头罩；2-板载照明  LED；3-微型组合透镜组；4-图像接收处理芯片；5-外壳；

6-结

[0025] 构支撑。

具体实施方式

[0026] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚明白，下面结合实施例和附图，

对本实用新型作进一步的详细说明，本实用新型的示意性实施方式及其说明仅用于解释本

实用新型，并不作为对本实用新型的限定。
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[0027] 实施例  1：

[0028] 如图  1~2  所示，本实用新型一种医用微型集成芯片式电子内窥镜，包括前端头罩 

1、板载

[0029] 照明  LED2、微型组合透镜组  3、图像接收处理芯片  4、外壳  5  和结构支撑  6，所

述前端头罩  1、外壳  5  与结构支撑  6  依次连结为一体结构，板载照明  LED2、微型组合透

镜组  3  与图像接收处理芯片  4  均位于外壳  5 内，图像接收处理芯片  4  位于微型组合透

镜组  3  后焦面上，板载照明LED2  环绕微型组合透镜组  3  分布。图像接收处理芯片  4  一

体式集成了  CMOS 图像传感器、图像处理单元、图像寄存单元、驱动单元与输出  IO  接口。

本方案中的  CMOS 图像传感器、图像处理单元、图像寄存单元、驱动单元均为现有技术并不

是本专利的改进点所在，本专利所要保护的是各个部件之间的确定的连接关系。本方案中

图像接收处理芯片所达到的功能与三星的型号为  S3C6410 所达到的功能相同。

[0030] 内窥镜通过经人体的天然孔道，或者经手术制作的切口进入人体内，通过结构支

撑将前端头罩、与被密封于外壳内的板载照明  LED、微型组合透镜组、图像接收处理芯片送

入人体器官内部指定观察区域。点亮环形锥面  LED  照亮观察区域，射出的光线在器官内壁

发生反射或者散射后再次通过头罩进入内窥镜，经过微型组合透镜组聚焦成像于图像接收

芯片内的MOS 图像传感器靶面成像，得到的数字成像数据存储于图像寄存单元的缓存区，

经图像处理单元处理矫正后再次经图像寄存单元在时序逻辑控制下通过输出  IO  接口输

出，被传输线缆送至外部计算机，显示于外接显示器上。

[0031] 本方案采用前端头罩、板载照明  LED  和微型组合透镜组的方式且板载照明  LED 

环绕微型

[0032] 组合透镜组分布，板载照明  LED  上有多个  LED  灯，具备大视场与大景深能力，光

线更强，微型组合透镜组采用多个凸透镜聚焦成像，成像效果更强，两者又采取环绕的方式

进行光路传递，该种结构方式大大增强光路，该种光路能够适应更小芯片的工作。在有了强

光路的前提下，本方案采用了小芯片，将  CMOS 图像传感器、图像处理单元、图像寄存单元、

驱动单元与输出  IO  接口均集成于同一块芯片上，采用单一的图像接收处理芯片设计模式

能够有效提高内窥镜系统集成度，降低功耗，有利于进一步缩减内窥镜尺寸，批量化生产后

有效降低内窥镜制造成本。本方案中的CMOS图像传感器相对现有电子内窥镜选用的CCD图

像传感器集成性好，功耗更低，制造成本进一步下降。本方案中板载照明  LED  环绕微型组

合透镜组分布，采用该种方式不但保证观察区域的照明，还能进一步的缩小内窥镜的尺寸，

得到高质量清晰影像，缩短检查时间，有效减轻患者在进行内窥镜检查时产生的不适与痛

苦。

[0033] 实施例  2：

[0034] 本实施例在实施例  1 的基础上优选如下：微型组合透镜组  3  包括多块平行设置

的聚焦成

[0035] 像凸透镜。采用该种组合透镜组将多路光路聚焦，光路得到大大增强。结构支撑  6 

为中空结构，在结构支撑  6 的腔体内设置传输线缆。传输线缆一端与图像接收处理芯片连

接，另一端与图像采集卡或着具有图像编辑显示功能的计算机连接。用于保护传输线缆，避

免传输线缆受到损害。结构支撑  6  为硬管式结构支撑或者能够弯曲的软管式结构支撑。该

设置根据不同类型内窥镜的需要进行设置。板载照明  LED2  为环形锥面。能够更好的照亮
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人体器官组织内观察区域，让更多的光线在器官内壁发生反射或散射后，透过前端头罩、通

过微型组合透镜组汇聚到图像接收处理芯片上的  CMOS 图像传感器上得到更清晰的图像。

以上所述的具体实施方式，对本实用新型的目的、技术方案和有益效果进行了进一步详细

说明，所应理解的是，以上所述仅为本实用新型的具体实施方式而已，并不用于限定本实用

新型的保护范围，凡在本实用新型的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，

均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2
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摘要(译)

本实用新型公开了一种医用微型集成芯片式电子内窥镜，包括前端头
罩、板载照明LED、微型组合透镜组、图像接收处理芯片、外壳和结构
支撑，所述前端头罩、外壳与结构支撑依次连结为一体结构，板载照明
LED、微型组合透镜组与图像接收处理芯片均位于外壳内，图像接收处
理芯片位于微型组合透镜组后焦面上，板载照明LED环绕微型组合透镜
组分布。本实用新型通过上述结构，光路得到增强，能够适应更小尺寸
的芯片，获取检查器官区域内部形貌的高质量清晰影像，缩短检查时
间，有效减轻患者在进行内窥镜检查时产生的不适与痛苦。
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