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(54)发明名称

镜头倾斜式胶囊内窥镜

(57)摘要

本发明公开了一种镜头倾斜式胶囊内窥镜，

在胶囊外壳的前端设置光学前盖，胶囊外壳内安

装电路板，电路板的前方设有镜头，所述镜头倾

斜设置，该镜头的轴心线与胶囊外壳长度方向的

中心线之间具有夹角a，该夹角a为锐角。本发明

通过将镜头倾斜设置，能有效增大胶囊内窥镜吸

附在胃壁时的拍摄范围，使拍摄直径由传统的

0.8cm提高到5cm，具有设计巧妙、结构简单、改造

容易、改造成本低等特点。
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1.一种镜头倾斜式胶囊内窥镜，在胶囊外壳(9)的前端设置光学前盖(10)，胶囊外壳

(9)内安装电路板(5)，电路板(5)的前方设有镜头(1)，其特征在于：所述镜头(1)倾斜设置，

该镜头(1)的轴心线与胶囊外壳(9)长度方向的中心线之间具有夹角a，该夹角a为锐角。

2.如权利要求1所述的镜头倾斜式胶囊内窥镜，其特征在于：所述夹角a为15-60度。

3.如权利要求1或2所述的镜头倾斜式胶囊内窥镜，其特征在于：在所述电路板(5)的前

方设置倾斜工装(2)，该倾斜工装(2)的前端面为斜面，所述镜头(1)安装在倾斜工装(2)前

端面的中间位置。

4.如权利要求3所述的镜头倾斜式胶囊内窥镜，其特征在于：所述倾斜工装(2)与胶囊

外壳(9)过盈配合。

5.如权利要求3所述的镜头倾斜式胶囊内窥镜，其特征在于：所述镜头(1)与倾斜工装

(2)焊接固定。

6.如权利要求4或5所述的镜头倾斜式胶囊内窥镜，其特征在于：在所述电路板(5)上设

置有用于检测胶囊内窥镜角度姿态的陀螺仪芯片。

7.如权利要求6所述的镜头倾斜式胶囊内窥镜，其特征在于：在所述倾斜工装(2)与电

路板(5)之间从前往后依次设置图像传感器(3)和图像处理模块(4)，在所述电路板(5)的后

方从前往后依次设置电池模块(7)、内置永磁铁(8)和视频模块(6)。
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镜头倾斜式胶囊内窥镜

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械技术领域，具体地说，特别涉及一种镜头倾斜式胶囊内窥镜。

背景技术

[0002] 如今胶囊内窥镜由于无痛、无交叉感染，检查期间不影响正常工作生活等优点，在

消化道检查中已经应用非常广泛。小肠胶囊内窥镜是被动检查的，依靠胃肠的自生蠕动使

胶囊完成检查。近几年出现了可以控制的胃胶囊内镜，通过外部磁场控制胶囊内窥镜完成

胃部的检查。

[0003] 现有胶囊内窥镜的磁力牵引技术有缺陷，无法精确控制永磁铁与胶囊内窥镜之间

的距离，在牵引胶囊内窥镜时，胶囊内窥镜经常吸附在胃壁P上拖动。如此镜头贴紧胃壁，如

图1、图2所示，由于镜头1直立设置，即镜头的轴心线与胶囊内窥镜长度方向的中心线相平

行或重合，这样能拍摄的范围很小，D1为拍摄范围的直径，D1只有0.8cm左右。即使胶囊内窥

镜在外部磁铁11的控制下发生旋转，D1也不会发生改变。

发明内容

[0004] 有鉴于现有技术的上述缺陷，本发明所要解决的技术问题在于提供一种镜头倾斜

式胶囊内窥镜。

[0005] 本发明的技术方案如下：一种镜头倾斜式胶囊内窥镜，在胶囊外壳的前端设置光

学前盖，胶囊外壳内安装电路板，电路板的前方设有镜头，其特征在于：所述镜头倾斜设置，

该镜头的轴心线与胶囊外壳长度方向的中心线之间具有夹角a，该夹角a为锐角。

[0006] 本发明将镜头倾斜设置，当胶囊内窥镜在胃壁拖动的时候，镜头因为是倾斜状态，

所以能够看到更多的胃部情况，从而有效增大了拍摄范围。

[0007] 作为优选，所述夹角a为15-60度。

[0008] 为了简化结构，便于镜头布置、安装，在所述电路板的前方设置倾斜工装，该倾斜

工装的前端面为斜面，所述镜头安装在倾斜工装前端面的中间位置。

[0009] 为了使倾斜工装在胶囊外壳内安装牢靠，所述倾斜工装与胶囊外壳过盈配合。

[0010] 为了使镜头安装牢固，避免镜头发生松动或脱落，所述镜头与倾斜工装焊接固定。

[0011] 在所述电路板上设置有用于检测胶囊内窥镜角度姿态的陀螺仪芯片，这样可根据

自身集成的陀螺仪芯片来计算胶囊内窥镜相对于大地磁场的滚转角，通过远程传输数据给

上位机，即可判断胶囊内窥镜镜头的朝向。医生可以准确判断胶囊内窥镜镜头的朝向、胶囊

内窥镜姿态，通过调整外部磁铁的角度和位置，可以实现对胶囊内窥镜的准确牵引，从而更

完整地拍摄胃内部状态。

[0012] 为了使结构更加紧凑，并有利于各部件布置，在所述倾斜工装与电路板之间从前

往后依次设置图像传感器和图像处理模块，在所述电路板的后方从前往后依次设置电池模

块、内置永磁铁和视频模块。

[0013] 有益效果：本发明通过将镜头倾斜设置，能有效增大胶囊内窥镜吸附在胃壁时的
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拍摄范围，使拍摄直径由传统的0.8cm提高到5cm，具有设计巧妙、结构简单、改造容易、改造

成本低等特点。

附图说明

[0014] 图1是直立式胶囊内窥镜吸附在胃壁上的结构示意图。

[0015] 图2是直立式胶囊内窥镜360度旋转的示意图。

[0016] 图3是本发明的结构示意图。

[0017] 图4是本发明吸附在胃壁上的示意图。

[0018] 图5是本发明360度旋转的示意图。

[0019] 图6是本发明在胃壁上拖动的示意图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明：

[0021] 如图3所示，在胶囊外壳9的前端安装光学前盖10，组成胶囊内窥镜的壳体。在胶囊

外壳9内腔的前端设置倾斜工装2，该倾斜工装2优选与胶囊外壳9  过盈配合。倾斜工装2为

块状结构，前端面为斜面，在倾斜工装2前端面的中间位置安装镜头1，镜头1用于采集图像

信息。为了使镜头1安装牢靠，该镜头  1优选通过焊接与倾斜工装2固定。镜头1的轴心线与

胶囊外壳9长度方向的中心线之间具有夹角a，该夹角a为锐角。夹角a的范围为15-60度，具

体大小可根据实际需要确定。

[0022] 如图3所示，在倾斜工装2的后方从前往后依次设置图像传感器3、图像处理模块4、

电池模块7、内置永磁铁8和视频模块6，这些部件均位于胶囊外壳  9的内腔中。图像传感器3

将镜头1采集到的图像的模拟信号转换为数字信号，图像处理模块4用于图像数字化处理，

射频模块6将图像处理模块处理后的信息传输到外部的接收器，通过接收器在显示器上显

示，电池模块7提供给胶囊内窥镜的供电。在电路板5上设置有用于检测胶囊内窥镜角度姿

态的陀螺仪芯片，通过陀螺仪检测胶囊内窥镜的滚转角姿态，确定胶囊内窥镜镜头的方向。

在电路板5上还集成有磁场传感器，磁场传感器通过检测外部磁铁到磁场传感器的X、Y、Z三

个方向的磁力大小和矢量方向，从而通过磁场公式算法得出胶囊内窥镜距离外部磁铁的距

离。

[0023] 如图4所示，胶囊内窥镜吸附在胃壁P上，由于镜头1倾斜设置，能有效增大视野。如

图5所示，胶囊内窥镜在外部磁铁11的控制下发生旋转，正向转过180度时，视野的半圆直径

R1为2.5cm，反向转过180度时，视野的半圆直径R2为2.5cm，这样360旋转的视野直径达5cm，

远远大于背景技术的0.8cm。如图6所示，当胶囊内窥镜在胃壁上拖动时，拖动距离L为6cm，

而视野是直立式镜头的数倍。

[0024] 以上详细描述了本发明的较佳具体实施例。应当理解，本领域的普通技术人员无

需创造性劳动就可以根据本发明的构思作出诸多修改和变化。因此，凡本技术领域中技术

人员依本发明的构思在现有技术的基础上通过逻辑分析、推理或者有限的实验可以得到的

技术方案，皆应在由权利要求书所确定的保护范围内。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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