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一种内窥镜光源

(57)摘要

本实用新型公开了一种内窥镜光源，应用在

内镜装置技术领域，解决了内镜图像不清晰的技

术问题，其技术方案要点是一种内窥镜光源，包

括：照明部，所述照明部用于照射被检查物；所述

照明部包括出光部件、供出光部件通入光的光

缆；摄像部，对于所述照明部照射的被检查物的

返回光进行摄像；所述出光部件包括若干出光

区，各个出光区照射出各波长频带的单色光或照

射出白色光；具有的技术效果是被检查物体被照

明部照亮，同时，摄像部对于被照明的被检查物

的返回光进行摄像，使得图像信息得到收集；但

针对于人体内粘膜、毛细血管、粗大血管的特殊

情况，此时利用不同波长的光进行照射，能够穿

透不同的深度，形成了不同的图像。
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1.一种内窥镜光源，包括：

照明部(1)，所述照明部(1)用于照射被检查物；所述照明部(1)包括出光部件(2)、供出

光部件(2)通入光的光缆(3)；

摄像部，对于所述照明部(1)照射的被检查物的返回光进行摄像；

其特征在于，所述出光部件(2)包括若干出光区(21)，各个出光区(21)照射出各波长频

带的单色光或照射出白色光。

2.根据权利要求1所述的一种内窥镜光源，其特征在于，若干所述出光部件(2)分别组

成单色调频模块(4)、用于形成白光的白光调频模块(5)。

3.根据权利要求2所述的一种内窥镜光源，其特征在于，所述单色调频模块(4)中的出

光部件(2)数量至少为三个，波长从低到高分别为第一波长率带、第二波长率带，第三波长

率带；三个出光部件(2)的光路交叉点处设置有二向色镜(6)。

4.根据权利要求3所述的一种内窥镜光源，其特征在于，所述白光调频模块(5)包括单

独照射白光的出光部件(2)，或与单色调频模块(4)的波长频率互补形成白光的两个出光部

件(2)，两个出光部件(2)的波长分别为第四波长率带、第五波长率带。

5.根据权利要求1-4任一所述的一种内窥镜光源，其特征在于，所述出光部件(2)包括

至少两个照射出白色光的出光区(21)。

6.根据权利要求1-4任一所述的一种内窥镜光源，其特征在于，所述出光部件(2)内的

出光区(21)呈网格状分布或呈扇形分布或呈条形格栅分布，所述出光部件(2)分为至少五

种波长的出光区(21)。

7.根据权利要求1-4任一所述的一种内窥镜光源，其特征在于，所述照明部(1)还包括

聚光透射镜组(11)，所述聚光透射镜组(11)内排布有与其内壁贴合的若干透镜(111)，所述

聚光透射镜组(11)的内壁设有全反射层(112)。

8.根据权利要求1-4任一所述的一种内窥镜光源，其特征在于，所述照明部(1)还包括

散热组件(12)，所述散热组件(12)包括朝向出光部件(2)吹风的散热风扇(121)、设置于出

光部件(2)上的散热片(122)。

9.根据权利要求6所述的一种内窥镜光源，其特征在于，各个所述出光区(21)的波长分

别为415nm、450nm、542nm、595nm、625nm。

10.根据权利要求6所述的一种内窥镜光源，其特征在于，每个所述出光区(21)均连接

有调节亮度的调节结构，调节结构连接显示终端，显示终端用于显示调节结构所调节的出

光区(21)的波长频带和亮度值。
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一种内窥镜光源

技术领域

[0001] 本实用新型涉及内镜装置技术领域，尤其是涉及一种内窥镜光源。

背景技术

[0002] 以往在医疗领域，使用内镜进行微创的各种检查和手术。手术人将内镜插入体腔

内，通过设在内镜插入部的摄像装置观察所摄像的被摄物，必要时可以使用穿到治疗附件

管路内的治疗附件对病变部进行处置。使用内镜的手术，因为不进行开腹，因此具有减少患

者身体负担的优点。

[0003] 内镜装置由内镜、与内镜相连接的图像处理装置、观察显示器等构成。利用设在内

镜插入部的摄像元件对病变部进行摄像，并在其显示器上显示出该图像。手术人可以一边

观察该显示器所显示的图像，一边进行诊断或进行必要的处置。

[0004] 另外，在内镜装置中，不仅使用白色光进行通常光观察，而且为了观察内部的血

管，也具有使用红外光等特殊光进行特殊光观察的部件。

[0005] 当为红外内镜装置时，例如，将在波长805nm附近的近红外光具有吸收峰值特性的

吲哚青绿（ICG）作为药剂注入患者的血中。这样一来，可以利用时间分割将来自光源装置的

波长805nm附近以及930nm附近的红外光照射到被摄物。利用CCD摄像的被摄物映像的信号

被输入到红外内镜装置的处理器中。例如，使用内镜，切开存在于病变部的黏膜下层，进行

剥离的黏膜下层剥离术（以下称为ESD（EndoscopicSubmucosalDissection））等，可以避免

使用电手术刀等切开黏膜中比较粗的血管，手术人能够首先确认这种血管的位置，再进行

切开等的处置。有可能引起重度出血的血管，从黏膜下层血行到固有肌层。在施行ESD等手

技而发生重度出血时，必须立即进行止血操作，这就造成手术时间的延长。

[0006] 但是，为了使用上述的红外内镜装置确认血管的位置，照明光的波长为近红外光

的波长，图像中的血管变得模糊，难以看清具体的图像。

实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的是提供一种内窥镜光源，其优点是可以清晰显示粘膜深处的血

管。

[0008] 本实用新型的上述技术目的是通过以下技术方案得以实现的：一种内窥镜光源，

包括：照明部，所述照明部用于照射被检查物；所述照明部包括出光部件、供出光部件通入

光的光缆；摄像部，对于所述照明部照射的被检查物的返回光进行摄像；所述出光部件包括

若干出光区，各个出光区照射出各波长频带的单色光或照射出白色光。

[0009] 通过上述技术方案，被检查物体被照明部照亮，同时，摄像部对于被照明的被检查

物的返回光进行摄像，使得图像信息得到收集；但针对于人体内粘膜、毛细血管、粗大血管

的特殊情况，此时利用不同波长的光进行照射，而不同波长的光，能够穿透不同的深度，例

如415nm波长的光，能够照亮表层的毛细血管，波长540nm的光可以照亮中层较粗的血管，波

长595/625nm的光能够照亮下层的粗大血管或者出血处，波长450nm的光一般可照亮表层粘
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膜，也可以作为其余波长的补充波长，因此通过不同波长的光的照射，形成了不同的图像，

多个图像分别成像有助于手术者避开大血管，同时看清具体的病变部位。

[0010] 本实用新型进一步设置为：若干所述出光部件分别组成单色调频模块、用于形成

白光的白光调频模块。

[0011] 通过上述技术方案，出光部件包括单色模块和白光调频模块，白光用于直接探照

时的画面成像，而单色模块用于单独的调光探照；即单色模块形成单一的成像类型，单色模

块根据对应的波长频带能够照亮不同内粘膜的深度的血管、毛细血管，实现不同的图层显

示效果，增加手术的操作便利度。

[0012] 本实用新型进一步设置为：所述单色调频模块中的出光部件数量至少为三个，波

长从低到高分别为第一波长率带、第二波长率带，第三波长率带；三个出光部件的光路交叉

点处设置有二向色镜。

[0013] 通过上述技术方案，单色调频模块采用三个波长率带区分，具体的，第一波长率带

可对应照射至中上层的血管，第二波长率带可对应照射至中层较粗的血管，第三波长率带

可对应照射至深处的粗大血管以及出血位置，三种波长结合，可收集内粘膜的多重信息。

[0014] 本实用新型进一步设置为：所述白光调频模块包括单独照射白光的出光部件，或

与单色调频模块的波长频率互补形成白光的两个出光部件，两个出光部件的波长分别为第

四波长率带、第五波长率带。

[0015] 通过上述技术方案，采用了两个出光部件进行光补偿，配合单色调频模块也能够

形成白光，提升了出光部件使用的灵活度；而且由于这两个部件也拥有不同的波长频带，因

此能够满足出光图层的变化，在整合拍下的图像时，能够使得信息更加全面化。

[0016] 本实用新型进一步设置为：所述出光部件包括至少两个照射出白色光的出光区。

[0017] 通过上述技术方案，出光部件能够照射出白色光，而单纯的白色光也存在亮度区

分，通过多个出光区重叠的白光，可增加亮度，提升图像的清晰度。

[0018] 本实用新型进一步设置为：所述出光部件内的出光区呈网格状分布或呈扇形分布

或呈条形格栅分布，所述出光部件分为至少五种波长的出光区。

[0019] 通过上述技术方案，出光区采用了多种出光分布的封装方式，具体的，其一采用网

格状，独立了每个出光单元，且出光区的内光源部分呈矩形或者圆形，采用独立的矩形封装

或者圆形封装，拆装或检修方便，其二，出光区呈扇形或条形格栅，封装面积大，光源利用率

高。

[0020] 本实用新型进一步设置为：所述照明部还包括聚光透射镜组，所述聚光透射镜组

内排布有与其内壁贴合的若干透镜，所述聚光透射镜组的内壁设有全反射层。

[0021] 通过上述技术方案，聚光透射镜组内的多个透镜能够使得照明部的亮光反复聚

焦，光通过全反射层在聚光透射镜组内反复反射向前直到进入光缆内部。

[0022] 本实用新型进一步设置为：所述照明部还包括散热组件，所述散热组件包括朝向

出光部件吹风的散热风扇、设置于出光部件上的散热片。

[0023] 通过上述技术方案，照明部，即LED照射时将产生大量的热可能导致LED的耗损，对

于该部分热量需要额外的散热结构进行散热，通过散热风扇加快空气流通量，结合散热片

提升散热效率。

[0024] 本实用新型进一步设置为：各个所述出光区的波长分别为415nm、450nm、542nm、
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595nm、625nm。

[0025] 通过上述技术方案，以上出光区的波长值是结合人体内的实际情况所设计，因此

出光区的针对性强，展示的人体内腔的信息准确。

[0026] 本实用新型进一步设置为：每个所述出光区均连接有调节亮度的调节结构，调节

结构连接显示终端，显示终端用于显示调节结构所调节的出光区的波长频带和亮度值。

[0027] 通过上述技术方案，调节结构可对出光区的调度调节，该调节包含光的亮度调节

以及波长的调节，通过调节可实现图像更加清晰可见，提升可视性。

[0028] 综上所述，本实用新型的有益技术效果为：

[0029] 1.照明部与摄像部结合后对人体内腔成像，通过不同频率呈现不同深度的图像结

构，多种图像相互整合，使得图像信息更为全面，手术者的操作更加安全；

[0030] 2.照明部具体的调节方式以及组合方式较为灵活，可适用于不同的人体环境；

附图说明

[0031] 图1是实施例1的照明部的结构示意图；

[0032] 图2是实施例1的照明部的内部结构示意图；

[0033] 图3a是实施例1的出光部的结构示意图；

[0034] 图3b是实施例2的出光部的结构示意图；

[0035] 图3c是实施例3的出光部的结构示意图；

[0036] 图3d是实施例4的出光部的结构示意图；

[0037] 图4是本实施例5的结构示意图；

[0038] 图5是本实施例6的结构示意图。

[0039] 附图说明，1、照明部；11、聚光透射镜组；111、透镜；112、全反射层；12、散热组件；

121、散热风扇；122、散热片；2、出光部件；21、出光区；3、光缆；4、单色调频模块；5、白光调频

模块；6、二向色镜。

具体实施方式

[0040] 以下结合附图对本实用新型作进一步详细说明。

[0041] 实施例1：参照图1，为本实用新型公开的一种内窥镜光源，包括照明部1和摄像部，

照明部1用于照射被检查物，照明部1包括出光部件2、供出光部件2通入光的光缆3，出光部

件2出光并将光汇聚至光缆3。摄像部通常可采用CMOS或者CCD，用于对被检查物的返回光进

行摄像，拍摄具体的图像并反馈图像信息至图像显示终端。

[0042] 参考图1和图2，出光部件2可选LED光源，对于出光部件2的具体结构在下文进一步

展开。照明部1还包括散热组件12、聚光透射镜组11和光缆3，其中出光部件2产出光路时，将

持续性得产生较多的热量，因此借助散热组件12散热，散热组件12包括散热风扇121，散热

风扇121朝向出光部件2吹风，同时出光部件2上方设置有散热片122，增加了出光部件2的散

热效率。

[0043] 参考图2，聚光透射镜组11的内侧壁设置有全反射层112，全反射层112供光充分反

射，该全反射层112内排布有若干透镜111，透镜111的外边缘与聚光透射镜组11的内壁贴

合。通过透镜111的反复聚焦，使得光从照明部1射出时，最终能够汇聚至光缆3输出。
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[0044] 参考图3a，出光部件2包括若干出光区21，每个出光区21具有不同的波长频带，形

成单色光，具体包括的波长有如415nm、450nm、542nm、595nm、625nm，同时也有白光。几种波

长的作用：  1）、415nm：照明人体表层毛细血管；2）、540nm：照明中层较粗的血管；3）、595/

625nm：照明下层的粗大血管；4）、450nm：补充的波长，可以观察表层的血管，也可以作为其

余波长的补充波长，目的是产生白色光。以上415nm、450nm、542nm、595nm、625nm几乎包含了

可见光的全部范围，因此同时打开后，能够合成白色光，调节这几种波长的光强的比例，能

够突出不同深度处的血管，图像信息更丰富。

[0045] 参考图3a，出光区21为三排三列的九个格栅，形成网格状，其中五个出单色光的出

光区21分布于中央的十字格栅中，出光区21的封装结构为矩形结构，三个出白光的出光区

21分列于格栅的四个角，即出白光的出光区21为四个。图中示出的出光区21产生的波长位

置仅为一种实施方式，可改变出光区21的位置，满足不同的使用需求。

[0046] 实施例2：参考图3b，出光区21为三排三列的九个格栅，与实施例1的不同之处在

于，出光区21的封装结构为圆形结构。

[0047] 实施例3：参考图3c，出光区21呈扇形分布，其中一个出光区21出白光。

[0048] 实施例4：参考图4出光区21呈条形格栅状，其中上下两侧的出光区21出白光，即出

白光的出光区21为两个。出光部件2所出的白光亮度与点亮的出白光的出光区21的数量成

正比，通过点亮的数量可调节亮度。而且单个出白光的出光区21也能够单独调节亮度，即每

个出光区21均连接有调节亮度的调节结构，如采用可调电阻调节，调节结构连接显示终端，

显示终端显示调节结构所调节的出光区21的波长频带以及亮度值，因此可以灵活控制出光

部件2实际产出的亮度。

[0049] 实施例5：参考图4，若干个出光部件2可形成配合，具体的配合方式为,三个出光部

件2组成单色调频模块4，一个出光部件2作为白光调频模块5。单色调频模块4中，其一出光

部件2的波长为625nm，其二出光部件2的波长为542nm，其三出光部件2的波长为595nm，三个

长波长主要用于照射中层、下层的血管结构；单色调频模块4中，一出光部件2单独照射出白

光。为了使得所有的输出光路处于同一线路上，在各出光部件2间的光路交叉点处设置有二

向色镜6。

[0050] 其中，可改变其中一个出光部件2的出光区21波长，例如采用415nm波长的光源，实

现表层毛细血管的照射。成像时，各个出光部件2照射动作间隔进行，例如，波长595nm的出

光部件2照射0.1秒，其次波长542nm的出光部件2照射0.1秒，最后波长625nm的出光部件2照

射0.1秒，每次有且仅有一个出光部件2照射出光。各个出光部件2的亮度可通过调节结构调

节。

[0051] 实施例6：与实施例5的不同之处在于，白光调频模块5包括两个出光部件2，此处的

两个出光部件2与上述单色调频模块4中的三个出光部件2的波长频率互补，其一出光部件2

的波长为450nm，其二出光部件2的波长为415nm。此处采用的方式为：通过五个不同出光部

件2上不同的出光区21覆盖几乎所有可见光的波长范围，由此照射出白光。

[0052] 本具体实施方式的实施例均为本实用新型的较佳实施例，并非依此限制本实用新

型的保护范围，故：凡依本实用新型的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本实用

新型的保护范围之内。
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