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本发明提供了一种内窥镜多色照明系统，属

于医疗器械技术领域。它解决了现有的内窥镜照

明系统使用准直透镜组将光源的光线耦合进入

镜体光缆，存在体积大、对电机力矩要求大且安

装难度高的问题。它包括镜体光缆和光源组件，

光源组件与镜体光缆之间设有可沿自身中轴线

旋转的滤光轮盘，滤光轮盘上具有多个呈环形阵

列分布的滤波区域，光源组件与其中一个滤光区

域的进光面相对设置，滤光轮盘与镜体光缆之间

设有导光介质，与光源组件相对设置的滤光区域

的出光面与导光介质的进光面相对设置，导光介

质的出光面与镜体光缆的进光面相对设置。本发

明采用LED光源，具有光学效率高、体积小且成本

低等优点。
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1.一种内窥镜多色照明系统，包括镜体光缆和光源组件，所述的光源组件与镜体光缆

之间设有可沿自身中轴线旋转的滤光轮盘，所述的滤光轮盘上具有多个呈环形阵列分布的

滤波区域，所述的光源组件与其中一个滤光区域的进光面相对设置，其特征在于，所述的滤

光轮盘与镜体光缆之间设有导光介质，与所述光源组件相对设置的滤光区域的出光面与导

光介质的进光面相对设置，所述导光介质的出光面与镜体光缆的进光面相对设置。

2.根据权利要求1所述的内窥镜多色照明系统，其特征在于，与所述光源组件相对设置

的滤光区域的出光面与导光介质的进光面平行且呈小间隙配合设置，所述导光介质的出光

面与镜体光缆的进光面平行且呈小间隙配合设置。

3.根据权利要求1所述的内窥镜多色照明系统，其特征在于，所述的导光介质与镜体光

缆同轴设置，所述导光介质的外径略大于镜体光缆的外径。

4.根据权利要求1所述的内窥镜多色照明系统，其特征在于，所述的导光介质为光缆或

棒状导光材料。

5.根据权利要求1所述的内窥镜多色照明系统，其特征在于，所述的光源组件包括一个

全光谱LED光源。

6.根据权利要求1所述的内窥镜多色照明系统，其特征在于，所述的光源组件包括一个

全光谱激光光源。

7.根据权利要求1所述的内窥镜多色照明系统，其特征在于，所述滤光轮盘的外径小于

20mm。

8.一种内窥镜多色照明系统，包括镜体光缆和光源组件，其特征在于，所述的光源组件

包括若干不同波段的窄带光谱光源，若干窄带光谱光源呈环形阵列分布，所述的光源组件

与镜体光缆之间设有导光介质，所述的导光介质可沿由若干窄带光谱光源构成的圆的中轴

线为旋转中心旋转，所述的镜体光缆与由若干窄带光谱光源构成的圆的中轴线同轴设置，

所述导光介质的进光面与其中一个窄带光谱光源的出光面相对设置，所述导光介质的出光

面与镜体光缆的进光面相对设置，所述导光介质的各垂直于轴线截面的中心点的连线为曲

率连续变化的曲线。

9.根据权利要求8所述的内窥镜多色照明系统，其特征在于，所述导光介质的进光面与

其中一个窄带光谱光源的出光面平行且小间隙配合设置，所述导光介质的出光面与镜体光

缆的进光面平行且呈小间隙配合设置。

10.根据权利要求8所述的内窥镜多色照明系统，其特征在于，所述的窄带光谱光源为

激光光源或LED光源。
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内窥镜多色照明系统

[0001]

技术领域

[0002] 本发明属于医疗器械技术领域，涉及一种电子内窥镜照明系统，特别是一种内窥

镜多色照明系统。

背景技术

[0003] 电子内窥镜具备插入被检体内的细长插入部，在插入部的前端设有向被检体内的

观察部位照射照明光的照明窗和由观察部位反射的光所入射的观察窗。电子内窥镜与光源

装置连接，光源装置提供照明光并通过镜体光缆向照明窗导光。例如，中国专利公开了一种

电子内窥镜系统、光源装置、及电子内窥镜系统的控制方法[授权公告号为CN102860812B]，

光源装置包括白色光源（白色光源为氙气灯、卤素灯、金属卤化物水银灯等），在白色光源发

光的白色光的光路行配置有旋转滤器，在白色光源和旋转滤器之间配置有遮挡板。其使用

广谱的白色光源照射体内组织时，由于多重散射的存在，会造成电子内窥镜接收到的图像

对比度低，细节模糊，不利于观察细微血管结构，区分正常与病变组织等。

[0004] 当氙灯光源作为白色光源时，受限于发光原理，需要有反射杯来收集光线，造成实

际光源面积偏大，因此需要大直径的准直透镜来汇聚光线。常见的内窥镜照明系统使用准

直透镜组将光源1’的光线耦合进入镜体光缆2’的结构如图1（图1的准直透镜组镜片分布仅

为示意，根据光源1’的不同其镜片数量和位置都需做相应的改变）所示，同时使用滤光片轮

盘4’来截取白光获得特定的窄带光谱，用于提升体内不同深度血管结构的识别度。使用白

光照明时，滤光片轮盘4’置于光路外或者将全光谱透明区域置于光路之中，需要特定窄带

光谱时，轮盘4’通过移动和旋转将相应的滤光片区域置于光路中。准直透镜3’的直径一般

在30-50mm之间，对应的滤光片轮盘4’直径约为80-100mm，整个光路长度通常为100mm级别，

其体积较大，光学效率低，而且对驱动滤光片轮盘4’旋转的旋转电机的力矩要求大，安装难

度高。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对现有的技术存在上述问题，提出了一种体积小的内窥镜多色

照明系统。

[0006] 本发明的目的可通过下列技术方案来实现：

内窥镜多色照明系统，包括镜体光缆和光源组件，所述的光源组件与镜体光缆之间设

有可沿自身中轴线旋转的滤光轮盘，所述的滤光轮盘上具有多个呈环形阵列分布的滤波区

域，所述的光源组件与其中一个滤光区域的进光面相对设置，其特征在于，所述的滤光轮盘

与镜体光缆之间设有导光介质，与所述光源组件相对设置的滤光区域的出光面与导光介质

的进光面相对设置，所述导光介质的出光面与镜体光缆的进光面相对设置。

[0007] 在上述的内窥镜多色照明系统中，与所述光源组件相对设置的滤光区域的出光面
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与导光介质的进光面平行且呈小间隙配合设置，所述导光介质的出光面与镜体光缆的进光

面平行且呈小间隙配合设置。

[0008] 在上述的内窥镜多色照明系统中，所述的导光介质与镜体光缆同轴设置，所述导

光介质的外径略大于镜体光缆的外径。

[0009] 在上述的内窥镜多色照明系统中，所述的导光介质为光缆或棒状导光材料。

[0010] 在上述的内窥镜多色照明系统中，所述的光源组件包括一个全光谱LED光源。

[0011] 在上述的内窥镜多色照明系统中，所述的光源组件包括一个全光谱激光光源。

[0012] 在上述的内窥镜多色照明系统中，所述滤光轮盘的外径小于20mm。

[0013] 由于导光介质的直径仅比镜体光缆的外径略粗，因此滤光轮盘在保持多波段窄带

滤波功能的前提下，直径可以缩小到20mm以内，优选为10mm，对驱动滤光轮盘旋转的电机的

力矩要求减小，安装难度降低。

[0014] 本内窥镜多色照明系统，包括镜体光缆和光源组件，其特征在于，所述的光源组件

包括若干不同波段的窄带光谱光源，若干窄带光谱光源呈环形阵列分布，所述的光源组件

与镜体光缆之间设有导光介质，所述的导光介质可沿由若干窄带光谱光源构成的圆的中轴

线为旋转中心旋转，所述的镜体光缆与由若干窄带光谱光源构成的圆的中轴线同轴设置，

所述导光介质的进光面与其中一个窄带光谱光源的出光面相对设置，所述导光介质的出光

面与镜体光缆的进光面相对设置，所述导光介质的各垂直于轴线截面的中心点的连线为曲

率连续变化的曲线。

[0015] 在上述的内窥镜多色照明系统中，所述导光介质的进光面与其中一个窄带光谱光

源的出光面平行且小间隙配合设置，所述导光介质的出光面与镜体光缆的进光面平行且呈

小间隙配合设置。

[0016] 在上述的内窥镜多色照明系统中，所述的窄带光谱光源为激光光源。

[0017] 在上述的内窥镜多色照明系统中，所述的窄带光谱光源为LED光源。

[0018] 本照明系统中，LED光源或激光光源的发光面积很小，不存在多重散射的情况，省

去准直透镜组，使用导光介质能高效地将光线能量导入镜体光缆中。经测算，和使用镀有广

谱增透膜的准直透镜组相比，面对小面积光源，通过导光介质桥接方式有着更高的光学效

率。

[0019] 与现有技术相比，本内窥镜多色照明系统具有以下优点：用导光介质替换掉准直

透镜组，成本低；采用LED或激光光源作为光源组件，发光面积小，而且用于桥接的导光介质

的直径仅比镜体光缆的外径略粗，滤光轮盘在保持多波段窄带滤波功能的前提下，直径可

以缩小到10mm以内，对电机的力矩要求减小，安装难度降低；若直接使用窄带光谱LED或激

光光源时，可彻底移除滤光轮盘，进一步降低成本和体积。

附图说明

[0020] 图1是背景技术中提供的内窥镜照明系统的结构示意图。

[0021] 图2是本发明提供的实施例一的结构示意图。

[0022] 图3是本发明提供的实施例一的正视图。

[0023] 图4是本发明提供的实施例二的结构示意图。

[0024] 图中，1、镜体光缆；2、导光介质；3、全光谱LED光源；4、滤光轮盘；41、滤波区域；5、
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窄带光谱光源；6、出光端的中轴线。

具体实施方式

[0025] 以下是本发明的具体实施例并结合附图，对本发明的技术方案作进一步的描述，

但本发明并不限于这些实施例。

[0026] 实施例一

如图2和图3所示的内窥镜多色照明系统，包括镜体光缆1和光源组件，该光源组件与镜

体光缆1之间设有可沿自身中轴线旋转的滤光轮盘4，本实施例中的滤光轮盘4为色轮，滤光

轮盘4上具有多个呈环形阵列分布的滤波区域41，光源组件与其中一个滤光区域的进光面

相对设置。如图2和图3所示，滤光轮盘4与镜体光缆1之间设有呈棒状的导光介质2，和光源

组件相对设置的滤光区域的出光面与导光介质2的进光面平行且呈小间隙配合设置，导光

介质2的出光面与镜体光缆1的进光面平行且呈小间隙配合设置。

[0027] 本实施例中，导光介质2与镜体光缆1同轴设置，导光介质2与滤光轮盘4垂直设置，

导光介质2的外径略大于镜体光缆1的外径。其中，滤光轮盘4的外径小于20mm。由于导光介

质2的直径仅比镜体光缆1的外径略粗，因此滤光轮盘4在保持多波段窄带滤波功能的前提

下，直径可以缩小到20mm以内，优选为10mm，对驱动滤光轮盘4旋转的电机的力矩要求减小，

安装难度降低。

[0028] 本实施例中的导光介质2为导光棒。

[0029] 其中，光源组件包括一个全光谱LED光源3。

[0030] 实施例二

本实施例的结构原理同实施例一的结构原理基本相同，不同的地方在于，导光介质2为

光缆。

[0031] 实施例三

本实施例的结构原理同实施例一的结构原理基本相同，不同的地方在于，光源组件包

括一个全光谱激光光源。

[0032] 实施例四

本实施例的结构原理同实施例一的结构原理基本相同，不同的地方在于，如图4所示的

内窥镜多色照明系统包括镜体光缆1和光源组件，光源组件包括若干不同波段的窄带光谱

光源5，本实施例中的窄带光谱光源5为4个且呈环形阵列分布，光源组件与镜体光缆1之间

设有导光介质2，导光介质2可沿由若干窄带光谱光源5构成的圆的中轴线6为旋转中心旋

转，镜体光缆1与由若干窄带光谱光源5构成的圆的中轴线6同轴设置。其中导光介质2的外

径略大于镜体光缆1的外径。

[0033] 如图4所示，导光介质2的进光面与其中一个窄带光谱光源5的出光面平行且呈小

间隙配合设置，导光介质2的出光面与镜体光缆1的进光面平行且呈小间隙配合设置，导光

介质2的各垂直于轴线截面的中心点的连线为曲率连续变化的曲线。

[0034] 本实施例中的窄带光谱光源5为LED光源。

[0035] 实施例五

本实施例的结构原理同实施例四的结构原理基本相同，不同的地方在于，窄带光谱光

源5为激光光源。

说　明　书 3/4 页

5

CN 108371535 A

5



[0036] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领

域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替

代，但并不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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图1

图2
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图3

图4
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摘要(译)

本发明提供了一种内窥镜多色照明系统，属于医疗器械技术领域。它解
决了现有的内窥镜照明系统使用准直透镜组将光源的光线耦合进入镜体
光缆，存在体积大、对电机力矩要求大且安装难度高的问题。它包括镜
体光缆和光源组件，光源组件与镜体光缆之间设有可沿自身中轴线旋转
的滤光轮盘，滤光轮盘上具有多个呈环形阵列分布的滤波区域，光源组
件与其中一个滤光区域的进光面相对设置，滤光轮盘与镜体光缆之间设
有导光介质，与光源组件相对设置的滤光区域的出光面与导光介质的进
光面相对设置，导光介质的出光面与镜体光缆的进光面相对设置。本发
明采用LED光源，具有光学效率高、体积小且成本低等优点。
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