
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201920037920.9

(22)申请日 2019.01.10

(73)专利权人 重庆金山医疗器械有限公司

地址 401120 重庆市渝北区回兴街道霓裳

大道18号金山国际工业城1幢办公楼

(72)发明人 孙宇　邓安鹏　周健　王聪　

蔡长春　

(74)专利代理机构 重庆双马智翔专利代理事务

所(普通合伙) 50241

代理人 方洪

(51)Int.Cl.

A61B 1/012(2006.01)

A61B 1/06(2006.01)

G05D 27/02(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种内窥镜用气路系统

(57)摘要

本实用新型涉及医疗器械技术领域，公开了

一种内窥镜用气路系统，在冷光源装置的内部设

有为内窥镜镜体提供空气的空气气路和提供二

氧化碳的二氧化碳气路，空气气路和二氧化碳气

路分别与气体切换装置相连；空气气路和二氧化

碳气路通过气体切换装置与气体输出端连接。本

实用新型将空气气路和二氧化碳气路设置在冷

光源装置的内部，而且空气气路和二氧化碳气路

通过气体切换装置与气体输出端连接，便于在冷

光源装置上切换两种气体。
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1.一种内窥镜用气路系统，其特征在于：在冷光源装置的内部设有提供空气的空气气

路和提供二氧化碳的二氧化碳气路，所述空气气路和二氧化碳气路分别与气体切换装置相

连；所述空气气路和二氧化碳气路通过气体切换装置与气体输出端连接，通过气体切换装

置切换，输出空气或二氧化碳。

2.根据权利要求1所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：在所述空气气路上设置

有流量检测装置。

3.根据权利要求1所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：在空气气路和二氧化碳

气路上分别设置有水气瓶；或者气体输出端连接有水气瓶；或者独立设置有水气瓶。

4.根据权利要求2所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：所述二氧化碳气路上设

有第一二位三通电磁阀，第一二位三通电磁阀连通有第一单向阀，第一单向阀与气体输出

端连通；

所述流量检测装置包括设在空气气路上的流量计；

所述空气气路上还设置有空气泵，空气泵的出气口连通有第四调速阀，第四调速阀的

出气口与所述流量计连通，该流量计的出气口连通有第二单向阀，第二单向阀也与所述气

体输出端连通。

5.根据权利要求1-3之一所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：提供二氧化碳的

供气装置设置在冷光源装置的外部。

6.根据权利要求4所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：所述第一二位三通电磁

阀还连通有与外界连通的第一调速阀，第一二位三通电磁阀的出气口与所述第一单向阀的

进气口连通，第一二位三通电磁阀的放气口与第一调速阀的进气口连通。

7.根据权利要求4所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：所述空气泵的出气口与

第四调速阀之间还设有第二二位三通电磁阀；该第二二位三通电磁阀的放气口与所述第四

调速阀的进气口连通；该第二二位三通电磁阀的出气口连通有与外界连通的第二调速阀。

8.根据权利要求7所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：所述空气气路还包括设

在第二二位三通电磁阀与第四调速阀之间的第三二位三通电磁阀，第二二位三通电磁阀的

放气口与该第三二位三通电磁阀的进气口连通，该第三二位三通电磁阀的放气口与第四调

速阀的进气口连通，该第三二位三通电磁阀的出气口连通有与外界连通的第三调速阀。

9.根据权利要求4所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：所述空气气路还包括压

力传感器，该压力传感器紧邻所述流量计设置。

10.根据权利要求6所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：所述第一调速阀出气

口位于冷光源装置的内部。

11.根据权利要求7所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：所述第二调速阀的出

气口位于冷光源装置的内部。

12.根据权利要求8所述的一种内窥镜用气路系统，其特征在于：所述第三调速阀的出

气口位于冷光源装置的内部。
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一种内窥镜用气路系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械技术领域，具体涉及一种内窥镜用气路系统。

背景技术

[0002] 对于在医疗领域中广泛应用的内窥镜系统，一般具有为内窥镜镜体提供水和气的

送水送气系统，送气系统一般包含空气送气和二氧化碳送气。如图1所示，目前的技术为二

氧化碳气路接水气瓶2设置在冷光源装置的外部为内窥镜镜体送水送气；空气气路设置在

冷光源装置的内部，然后经冷光源装置外部的水气瓶1给内窥镜镜体送水送气，而且空气气

路上未设置气体流量监测。

[0003] 上述方案主要有如下不足：第一，空气气路设置在冷光源装置的内部，二氧化碳气

路设置在冷光源装置的外部，难以在冷光源装置上操作两种气体的切换，切换二氧化碳和

空气的操作是通过更换水气瓶实现的，操作相对麻烦。第二，二氧化碳气路上一般外接有二

氧化碳供气装置可以提供流量监测，但空气气路上一般没有空气流量监测，无法实现对空

气气路的监测与控制。

实用新型内容

[0004] 本实用新型意在提供一种内窥镜用气路系统，将空气和二氧化碳气体通路都设置

在冷光源装置的内部，便于在冷光源装置上切换两种气体。

[0005] 为达到上述目的，本实用新型采用如下技术方案：一种内窥镜用气路系统，在冷光

源装置的内部设有提供空气的空气气路和提供二氧化碳的二氧化碳气路，空气气路和二氧

化碳气路分别与气体切换装置相连；空气气路和二氧化碳气路通过气体切换装置与气体输

出端连接，通过气体切换装置切换，输出空气或二氧化碳。

[0006] 上述技术方案中，将空气气路和二氧化碳气路设置在冷光源装置的内部，而且空

气气路和二氧化碳气路通过气体切换装置与气体输出端连接，便于在冷光源装置上切换两

种气体。

[0007] 进一步，在空气气路上设置有流量检测装置。设置流量检测装置来实时监控空气

气路中的气体流量，用以对空气气路的流量进行监测和控制。

[0008] 进一步，在空气气路和二氧化碳气路上分别设置有水气瓶；或者气体输出端连接

有水气瓶；或者独立设置有水气瓶。空气气路和二氧化碳气路与水气瓶的三种不同连接方

式。

[0009] 进一步，二氧化碳气路上设有第一二位三通电磁阀，第一二位三通电磁阀连通有

第一单向阀，第一单向阀与气体输出端连通；

[0010] 流量检测装置包括设在空气气路上的流量计；

[0011] 空气气路上还设置有空气泵，空气泵的出气口连通有第四调速阀，第四调速阀的

出气口与流量计连通，该流量计的出气口连通有第二单向阀，第二单向阀也与气体输出端

连通。
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[0012] 上述技术方案中，在二氧化碳气路上设第一二位三磁阀，通过对第一二位三通电

磁阀的通断电控制，实现二氧化碳气路对二氧化碳的通断控制，二氧化碳的流量则由二氧

化碳供气装置调节。在空气气路上设空气泵，通过对空气泵的通断电控制，实现空气气路对

空气的通断控制；设置第四调速阀调节空气气路中空气的总流量；设置流量计来实时监控

空气气路中的气体流量，并将检测信号反馈给冷光源装置的控制电路板，用以对空气气路

的流量进行监测和控制。

[0013] 进一步，提供二氧化碳的供气装置设置在冷光源装置的外部。将体积较大的二氧

化碳供气装置设置在冷光源装置的外部，减小冷光源装置的体积。

[0014] 进一步，第一二位三通电磁阀还连通有与外界连通的第一调速阀，第一二位三通

电磁阀的出气口与第一单向阀的进气口连通，第一二位三通电磁阀的放气口与第一调速阀

的进气口连通。第一调速阀主要起安全作用，当二氧化碳气路不导通时，卸放气体，避免在

二氧化碳气路里保持较高的气压，降低风险。

[0015] 进一步，空气泵的出气口与第四调速阀之间还设有第二二位三通电磁阀；该第二

二位三通电磁阀的放气口与第四调速阀的进气口连通；该第二二位三通电磁阀的出气口连

通有与外界连通的第二调速阀。

[0016] 第二二位三通电磁阀的放气口与第四调速阀的进气口连通，使得空气泵通电时，

空气气路中始终有空气；当气体从第二调速阀处泄放时，空气气路中的空气流量就会减少，

以此根据需要将空气流量设置为两档。

[0017] 进一步，空气气路还包括设在第二二位三通电磁阀与第四调速阀之间的第三二位

三通电磁阀，第二二位三通电磁阀的放气口与该第三二位三通电磁阀的进气口连通，该第

三二位三通电磁阀的放气口与第四调速阀的进气口连通，该第三二位三通电磁阀的出气口

连通有与外界连通的第三调速阀。

[0018] 通过增设第三二位三通电磁阀和第三调速阀，当气体从第三调速阀处泄放时，空

气气路中的空气流量会再次减少，以此根据需要将空气流量设置为三档。

[0019] 进一步，空气气路还包括压力传感器，该压力传感器紧邻流量计设置。有效监控空

气气路的空气压力，避免在发生故障时空气流量过大导致不安全因素，以提升系统的安全

性能。

[0020] 进一步，第一调速阀、和/或第二调速阀、和/或第三调速阀的出气口位于冷光源装

置的内部。由此泄放的气体可对冷光源装置的内部辅助散热，合理利用。

[0021] 相比现有技术，本发明的有益效果如下：

[0022] (1)在冷光源装置上通过按键操作空气和二氧化碳的供气或者切换，取代以往技

术更换硬件设备才能实现的效果，使得操作更简单。

[0023] (2)二氧化碳气路上设有卸压装置，提升了在关闭二氧化碳气路时系统的安全性。

[0024] (3)空气气路通过体积小的电磁阀和调速阀来实现通气流量大小的调节功能，缩

小了系统的体积。

[0025] (4)空气通路的流量计和压力传感器有效监控气体流量或气体压力，避免在发生

故障时气压过高或流量过大导致不安全因素，提升了系统的安全性能。
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附图说明

[0026] 图1为现有技术中内窥镜送气系统的气体输送流程示意图。

[0027] 图2为冷光源装置前端的结构示意图。

[0028] 图3为设置在冷光源装置内部的气路系统的结构示意图一。

[0029] 图4为设置在冷光源装置内部的气路系统的结构示意图二。

具体实施方式

[0030] 下面通过具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明：

[0031] 说明书附图中的附图标记包括：冷光源装置100、二氧化碳气路10、第一二位三通

电磁阀101、第一调速阀102、第一单向阀103、水气瓶20、空气气路30、空气泵301、第二二位

三通电磁阀302、第二调速阀303、第三二位三通电磁阀304、第三调速阀305、第四调速阀

306、流量计307、第二单向阀308、压力传感器309、内窥镜镜体40、操控面板50、气体切换按

钮501、空气流量按钮502、光输出孔601、气体输出端602、二氧化碳供气装置70。

[0032] 实施例一

[0033] 实施例基本如图2和图3所示：一种内窥镜用气路系统，在冷光源装置100的外部设

有二氧化碳供气装置70，在冷光源装置100的侧壁上挂设有水气瓶20，冷光源装置100的内

部设有给内窥镜镜体40提供空气的空气气路30和与二氧化碳供气装置70连通的二氧化碳

气路10。空气气路30和二氧化碳气路10分别与气体切换装置相连，空气气路30和二氧化碳

气路10通过气体切换装置在冷光源装置100上的气体输出端602处汇合。气体输出端602(输

出二氧化碳或空气)与水气瓶20连接，水气瓶20上设有与内窥镜镜体连通的出水口和出气

口，出水口为内窥镜镜体40提供水，或者出气口提供空气或二氧化碳。气体输出端602与水

气瓶20连接，水气瓶20内的水靠气体压力压出，无需设置水泵。当然也在空气气路30和二氧

化碳气路10上分别设置水气瓶20；或者如图4所示，独立于空气气路30和二氧化碳气路10设

置水气瓶20，但此时需设置水泵供水。

[0034] 二氧化碳气路10上设有与二氧化碳供气装置70的出气口连通的第一二位三通电

磁阀101，优选亚德客的3V106FI1F常闭型电磁阀，该第一二位三通电磁阀101包括进气口、

出气口和放气口，其进气口始终与放气口连通，通过对第一二位三通电磁阀101通断电的控

制，使进气口与出气口连通或切断，实现二氧化碳气路10对二氧化碳的通断控制。第一二位

三通电磁阀101的出气口连通有第一单向阀103，第一单向阀103的出气口通过气管与气体

输出端602连通；第一二位三通电磁阀101的放气口连通有第一调速阀102，优选亚德客的

PSL401A-S型调速阀，第一调速阀102的出气口位于冷光源装置100的内部。

[0035] 第一单向阀103的作用是保证二氧化碳气体只能正向往内窥镜镜体40方向流动，

阻止由于各种原因产生的气体反向朝冷光源装置100的内部流动。第一调速阀102的作用是

当二氧化碳气路10不导通时，由二位三通电磁阀的放气口通过第一调速阀102泄放二氧化

碳气体，卸放气体的流速可根据该第一调速阀102预先调节好，避免在二氧化碳气路10里保

持较高的气压，降低风险。由于二氧化碳供气装置70外接在冷光源装置100外部，具有单独

的流量调节装置，第一调速阀102主要起安全作用，工作过程中仅会泄放少部分气体在冷光

源装置100内部。

[0036] 空气气路30包括位于冷光源装置100内部的空气泵301，空气泵301的出气口依次
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连通有第二二位三通电磁阀302、第三二位三通电磁阀304、第四调速阀306、压力传感器

309、流量计307和第二单向阀308，第二单向阀308通过气管与气体输出端602连通。第二二

位三通电磁阀302和第三二位三通电磁阀304优选亚德客的3V106FI2F型电磁阀，其也包括

进气口、出气口和放气口，其进气口始终与放气口连通。第二二位三通电磁阀302的放气口

与第三二位三通电磁阀304的进气口连通，第二二位三通电磁阀302的出气口连通有第二调

速阀303，第二调速阀303的出气口位于冷光源装置100的内部，由此泄放的气体可对冷光源

装置100的内部辅助散热。第三二位三通电磁阀304的放气口与第四调速阀306的进气口连

通；第三二位三通电磁阀304的出气口连通有第三调速阀305，第三调速阀305的出气口也位

于冷光源装置100的内部。

[0037] 第二调速阀303、第三调速阀305和第四调速阀306也优选亚德客的PSL401A-S常闭

型调速阀。第二二位三通电磁阀302控制气体是否从第二调速阀303处泄放，当气体从第二

调速阀303处泄放时，空气气路30中的空气流量就会减少。第三二位三通电磁阀304控制气

体是否从第三调速阀305处泄放，当气体从第三调速阀305处泄放时，空气气路30中的空气

流量也会减少。第四调速阀306作用为调节空气气路30中空气的总流量。第二调速阀303和

第三调速阀305用来调节泄放量的大小，使得空气气路30的空气流量具有大、中、小三个档

次。

[0038] 压力传感器309优选恩智浦的MP3V5050GP系列98ASA99303D型号，其用来实时监控

空气气路30中的气体压力，并将检测信号反馈给冷光源装置100的控制电路板，用以对空气

气路30的压力进行监测和控制。流量计307优选欧姆龙的D6F-10A61-000型号，其用来实时

监控空气气路30中的气体流量，并将检测信号反馈给冷光源装置100的控制电路板，用以对

空气气路30的流量进行监测和控制。第二单向阀308保证空气气路30中的空气只能正向往

内窥镜镜体40方向流动，阻止由于各种原因产生的气体反向朝冷光源装置100内部流动。

[0039] 第一二位三通电磁阀101、第二二位三通电磁阀302、第三二位三通电磁阀304、流

量计307、压力传感器309以及空气泵301与冷光源装置100的控制电路板电气连接。

[0040] 如图2所示，气体输出端602和光输出孔601位于冷光源装置100的前端。在冷光源

装置100前端的操控面板50上设有空气流量按钮502，空气流量按钮502控制空气气路30中

空气流量的大小，具体为：1)按一下空气流量按钮502，空气泵301通电，第二二位三通电磁

阀302和第三二位三通电磁阀304通电，其进气口同时与出气口和放气口连通，部分空气从

第二调速阀303的出气口卸放，再有部分气体从第三调速阀305的出气口卸放；即打开空气

气路30且为流量最小档。2)再按一下空气流量按钮502，第三二位三通电磁阀304断电，其进

气口仅与放气口连通，使得没有空气从第三调速阀305的出气口卸放；即调节空气流量为中

档。3)再按一下空气流量按钮502，第二二位三通电磁阀302断电，其进气口仅与放气口连

通，使得没有空气从第二调速阀303的出气口卸放；即调节空气流量为最大档。4)再按一下

空气流量按钮502，空气泵301断电，即关闭空气气路30。如此循环往复，实现连通、切断空气

气路30以及调节空气气路30中空气流量大小。空气流量按钮502可采用现有的多档位按键

开关或者多档位旋钮开关，具体连接和操作方式可采用现有技术，在此不再详述。

[0041] 如图2所示，气体切换装置包括设在操控面板50上的气体切换按钮501，当二氧化

碳供气装置70打开供气时，气体切换按钮501进行二氧化碳与空气的切换操作，具体为：1)

按气体切换按钮501一次，则第一二位三通电磁阀101通电，该第一二位三通电磁阀101的进
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气口同时与放气口和出气口连通，同时空气泵301断电；即二氧化碳气路10打开，同时空气

气路30关闭。2)再按一下气体切换按钮501，第一二位三通电磁阀101断电，该第一二位三通

电磁阀101的进气口仅与放气口连通；即二氧化碳气路10关闭。气体切换按钮501可采用现

有的多档位按键开关或者多档位旋钮开关，具体连接和操作方式可采用现有技术，在此不

再详述。

[0042] 实施例二

[0043] 本实施例与实施例一的不同之处在于，操作图2中的空气流量按钮502时，空气气

路30中空气卸放过程不同，具体为：如图3所示，预先调节第三调速阀305的出气口出气量为

A，第二调速阀303的出气口出气量为B，且A小于B。1)按一下空气流量按钮502，空气泵301通

电，第二二位三通电磁阀302和第三二位三通电磁阀304通电，其进气口同时与出气口和放

气口连通，部分空气从第二调速阀303的出气口卸放，同时有部分气体从第三调速阀305的

出气口卸放，总卸放气量为A加B；即打开空气气路30且为流量最小档。2)再按一下空气流量

按钮502，第三二位三通电磁阀304断电，其进气口仅与放气口连通，使得没有空气从第三调

速阀305的出气口卸放，只有部分气体从第二调速阀303的出气口卸放，总卸放气量为B；即

调节空气流量为中档。3)再按一下空气流量按钮502，第二二位三通电磁阀302断电，其进气

口仅与放气口连通，使得没有空气从第二调速阀303的出气口卸放，只有部分气体从第三调

速阀305的出气口卸放，总卸放气量为A；即调节空气流量为最大档。4)再按一下空气流量按

钮502，空气泵301断电，即关闭空气气路30。如此循环往复，实现连通、切断空气气路30以及

调节空气气路30中空气流量大小。

[0044] 应当指出，实施例一和实施例二仅是例举出了两种通过空气流量按钮502调节空

气气路30中气体流量的具体操作过程，实际中还可其他方式，比如在实施例二的步骤3)后，

在此按空气流量按钮502时，第二二位三通电磁阀302和第三二位三通电磁阀304均断电，此

时流量比步骤3)中更大，即可将空气流量设为四个档次。

[0045] 以上所述的仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本领域的技术人员

来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以作出若干变形和改进，这些也应该视为本

实用新型的保护范围，这些都不会影响本实用新型实施的效果和专利的实用性。本实用新

型所省略描述的技术、形状、构造部分均为公知技术。
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