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(57)摘要

本发明公开了一种用于腹腔镜胆肠吻合手

术的磁压榨吻合系统，包括发射枪(1)、子磁环

(2)、母磁环(3)和辅助杆(4)，母磁环(3)以荷包

缝合的方式定位于胆总管(B)的残端，并通过辅

助杆(4)固定相对位置，发射枪(1)装载子磁环

(2)并使子磁环(2)通过肠管(C)的肠腔通道与母

磁环(2)对接，通过发射枪(1)的推送旋钮(101)

不断缩短子磁环(2)和母磁环(3)之间的距离，当

子磁环(2)和母磁环(3)的相对距离最近并实现

互吸时，通过发射枪(1)的激发机构(107)使发射

枪(1)与子磁环(2)分离，实现腹腔镜下胆肠吻

合。其能提高腹腔镜磁压榨胆肠吻合的精确性和

安全性、降低腹腔镜磁压榨胆肠吻合的操作难

度。
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1.一种用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统，其包括发射枪(1)、子磁环(2)、母

磁环(3)和辅助杆(4)，其特征在于，所述母磁环(3)以荷包缝合的方式定位于胆总管(B)的

残端，并通过所述辅助杆(4)固定相对位置，所述发射枪(1)装载所述子磁环(2)并使所述子

磁环(2)通过肠管(C)的肠腔通道与所述母磁环(2)对接，所述辅助杆(4)辅助所述母磁环

(3)与所述发射枪(1)对接，通过所述发射枪(1)的推送旋钮(101)不断缩短所述子磁环(2)

和所述母磁环(3)之间的距离，当所述子磁环(2)和所述母磁环(3)的相对距离最近并实现

互吸时，通过所述发射枪(1)的激发机构(107)使所述发射枪(1)与所述子磁环(2)分离，实

现腹腔镜下胆肠吻合。

2.根据权利要求1所述的磁压榨吻合系统，其特征在于，所述发射枪(1)包括推送旋钮

(101)、对接杆(102)、激发套管(103)、装载套管(104)、装载卡槽(105)、激发机构(107)、壳

体(108)、感觉反馈机构(109)和撞针(110)，其中，所述推送按钮(101)的前端与所述对接杆

(102)的后端通过弹簧机构相连接，所述对接杆(102)的前端设有能与所述母磁环(3)实现

对接的卡钩结构，所述对接杆(102)位于所述激发套管(103)内，所述激发套管(103)与所述

激发机构(107)相连，所述感觉反馈机构(109)固定在所述激发套管(103)上，所述撞针

(110)设置在所述壳体(108)内，当所述激发套管(103)向前运动时，所述感觉反馈机构

(109)能与所述撞针(110)接触，所述激发套管(103)位于所述装载套管(104)内，所述装载

套管(104)固定于所述壳体(108)上，所述装载套管(104)的前端与所述装载卡槽(105)的尾

部可拆卸式相连，所述装载卡槽(105)内放置所述子磁环(2)。

3.根据权利要求2所述的磁压榨吻合系统，其特征在于，所述发射枪(1)还包括显示针

(111)和显示框(112)，所述显示针(111)固定在所述对接杆(102)上，所述显示框(112)设置

在所述壳体(108)中并用于显示所述显示针(111)的位置。

4.根据权利要求3所述的磁压榨吻合系统，其特征在于，所述发射枪(1)还包括保险栓

(106)，所述激发套管(103)与所述保险栓(106)相连。

5.根据权利要求4所述的磁压榨吻合系统，其特征在于，所述推送旋钮(101)、装载卡槽

(105)、保险栓(106)、激发机构(107)、壳体(108)、感觉反馈机构(109)、显示针(111)和显示

框(112)采用高分子材料制成，所述对接杆(102)、激发套管(103)、装载套管(104)和撞针

(110)采用非顺磁性不锈钢材料制成。

6.根据权利要求1所述的磁压榨吻合系统，其特征在于，所述子磁环(2)为环状，由N50

钕铁硼材料制成，表面进行氮化钛镀膜，内径为5mm，外径为8-15mm。

7.根据权利要求2所述的磁压榨吻合系统，其特征在于，所述母磁环(3)由母磁壳体

(301)、母磁体(302)和内引流管(303)构成，所述母磁体(302)装载在所述母磁壳体(301)

内，所述母磁壳体(301)与所述内引流管(303)固定相连，所述内引流管(303)内设有卡槽结

构，所述卡槽结构能与所述对接杆(102)的前端的所述卡钩结构实现对接。

8.根据权利要求7所述的磁压榨吻合系统，其特征在于，所述母磁壳体(301)和内引流

管(303)均采用非顺磁性不锈钢材料制成且内径均为3mm，所述母磁壳体(301)的外径为8-

15mm，所述内引流管(303)的外径为4mm，所述母磁体(302)为环状，由N50钕铁硼材料制成，

表面进行氮化钛镀膜，内径为5mm，外径为7.5-14.5mm。

9.根据权利要求7所述的磁压榨吻合系统，其特征在于，所述辅助杆(4)由支撑机构

(401)、触发机构(402)、连接杆(403)、活动关节(404)以及夹持机构(405)构成，其中，所述
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支撑机构(401)为所述触发机构(402)和所述夹持机构(405)提供支撑，所述触发机构(402)

通过第一转轴与所述支撑机构(401)相连，使得所述触发机构(402)能够围绕所述第一转轴

相对于所述支撑机构(401)张开和闭合，所述连接杆(403)的后端与所述触发机构(402)相

连、前端通过第二转轴与所述活动关节(404)的后端相连，所述活动关节(404)的前端通过

第三转轴与所述夹持机构(405)相连，当所述触发机构(402)围绕所述第一转轴相对于所述

支撑机构(401)张开时，其将带动所述连接杆(403)向所述夹持机构(405)方向移动，并通过

所述活动关节(404)实现所述夹持机构405的张开，相应地，当所述触发机构(402)围绕所述

第一转轴相对于所述支撑机构(401)闭合时，其将带动所述连接杆(403)向所述支撑机构

(401)方向移动，通过所述活动关节(404)实现所述夹持机构(405)的闭合，所述夹持机构

(405)能夹持所述母磁环(3)的内引流管(303)，从而将所述母磁环(3)固定在所述胆总管

(B)的残端的相对位置，并辅助所述母磁环(3)与所述发射枪(1)对接。

10.根据权利要求9所述的磁压榨吻合系统，其特征在于，，所述支撑机构(401)和触发

机构(402)采用高分子材料制成，所述连接杆(403)、活动关节(404)以及夹持机构(405)采

用非顺磁性不锈钢制成。
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一种用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，具体涉及一种用于腹腔镜胆肠吻合手术的吻合系

统，尤其涉及一种用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统。

背景技术

[0002] 微创化是外科手术发展的一个趋势。腹腔镜技术是实现腹部外科手术微创化的一

个重要途径。目前，在腹部外科许多经典手术都可以通过腹腔镜形式完成，比如胆囊切除

术、胃大部切除术等。由于腹腔镜吻合操作较为困难，一些操作在腔镜条件下实施的难度仍

然很大，例如腹腔镜胆肠吻合术。磁压榨吻合技术是一种新兴的无缝线外科吻合技术，其突

出优势在于利用磁体的相互作用，无需传统缝合操作即可实现管道的连续性再通，其可大

大降低腹腔镜条件下相关缝合操作的难度。

[0003] 当前已有应用于腹腔镜磁压榨胆肠吻合术的装置，较传统手工缝合而言具有显著

优势，然而仍然存在如下问题：

[0004] 1)精准性方面：既往腹腔镜磁压榨胆肠吻合装置只能装配一种规格的子磁环，不

同管径要使用不同规格的发射枪，因而不能根据术中实际情况进行灵活调整，直径过小会

造成胆道狭窄，直径过大会引起胆漏；

[0005] 2)操作性方面：既往行腹腔镜磁压榨胆肠吻合时，最难进行的操作是发射枪与母

磁环的对接，母磁环通过荷包缝合置入胆管末端后，无法固定其位置，一方面会因操作因素

而使其退入胆管内，而母磁环退入胆管后与胆管的径向关系又常常发生改变，此时需重新

进行荷包缝合，另一方面发射枪的对接杆不易进入母磁环的内引流管内，难以实现对接；

[0006] 3)安全性方面：既往腹腔镜磁压榨胆肠吻合装置中缺乏安全机构设计，不能明确

子、母磁环的相对位置，不能对关键动作的实施进行反馈，这不利于对操作过程的控制，此

外，也没有有效机构防止误操作的发生。

[0007] 因此，需要研制一种能降低腹腔镜胆肠吻合手术难度，提高腹腔镜胆肠吻合手术

精准性和安全性的用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统。

发明内容

[0008] 鉴于上述问题，本发明提供一种能降低腹腔镜胆肠吻合手术难度，提高腹腔镜胆

肠吻合手术精准性和安全性的用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统。

[0009] 为此目的，本发明提供一种用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统，其包括

发射枪、子磁环、母磁环和辅助杆，其特征在于，所述母磁环以荷包缝合的方式定位于胆总

管的残端，并通过所述辅助杆固定相对位置，所述发射枪装载所述子磁环并使所述子磁环

通过肠管的肠腔通道与所述母磁环对接，所述辅助杆辅助所述母磁环与所述发射枪对接，

通过所述发射枪的推送旋钮不断缩短所述子磁环和所述母磁环之间的距离，当所述子磁环

和所述母磁环的相对距离最近并实现互吸时，通过所述发射枪的激发机构使所述发射枪与

所述子磁环分离，实现腹腔镜下胆肠吻合。
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[0010] 可选地，所述发射枪包括推送旋钮、对接杆、激发套管、装载套管、装载卡槽、激发

机构、壳体、感觉反馈机构和撞针，其中，所述推送按钮的前端与所述对接杆的后端通过弹

簧机构相连接，所述对接杆的前端设有能与所述母磁环实现对接的卡钩结构，所述对接杆

位于所述激发套管内，所述激发套管与所述激发机构相连，所述感觉反馈机构固定在所述

激发套管上，所述撞针设置在所述壳体内，当所述激发套管向前运动时，所述感觉反馈机构

能与所述撞针接触，所述激发套管位于所述装载套管内，所述装载套管固定于所述壳体上，

所述装载套管的前端与所述装载卡槽的尾部可拆卸式相连，所述装载卡槽内放置所述子磁

环。

[0011] 可选地，所述发射枪还包括显示针和显示框，所述显示针固定在所述对接杆上，所

述显示框设置在所述壳体中并用于显示所述显示针的位置。

[0012] 可选地，所述发射枪还包括保险栓，所述激发套管与所述保险栓相连。

[0013] 可选地，所述推送旋钮、装载卡槽、保险栓、激发机构、壳体、感觉反馈机构、显示针

和显示框采用高分子材料制成，所述对接杆、激发套管、装载套管和撞针采用非顺磁性不锈

钢材料制成。

[0014] 可选地，所述子磁环为环状，由N50钕铁硼材料制成，表面进行氮化钛镀膜，内径为

5mm，外径为8-15mm。

[0015] 可选地，所述母磁环由母磁壳体、母磁体和内引流管构成，所述母磁体装载在所述

母磁壳体内，所述母磁壳体与所述内引流管固定相连，所述内引流管内设有卡槽结构，所述

卡槽结构能与所述对接杆的前端的所述卡钩结构实现对接。

[0016] 可选地，所述母磁壳体和内引流管均采用非顺磁性不锈钢材料制成且内径均为

3mm，所述母磁壳体的外径为8-15mm，所述内引流管的外径为4mm，所述母磁体为环状，由N50

钕铁硼材料制成，表面进行氮化钛镀膜，内径为5mm，外径为7.5-14.5mm。

[0017] 可选地，所述辅助杆由支撑机构、触发机构、连接杆、活动关节以及夹持机构构成，

其中，所述支撑机构为所述触发机构和所述夹持机构提供支撑，所述触发机构通过第一转

轴与所述支撑机构相连，使得所述触发机构能够围绕所述第一转轴相对于所述支撑机构张

开和闭合，所述连接杆的后端与所述触发机构相连、前端通过第二转轴与所述活动关节的

后端相连，所述活动关节的前端通过第三转轴与所述夹持机构相连，当所述触发机构围绕

所述第一转轴相对于所述支撑机构张开时，其将带动所述连接杆向所述夹持机构方向移

动，并通过所述活动关节实现所述夹持机构的张开，相应地，当所述触发机构围绕所述第一

转轴相对于所述支撑机构闭合时，其将带动所述连接杆向所述支撑机构方向移动，通过所

述活动关节实现所述夹持机构的闭合，所述夹持机构能夹持所述母磁环的内引流管，从而

将所述母磁环固定在所述胆总管的残端的相对位置，并辅助所述母磁环与所述发射枪对

接。

[0018] 可选地，所述支撑机构和触发机构采用高分子材料制成，所述连接杆、活动关节以

及夹持机(405)采用非顺磁性不锈钢制成。

[0019] 与现有技术相比，本发明的用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统具有如下

有益效果：

[0020] 1、提高腹腔镜磁压榨胆肠吻合的精确性：本发明中装载卡槽与装载套管的组合为

可拆卸式设计，可使子磁环根据术中实际情况选择恰当的规格，一种发射枪设计可以满足
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多种应用场景需求，提高操作的精确性，同时降低患者的成本。

[0021] 2、降低腹腔镜磁压榨胆肠吻合的操作难度：本发明中增加了辅助杆，其夹持机构

可以有效固定母磁环的相对位置，从而不使其退入胆管内，避免再次进行荷包缝合，亦容易

与发射枪实现对接。

[0022] 3、提高腹腔镜磁压榨胆肠吻合的安全性：本发明中显示针与显示框相结合，可以

显示子磁环与母磁环的相对位置，并可辅助激发操作；感觉反馈机构会与撞针配合，通过发

出“喀”声音并使操作者感到突破感，可对激发动作的完成进行反馈；保险栓可对激发机构

的运动进行限制，避免意外激发子磁环，减少不良事件的发生。

附图说明

[0023] 图1为本发明的用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统的结构及应用示意

图；

[0024] 图2为本发明的用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统的发射枪的结构示意

图。

[0025] 图3为图2中的D部分放大后的分解图。

[0026] 图4为本发明的用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统的子磁环的结构示意

图。

[0027] 图5为本发明的用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统的母磁环的结构示意

图。

[0028] 图6为本发明的用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统的辅助杆的结构示意

图。

[0029] 图7示出了子磁环安装在装载卡槽中时的示意图。

[0030] 图8示出了对接杆的前端的卡钩结构与母磁环的内引流管中的卡槽结构实现对接

后的示意图。

[0031] 图9示出了激发套管推动子磁环脱离装载卡槽且使母磁环与发射枪分离的示意

图。

具体实施方式

[0032] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例

中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚地描述，显然，所描述的实施例是本发明

一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0033] 需要说明的是，在本文中，“第一”、“第二”、“第三”、“第四”字样仅仅用来将相同的

名称区分开来，而不是暗示这些名称之间的关系或者顺序。

[0034] 本发明涉及一种用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统，如图1所示，其由发

射枪1、子磁环2、母磁环3与辅助杆4构成。

[0035] 其中，所述母磁环3以荷包缝合的方式定位于与肝脏A相连的胆总管B的残端，并通

过所述辅助杆4固定相对位置。所述发射枪1装载所述子磁环2并使所述子磁环2通过肠管C

的肠腔通道与所述母磁环2对接。所述辅助杆4辅助所述母磁环3与所述发射枪1对接，对接

之后，撤出所述辅助杆4，通过所述发射枪1的推送旋钮101不断缩短所述子磁环2和所述母
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磁环3之间的距离。当所述子磁环2和所述母磁环3的相对距离最近并实现互吸时，通过所述

发射枪1的激发机构107使所述发射枪1与所述子磁环2分离，实现腹腔镜下胆肠吻合。

[0036] 如图2所示，所述发射枪1包括推送旋钮101、对接杆102、激发套管103、装载套管

104、装载卡槽105、激发机构107、壳体108、感觉反馈机构109和撞针110。

[0037] 其中，所述壳体108用于为所述发射枪1的其它机构提供支撑，只要包含把手和枪

托结构即可，对其具体结构不作限定。

[0038] 所述推送按钮101的前端与所述对接杆102的后端通过弹簧机构相连接。所述推送

旋钮101与所述壳体108的后端通过螺纹相连。这样，通过旋转所述推送旋钮101，使得所述

推送旋钮101能够相对于所述壳体108向前进或向后退，从而带动所述对接杆102向前进或

者向后退。具体地，顺时针转动所述推送旋钮101时使所述推送旋钮101相对于所述壳体108

向前运动，挤压所述弹簧机构，并通过所述弹簧机构推动所述对接杆102向前运动。逆时针

转动所述推送旋钮101时使所述推送旋钮101相对于所述壳体108向后运动，释放对所述弹

簧机构的挤压使得所述弹簧机构回缩，并通过所述弹簧机构的回缩带动所述对接杆102向

后运动。

[0039] 如图8所示，所述对接杆102的前端设有能与所述母磁环3实现对接的卡钩结构。通

过所述卡钩结构，使得所述对接杆102能够与所述母磁环3对接在一起。

[0040] 继续参考图2，所述对接杆102位于所述激发套管103内。所述激发套管103与所述

激发机构107相连。人手工扳动所述激发机构107，能够通过所述激发机构107激发所述激发

套管103，使得所述激发套管103向前运动。所述激发机构107的原理与现有的各种手枪式工

具的激发原理相同，在此不作详细介绍。

[0041] 所述感觉反馈机构109固定在所述激发套管103上。所述撞针110设置在所述壳体

108内。当所述激发套管103向前运动时带动所述感觉反馈机构109向前运动，使所述感觉反

馈机构109能与所述撞针110接触。这样，所述感觉反馈机构109会与所述撞针110配合，通过

发出“喀”声音并使操作者感到突破感，可对激发动作的完成进行反馈，使得操作者知道操

作是否完成，从而提高操作的安全性。

[0042] 所述激发套管103位于所述装载套管104内。所述装载套管104固定于所述壳体108

上。

[0043] 如图3所示，所述装载套管104的前端与所述装载卡槽105的尾部可拆卸式相连。优

选地，所述装载套管104的前端设有内螺纹，所述装载卡槽105的尾部设有外螺纹。所述装载

套管104的前端与所述装载卡槽105的尾部通过螺纹可拆卸地相连。

[0044] 如图7所示，所述装载卡槽105内放置所述子磁环2。优选地，所述装载卡槽105中设

有卡环。所述子磁环2的外周设有卡沟。通过将所述卡环卡扣在所述卡沟中而将所述子磁环

2装载在所述装载卡槽105内。

[0045] 在本发明中，所述装载卡槽105具有多种规格，以实现与不同直径的所述子磁环2

配合。由于所述装载卡槽105与所述装载套管104可拆卸地相连，这样，可使所述子磁环2根

据术中实际情况选择恰当的规格，一种发射枪设计可以满足多种应用场景需求，提高操作

的精确性，同时降低患者的成本。

[0046] 优选地，所述发射枪1还包括显示针111和显示框112。其中，所述显示针111固定在

所述对接杆102上，使得其可以随着所述对接杆102的前后移动而移动。所述显示框112设置
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在所述壳体108中并用于显示所述显示针111的位置。这样，所述显示针111与显示框112相

结合，可以显示所述子磁环2与母磁环3的相对位置，并可辅助激发操作，提高了腹腔镜磁压

榨胆肠吻合的安全性。

[0047] 更优选地，所述发射枪1还包括保险栓106。其中，所述激发套管103与所述保险栓

106相连。所述保险栓106可对所述激发机构107的运动进行限制，避免意外激发子磁环，减

少不良事件的发生，进一步提高了腹腔镜磁压榨胆肠吻合的安全性。

[0048] 再优选地，所述推送旋钮101、装载卡槽105、保险栓106、激发机构107、壳体108、感

觉反馈机构109、显示针111和显示框112采用高分子材料制成。所述对接杆102、激发套管

103、装载套管104和撞针110采用非顺磁性不锈钢材料制成。这样，使得它们不会对所述子

磁环2和母磁环3的磁性以及所述子磁环2和母磁环3的互吸产生影响，而且满足医疗卫生要

求。

[0049] 如图1所示，在使用时，所述发射枪1可通过环氧乙烷方式消毒。枪头部分通过腹腔

镜戳卡进入腹腔内，并通过肠管C的残端进入肠腔内。如图7所示，所述装载卡槽105由头部

的磁环卡槽与尾部的定位螺纹构成，磁环卡槽内可放置所述子磁环2。所述磁环卡槽具有多

种规格，根据术中实际情况，参照所述子磁环2的大小进行选择。所述子磁环2与装载卡槽

105组装完毕后，通过所述装载卡槽105尾部的定位螺纹与所述装载套管104前端的内螺纹

相结合完成组装。所述装载卡槽105与装载套管104的组合为可拆卸式设计，便于所述子磁

环2的选择更换。

[0050] 顺时针转动所述推送旋钮101，使所述对接杆102向前运动(背离所述子磁环2)。此

时，所述对接杆102上的显示针111亦向前运动，其相对位置通过显示框112显示。如图5和8

所示，所述母磁环3的内引流管303中有卡槽结构，其可与所述对接杆102的前端的卡钩结构

实现对接，实现母磁环3与发射枪1的连接。需要说明的是，图8仅仅是一个示意图，目的是为

了示出所述母磁环3与所述对接杆102的对接。

[0051] 当所述对接杆102的前端的卡钩结构与所述母磁环3的卡槽结构实现对接后，所述

显示针111在所述显示框112显示的位置也即所述母磁环3与子磁环2的相对位置。此时，逆

时针转动所述推送旋钮101，使所述对接杆102向后运动(朝向所述子磁环2)。同时，所述对

接杆102带动所述母磁环3向后运动(朝向所述子磁环2)。当所述显示针111在显示框112内

达到激发区域时提示所述子磁环2与母磁环3相对位置适可，已实现互吸，可进行所述子磁

环2的发射操作。

[0052] 继而拨下所述保险栓106，解除其对所述激发机构107的运动限制，扣动所述激发

机构107。此时，在所述激发机构107的作用下，所述激发套管103向前运动。如图9所示，当所

述激发套管103到达功能位时，其可推动所述子磁环2向前运动，从而脱离所述装载卡槽

105，实现所述子磁环2与发射枪1的分离。与此同时，所述对接杆102在惯性作用下保持不

同，所述母磁环3与所述子磁环2一起在所述激发套管103的作用下向前运动，使得所述对接

杆102与所述母磁环3发生向后的相对运动，从而使所述对接杆102的前端的卡钩结构脱离

所述内引流管303中的卡槽结构，使得所述母磁环3与所述发射枪1分离，完成胆肠吻合。此

时，所述激发套管103上的感觉反馈机构109会与撞针110接触，发出“喀”声音并使操作者感

到突破感，完成激发动作后，发射枪1撤出体外。需要说明的是，图9仅仅是为了示出激发套

管推动子磁环脱离装载卡槽且使母磁环与发射枪分离，并非是本发明的用于腹腔镜胆肠吻
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合手术的磁压榨吻合系统的真实结构图。并且，在图9中，为了简化，没有示出所述装载卡槽

105的卡环以及所述子磁环2的卡沟。

[0053] 如图4所示，在本发明中，所述子磁环2为环状，由N50钕铁硼材料制成，表面进行氮

化钛镀膜，内径为5mm，外径为8-15mm。由于外径具有不同规格(8-15mm)，可以满足不同应用

条件的需求。所述子磁环2可根据术中胆管的实际宽度，选择不同外径(8-15mm)，避免直径

过小造成胆道狭窄，直径过大引起胆漏。

[0054] 在使用时，根据术中的需求，选择合适尺寸的字子磁环2装载在所述装载卡槽105

中。

[0055] 如图5所示，在本发明中，所述母磁环3为中空蘑菇头状，其由母磁壳体301、母磁体

302和内引流管303构成。所述母磁体302装载在所述母磁壳体301内。所述母磁壳体301与所

述内引流管303固定相连。优选地，所述母磁壳体301与所述内引流管303以激光焊接方式相

连。所述内引流管303内设有卡槽结构。如图8所示，所述卡槽结构能与所述对接杆102的前

端的所述卡钩结构实现对接。

[0056] 优选地，所述母磁壳体301和内引流管303均采用非顺磁性不锈钢材料制成且内径

均为3mm。所述母磁壳体301的外径为8-15mm。所述内引流管303的外径为4mm。所述母磁体

302为环状，由N50钕铁硼材料制成，表面进行氮化钛镀膜，内径为5mm，外径为7.5-14.5mm。

由于所述母磁环3的外径具有不同规格(8-15mm)，可以满足不同应用条件的需求。

[0057] 在使用时，所述母磁环3通过环氧乙烷方式消毒。根据术中胆管的实际宽度，选择

不同外径(8-15mm)，其通过戳卡进入腹腔内，利用荷包缝合的方式置于胆管末端。所述内引

流管303与辅助杆4相配合，使所述内引流管303可与所述对接杆102实现对接，实现所述母

磁环3与所述发射枪1的组合。所述发射枪1完成激发后，所述母磁环3通过所述母磁体302与

所述子磁环2实现耦合，完成胆肠吻合。此时，所述内引流管303可将胆汁即时引入肠管内。

[0058] 如图6所示，在本发明中，所述辅助杆4为枪式设计，其由支撑机构401、触发机构

402、连接杆403、活动关节404以及夹持机构405构成。其中，所述支撑机构401为所述触发机

构402和所述夹持机构405提供支撑。所述触发机构402通过第一转轴与所述支撑机构401相

连，使得所述触发机构402能够围绕所述第一转轴相对于所述支撑机构401张开和闭合。所

述连接杆403的后端与所述触发机构402相连、前端通过第二转轴与所述活动关节404的后

端相连。所述活动关节404的前端通过第三转轴与所述夹持机构405相连。这样，当所述触发

机构402围绕所述第一转轴相对于所述支撑机构401张开时，其将带动所述连接杆403向所

述夹持机构405方向移动，并通过所述活动关节404实现所述夹持机构405的张开。相应地，

当所述触发机构402围绕所述第一转轴相对于所述支撑机构401闭合时，其将带动所述连接

杆403向所述支撑机构401方向移动，并通过所述活动关节404实现所述夹持机构405的闭

合。所述夹持机构405能夹持所述母磁环3的内引流管303，从而将所述母磁环3固定在所述

胆总管B的残端的相对位置，并辅助所述母磁环3与所述发射枪1对接。

[0059] 优选地，所述支撑机构401和触发机构402采用高分子材料制成。所述连接杆403、

活动关节404以及夹持机构405采用非顺磁性不锈钢制成。这样，使得它们不会对所述子磁

环2和母磁环3的磁性以及所述子磁环2和母磁环3的互吸产生影响，而且满足医疗卫生要

求。

[0060] 在使用时，所述辅助杆4通过环氧乙烷方式消毒，前端部分可通过腹腔镜戳卡进入
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腹腔内。通过操作所述触发机构402可使所述夹持机构405开合。术中通过所述夹持机构405

夹持所述内引流管303，可使所述母磁环3的相对位置固定，不因操作因素而使其退入胆管

内(此时需重新进行荷包缝合)。此外，还有助于实现所述母磁环3与发射枪1对接。当所述母

磁环3与发射枪1完成对接后，所述辅助杆4撤出体外。

[0061] 下面详细描述本发明的工作原理。

[0062] 如图1所示，进行腹腔镜胆肠吻合操作时，首先根据术中实际情况选择子磁环2与

母磁环3的规格。参照子磁环2的大小选择装载卡槽105的规格，子磁环2置于装载卡槽105

内，继而装载卡槽105与装载套管104连接，完成组装。使用腹腔镜分离钳夹持母磁环3的内

引流管303，通过腹腔镜戳卡置入腹腔胆管残端内，进行荷包缝合，将母磁环3置于胆管内，

继而撤去腹腔镜分离钳，置入辅助杆4。通过夹持机构405夹持内引流管303，从而固定母磁

环3在腹腔内的相对位置。发射枪1装载子磁环2通过腹腔镜戳卡进入腹腔内，继而进入肠管

残端，到达预定位置后，顺时针转动推送旋钮101，使对接杆102向前运动(背离子磁环2)，对

接杆102头端突破肠管壁，操作辅助杆4使母磁环3与发射枪1相向运动，使内引流管303的卡

槽结构可与对接杆102利用前端的卡钩结构实现对接，此时母磁环3与发射枪1完成对接。撤

去辅助杆4，逆时针转动推送旋钮101，当显示针111在显示框112内达到激发区域时提示子

磁环2与母磁环3相对位置适可，已实现互吸，可进行子磁环2的发射操作。此时，拨下保险栓

106，扣动激发机构107，当听到感觉反馈机构109会与撞针110接触发出“喀”声音，并感到突

破感时，提示子磁环2与母磁环3完成耦合且子磁环2已发射，撤去发射枪1，完成操作。

[0063] 装载卡槽105与装载套管104的组合为可拆卸式设计，可使子磁环2根据术中实际

情况选择恰当的规格，一种发射枪设计可以满足多种应用场景需求，提高操作的精确性，同

时降低患者的成本。辅助杆4中夹持机构405的设计，可以有效固定母磁环3的相对位置，从

而不使其退入胆管内，避免再次进行荷包缝合，亦容易与发射枪1实现对接。显示针111与显

示框112相结合，可以显示子磁环2与母磁环3相的对位置，并可辅助激发操作。感觉反馈机

构109会与撞针110配合，通过发出“喀”声音并使操作者感到突破感，可对激发动作的完成

进行反馈。保险栓106可对激发机构107的运动进行限制，避免意外激发子磁环2，减少不良

事件的发生。

[0064] 本发明的腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统，不仅可以大大提高提高腹腔镜

磁压榨胆肠吻合的精确性，减少胆道狭窄、胆漏的发生几率，还可降低腹腔镜磁压榨胆肠吻

合的操作难度，缩短手术时间，降低学习曲线，此外，通过辅助结构的添加还大大增强了腹

腔镜磁压榨胆肠吻合的安全性。

[0065] 本领域的技术人员能够理解，尽管在此所述的一些实施例包括其它实施例中所包

括的某些特征而不是其它特征，但是不同实施例的特征的组合意味着处于本发明的范围之

内并且形成不同的实施例。

[0066] 虽然结合附图描述了本发明的实施方式，但是本领域技术人员可以在不脱离本发

明的精神和范围的情况下做出各种修改和变型，这样的修改和变型均落入由所附权利要求

所限定的范围之内。
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摘要(译)

本发明公开了一种用于腹腔镜胆肠吻合手术的磁压榨吻合系统，包括发
射枪(1)、子磁环(2)、母磁环(3)和辅助杆(4)，母磁环(3)以荷包缝合的方
式定位于胆总管(B)的残端，并通过辅助杆(4)固定相对位置，发射枪(1)装
载子磁环(2)并使子磁环(2)通过肠管(C)的肠腔通道与母磁环(2)对接，通
过发射枪(1)的推送旋钮(101)不断缩短子磁环(2)和母磁环(3)之间的距
离，当子磁环(2)和母磁环(3)的相对距离最近并实现互吸时，通过发射枪
(1)的激发机构(107)使发射枪(1)与子磁环(2)分离，实现腹腔镜下胆肠吻
合。其能提高腹腔镜磁压榨胆肠吻合的精确性和安全性、降低腹腔镜磁
压榨胆肠吻合的操作难度。
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