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(57)摘要

本发明公开了医用内窥镜技术领域的一种

可自由弯曲的医用内窥镜，所述第一连接器的顶

部左右两侧分别固定设置有第一橡胶气囊和第

二橡胶气囊，所述第二连接器的顶部左右两侧分

别固定设置有第三橡胶气囊和第四橡胶气囊，且

两组连接管上分别设置有第一电磁阀和第二电

磁阀，且两组所述气管的顶端向上贯穿第二连接

器后通过连接管和第三橡胶气囊、第四橡胶气囊

连接，且两组连接管上分别设置有第三电磁阀和

第四电磁阀，所述单片机的顶部电性连接有连接

电线，且所述气泵、第一步进电机、第二步进电

机、第一电磁阀、第二电磁阀、第三电磁阀和第四

电磁阀均和单片机电性连接，可以促使内窥镜实

现自由弯曲调节，增加了内窥镜的实用性。
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1.一种可自由弯曲的医用内窥镜，包括保护箱（1），其特征在于：所述保护箱（1）的顶部

中心处固定设置有第一连接器（2），所述第一连接器（2）的顶部中心处通过球头销（3）活动

连接有第二连接器（4），所述第二连接器（4）的顶部中心处通过球头销（3）活动连接有第三

连接器（5），所述第三连接器（5）的顶部中心处通过球头销（3）活动连接有装配块（6），所述

保护箱（1）的左右侧壁分别固定设置有相对设置的第二步进电机（25）和第一步进电机（7），

所述第二步进电机（25）和第一步进电机（7）的输出端均连接有转轴，且两组转轴分别贯穿

保护箱（1）的左右侧壁后分别套接有第二绕线轮（26）和第一绕线轮（8），所述第二绕线轮

（26）和第一绕线轮（8）的外壁上均缠绕有绳索（9），所述第一连接器（2）、第二连接器（4）和

第三连接器（5）的内腔左右两侧均开设有纵向贯通的和绳索（9）相配合的装配通孔（10），所

述绳索（9）从上至下贯穿装配通孔（10）和固定在装配块（6）底部的连接耳（11）固定连接，所

述第一连接器（2）的顶部左右两侧分别固定设置有第一橡胶气囊（12）和第二橡胶气囊

（13），且所述第一橡胶气囊（12）和第二橡胶气囊（13）的顶部分别抵靠在第二连接器（4）的

底部左右两侧，所述第二连接器（4）的顶部左右两侧分别固定设置有第三橡胶气囊（14）和

第四橡胶气囊（15），且所述第三橡胶气囊（14）和第四橡胶气囊（15）的顶部分别抵靠在第三

连接器（5）的底部左右两侧，所述保护箱（1）的内腔底部固定设置有气泵（16），所述气泵

（16）顶部连接有两组结构相同的气管（17），且两组所述气管（17）从下至上依次贯穿保护箱

（1）顶部、第一连接器（2）后通过连接管和第一橡胶气囊（12）、第二橡胶气囊（13）连接，且两

组连接管上分别设置有第一电磁阀（18）和第二电磁阀（19），且两组所述气管（17）的顶端向

上贯穿第二连接器（4）后通过连接管和第三橡胶气囊（14）、第四橡胶气囊（15）连接，且两组

连接管上分别设置有第三电磁阀（20）和第四电磁阀（21），所述保护箱（1）的内腔顶部中心

处固定设置有单片机（22），所述单片机（22）的顶部电性连接有连接电线（23），所述连接电

线（23）从下至上依次贯穿保护箱（1）顶部、第一连接器（2）、第二连接器（4）、第三连接器（5）

和装配块（6）后和嵌套设置在装配块（6）的顶部中心处的内窥镜（24）电性连接，且所述气泵

（16）、第一步进电机（7）、第二步进电机（25）、第一电磁阀（18）、第二电磁阀（19）、第三电磁

阀（20）和第四电磁阀（21）均和单片机（22）电性连接。

2.根据权利要求1所述的一种可自由弯曲的医用内窥镜，其特征在于：所述第三连接器

（5）内腔左右两侧开设的装配通孔（10）内靠近中心处的一侧侧壁顶部固定设置有导向辊

（27），且所述绳索（9）缠绕在导向辊（27）的外壁，且所述导向辊（27）上设置有和绳索（9）相

配合的导向槽，且导向槽的前后两侧壁上均固定设置有挡板。

3.根据权利要求1所述的一种可自由弯曲的医用内窥镜，其特征在于：所述球头销（3）

包括分别和第二连接器（4）的底部、第三连接器（5）的底部和装配块（6）的底部相配合的上

球头（31），所述上球头（31）的底部固定连接有连杆（33），所述连杆（33）的底端固定连接有

分别和第一连接器（2）顶部、第二连接器（4）顶部和第三连接器（5）顶部相配合的下球头

（32），且所述第二连接器（4）的底部、第三连接器（5）的底部和装配块（6）的底部分别开设有

和上球头（31）相配合的球形槽，所述第一连接器（2）顶部、第二连接器（4）顶部和第三连接

器（5）顶部分别开设有和下球头（32）相配合的凹槽。

4.根据权利要求1所述的一种可自由弯曲的医用内窥镜，其特征在于：所述单片机（22）

分别电性输出连接第一步进电机（7）、第二步进电机（25）、气泵（16）、第一电磁阀（18）、第二

电磁阀（19），第三电磁阀（20）和第四电磁阀（21）。
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5.根据权利要求1所述的一种可自由弯曲的医用内窥镜，其特征在于：所述第一连接器

（2）和第二连接器（4）的内腔开设有纵向贯穿的和气管（17）相配合的导向孔，且导向孔设置

在球头销（3）的左右两侧。

6.根据权利要求1所述的一种可自由弯曲的医用内窥镜，其特征在于：两组所述连接耳

（11）分别固定在装配块（6）的底部左右两侧，且所述第一绕线轮（8）和第二绕线轮（26）的外

壁中心处均设置为弧形，且弧形的最低处设置在装配通孔（10）的正下方，所述保护箱（1）的

左右两侧壁上均固定设置有和第一步进电机（7）和第二步进电机（25）相配合的支撑板。

7.一种可自由弯曲的医用内窥镜的使用方法，其特征在于：

S1：通过外接电源启动第一步进电机（7）和第二步进电机（25），促使第一步进电机（7）

正转和第二步进电机（25）反转，从而第一步进电机（7）带动转轴上的第一绕线轮（8）转动，

第一绕线轮（8）会带动右边的绳索（9）向下，同时第二步进电机（25）带动转轴上的第二绕线

轮（26）转动，左侧的绳索（9）会伸长，通过导向辊（27）的导向作用，从而右侧的绳索（9）拉动

右侧的连接耳（11）向下移动，装配块（6）会绕着装配块（6）底部的球头销（3）向右摆动，从而

可以使内窥镜（24）的探头方向进行改变，同理，通过外接电源促使第一步进电机（7）反转和

第二步进电机（25）正转，可以促使第一绕线轮（8）上的绳索（9）伸长，第二绕线轮（26）上的

绳索（9）向下拉伸，促使装配块（6）向左侧转动；

S2：当需要对第三连接器（5）进行弯曲调节时，单片机（22）会通过外接电源促使气泵

（16）工作，并且当第三电磁阀（20）打开且第一电磁阀（18）、第二电磁阀（19）和第四电磁阀

（21）均关闭时，压缩空气会通过气管（17）进入到第三橡胶气囊（14）中，第三橡胶气囊（14）

发生膨胀，会促使第三连接器（5）绕着第三连接器（5）底部的球头销（3）向右侧转动，同时当

第三电磁阀（20）、第一电磁阀（18）和第二电磁阀（19）关闭且第四电磁阀（21）开启时，压缩

空气会通过气管（17）进入到第四橡胶气囊（15）中，第四橡胶气囊（15）发生膨胀，会促使第

三连接器（5）绕着第三连接器（5）底部的球头销（3）向左侧转动，即可实现对第三连接器（5）

的弯曲调节；

S3：当需要对第二连接器（4）进行弯曲调节时，单片机（22）会通过外接电源促使气泵

（16）工作，并且当第一电磁阀（18）打开且第二电磁阀（19）、第三电磁阀（20）和第四电磁阀

（21）均关闭时，压缩空气会通过气管（17）进入到第一橡胶气囊（12）中，第一橡胶气囊（12）

发生膨胀，会促使第二连接器（4）绕着第二连接器（4）底部的球头销（3）向右侧转动，同时当

第一电磁阀（18）、第三电磁阀（20）和第四电磁阀（21）关闭且第二电磁阀（19）开启时，压缩

空气会通过气管（17）进入到第二橡胶气囊（13）中，第二橡胶气囊（13）发生膨胀，会促使第

二连接器（4）绕着第二连接器（4）底部的球头销（3）向左侧转动，即可实现对第二连接器（4）

的弯曲调节；

S4：并且当第一步进电机（7）正转、第二步进电机（25）反转、第一电磁阀（18）和第三电

磁阀（20）开启且第二电磁阀（19）和第四电磁阀（21）关闭时，第一绕线轮（8）会带动右侧的

绳索（9）拉动装配块（6）向右侧转动，同时压缩空气会通过气管（17）进入到第一橡胶气囊

（12）和第三橡胶气囊（14）中，此时第二连接器（4）和第三连接器（5）均向右侧转动，此时内

窥镜（24）达到最右侧的弯曲位置，同理，当第二步进电机（25）正转、第一步进电机（7）反转、

第一电磁阀（18）和第三电磁阀（20）关闭且第二电磁阀（19）和第四电磁阀（21）开启时，第二

绕线轮（26）会带动左侧的绳索（9）拉动装配块（6）向左侧转动，同时压缩空气会通过气管
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（17）进入到第二橡胶气囊（13）和第四橡胶气囊（15）中，此时第二连接器（4）和第三连接器

（5）均向左侧转动，此时内窥镜（24）达到最左侧的弯曲位置。
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一种可自由弯曲的医用内窥镜及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及医用内窥镜技术领域，具体为一种可自由弯曲的医用内窥镜及其使用

方法。

背景技术

[0002] 内窥镜是当今社会中比较常用的工具，其主要应用于医疗和工业上，常用于医疗

检测、微创手术和设备检修等。而现有的内窥镜上都会配有可弯曲的软管，并设置控制软管

的装置，以实现对内窥镜的控制，但是目前市面上的软管控制装置无法实现对内窥镜的自

由弯曲，不能够根据实际情况快速对软管进行弯曲操作，实用性不高，为此，我们提出一种

可自由弯曲的医用内窥镜及其使用方法。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种可自由弯曲的医用内窥镜及其使用方法，以解决上述

背景技术中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种可自由弯曲的医用内窥镜，包括

保护箱，所述保护箱的顶部中心处固定设置有第一连接器，所述第一连接器的顶部中心处

通过球头销活动连接有第二连接器，所述第二连接器的顶部中心处通过球头销活动连接有

第三连接器，所述第三连接器的顶部中心处通过球头销活动连接有装配块，所述保护箱的

左右侧壁分别固定设置有相对设置的第二步进电机和第一步进电机，所述第二步进电机和

第一步进电机的输出端均连接有转轴，且两组转轴分别贯穿保护箱的左右侧壁后分别套接

有第二绕线轮和第一绕线轮，所述第二绕线轮和第一绕线轮的外壁上均缠绕有绳索，所述

第一连接器、第二连接器和第三连接器的内腔左右两侧均开设有纵向贯通的和绳索相配合

的装配通孔，所述绳索从上至下贯穿装配通孔和固定在装配块底部的连接耳固定连接，所

述第一连接器的顶部左右两侧分别固定设置有第一橡胶气囊和第二橡胶气囊，且所述第一

橡胶气囊和第二橡胶气囊的顶部分别抵靠在第二连接器的底部左右两侧，所述第二连接器

的顶部左右两侧分别固定设置有第三橡胶气囊和第四橡胶气囊，且所述第三橡胶气囊和第

四橡胶气囊的顶部分别抵靠在第三连接器的底部左右两侧，所述保护箱的内腔底部固定设

置有气泵，所述气泵顶部连接有两组结构相同的气管，且两组所述气管从下至上依次贯穿

保护箱顶部、第一连接器后通过连接管和第一橡胶气囊、第二橡胶气囊连接，且两组连接管

上分别设置有第一电磁阀和第二电磁阀，且两组所述气管的顶端向上贯穿第二连接器后通

过连接管和第三橡胶气囊、第四橡胶气囊连接，且两组连接管上分别设置有第三电磁阀和

第四电磁阀，所述保护箱的内腔顶部中心处固定设置有单片机，所述单片机的顶部电性连

接有连接电线，所述连接电线从下至上依次贯穿保护箱顶部、第一连接器、第二连接器、第

三连接器和装配块后和嵌套设置在装配块的顶部中心处的内窥镜电性连接，且所述气泵、

第一步进电机、第二步进电机、第一电磁阀、第二电磁阀、第三电磁阀和第四电磁阀均和单

片机电性连接。
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[0005] 优选的，所述第三连接器内腔左右两侧开设的装配通孔内靠近中心处的一侧侧壁

顶部固定设置有导向辊，且所述绳索缠绕在导向辊的外壁，且所述导向辊上设置有和绳索

相配合的导向槽，且导向槽的前后两侧壁上均固定设置有挡板。

[0006] 优选的，所述球头销包括分别和第二连接器的底部、第三连接器的底部和装配块

的底部相配合的上球头，所述上球头的底部固定连接有连杆，所述连杆的底端固定连接有

分别和第一连接器顶部、第二连接器顶部和第三连接器顶部相配合的下球头，且所述第二

连接器的底部、第三连接器的底部和装配块的底部分别开设有和上球头相配合的球形槽，

所述第一连接器顶部、第二连接器顶部和第三连接器顶部分别开设有和下球头相配合的凹

槽。

[0007] 优选的，所述单片机分别电性输出连接第一步进电机、第二步进电机、气泵、第一

电磁阀、第二电磁阀，第三电磁阀和第四电磁阀。

[0008] 优选的，所述第一连接器和第二连接器的内腔开设有纵向贯穿的和气管相配合的

导向孔，且导向孔设置在球头销的左右两侧。

[0009] 优选的，两组所述连接耳分别固定在装配块的底部左右两侧，且所述第一绕线轮

和第二绕线轮的外壁中心处均设置为弧形，且弧形的最低处设置在装配通孔的正下方，所

述保护箱的左右两侧壁上均固定设置有和第一电机和第二电机相配合的支撑板。

[0010] 优选的，一种可自由弯曲的医用内窥镜的使用方法：

S1：通过外接电源启动第一步进电机和第二步进电机，促使第一步进电机正转和第二

步进电机反转，从而第一步进电机带动转轴上的第一绕线轮转动，第一绕线轮会带动右边

的绳索向下，同时第二步进电机带动转轴上的第二绕线轮转动，左侧的绳索会伸长，通过导

向辊的导向作用，从而右侧的绳索拉动右侧的连接耳向下移动，装配块会绕着装配块底部

的球头销向右摆动，从而可以使内窥镜的探头方向进行改变，同理，通过外接电源促使第一

步进电机反转和第二步进电机正转，可以促使第一绕线轮上的绳索伸长，第二绕线轮上的

绳索向下拉伸，促使装配块向左侧转动；

S2：当需要对第三连接器进行弯曲调节时，单片机会通过外接电源促使气泵工作，并且

当第三电磁阀打开且第一电磁阀、第二电磁阀和第四电磁阀均关闭时，压缩空气会通过气

管进入到第三橡胶气囊中，第三橡胶气囊发生膨胀，会促使第三连接器绕着第三连接器底

部的球头销向右侧转动，同时当第三电磁阀、第一电磁阀和第二电磁阀关闭且第四电磁阀

开启时，压缩空气会通过气管进入到第四橡胶气囊中，第四橡胶气囊发生膨胀，会促使第三

连接器绕着第三连接器底部的球头销向左侧转动，即可实现对第三连接器的弯曲调节；

S3：当需要对第二连接器进行弯曲调节时，单片机会通过外接电源促使气泵工作，并且

当第一电磁阀打开且第二电磁阀、第三电磁阀和第四电磁阀均关闭时，压缩空气会通过气

管进入到第一橡胶气囊中，第一橡胶气囊发生膨胀，会促使第二连接器绕着第二连接器底

部的球头销向右侧转动，同时当第一电磁阀、第三电磁阀和第四电磁阀关闭且第二电磁阀

开启时，压缩空气会通过气管进入到第二橡胶气囊中，第二橡胶气囊发生膨胀，会促使第二

连接器绕着第二连接器底部的球头销向左侧转动，即可实现对第二连接器的弯曲调节；

S4：并且当第一步进电机正转、第二步进电机反转、第一电磁阀和第三电磁阀开启且第

二电磁阀和第四电磁阀关闭时，第一绕线轮会带动右侧的绳索拉动装配块向右侧转动，同

时压缩空气会通过气管进入到第一橡胶气囊和第三橡胶气囊中，此时第二连接器和第三连
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接器均向右侧转动，此时内窥镜达到最右侧的弯曲位置，同理，当第二步进电机正转、第一

步进电机反转、第一电磁阀和第三电磁阀关闭且第二电磁阀和第四电磁阀开启时，第二绕

线轮会带动左侧的绳索拉动装配块向左侧转动，同时压缩空气会通过气管进入到第二橡胶

气囊和第四橡胶气囊中，此时第二连接器和第三连接器均向左侧转动，此时内窥镜达到最

左侧的弯曲位置。

[0011] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

该装置当第一步进电机正转、第二步进电机反转、第一电磁阀和第三电磁阀开启且第

二电磁阀和第四电磁阀关闭时，第一绕线轮会带动右侧的绳索拉动装配块向右侧转动，同

时压缩空气会通过气管进入到第一橡胶气囊和第三橡胶气囊中，此时第二连接器和第三连

接器均向右侧转动，此时内窥镜达到最右侧的弯曲位置，同理，当第二步进电机正转、第一

步进电机反转、第一电磁阀和第三电磁阀关闭且第二电磁阀和第四电磁阀开启时，第二绕

线轮会带动左侧的绳索拉动装配块向左侧转动，同时压缩空气会通过气管进入到第二橡胶

气囊和第四橡胶气囊中，此时第二连接器和第三连接器均向左侧转动，此时内窥镜达到最

左侧的弯曲位置，通过第一电磁阀和第二电磁阀的单独开闭可以实现对第二连接器的弯曲

调节，通过第三电磁阀和第四电磁阀的单独开闭可以实现对第三连接器的弯曲调节。

附图说明

[0012] 图1为本发明整体结构示意图；

图2为本发明A部放大结构示意图；

图3为本发明球头销结构示意图；

图4为本发明工作原理图。

[0013] 图中：1保护箱、2第一连接器、3球头销、31上球头、32下球头、33连杆、4第二连接

器、5第三连接器、6装配块、7第一步进电机、8第一绕线轮、9绳索、10装配通孔、11连接耳、12

第一橡胶气囊、13第二橡胶气囊、14第三橡胶气囊、15第四橡胶气囊、16气泵、17气管、18第

一电磁阀、19第二电磁阀、20第三电磁阀、21第四电磁阀、22单片机、23连接电线、24内窥镜、

25第二步进电机、26第二绕线轮、27导向辊。

具体实施方式

[0014] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0015] 请参阅图1-4，本发明提供一种技术方案：一种可自由弯曲的医用内窥镜，包括保

护箱1，保护箱1的顶部中心处固定设置有第一连接器2，第一连接器2的顶部中心处通过球

头销3活动连接有第二连接器4，第二连接器4的顶部中心处通过球头销3活动连接有第三连

接器5，第三连接器5的顶部中心处通过球头销3活动连接有装配块6，保护箱1的左右侧壁分

别固定设置有相对设置的第二步进电机25和第一步进电机7，第二步进电机25和第一步进

电机7的输出端均连接有转轴，且两组转轴分别贯穿保护箱1的左右侧壁后分别套接有第二

绕线轮26和第一绕线轮8，第二绕线轮26和第一绕线轮8的外壁上均缠绕有绳索9，第一连接
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器2、第二连接器4和第三连接器5的内腔左右两侧均开设有纵向贯通的和绳索9相配合的装

配通孔10，绳索9从上至下贯穿装配通孔10和固定在装配块6底部的连接耳11固定连接，第

一连接器2的顶部左右两侧分别固定设置有第一橡胶气囊12和第二橡胶气囊13，且第一橡

胶气囊12和第二橡胶气囊13的顶部分别抵靠在第二连接器4的底部左右两侧，第二连接器4

的顶部左右两侧分别固定设置有第三橡胶气囊14和第四橡胶气囊15，且第三橡胶气囊14和

第四橡胶气囊15的顶部分别抵靠在第三连接器5的底部左右两侧，保护箱1的内腔底部固定

设置有气泵16，气泵16顶部连接有两组结构相同的气管17，且两组气管17从下至上依次贯

穿保护箱1顶部、第一连接器2后通过连接管和第一橡胶气囊12、第二橡胶气囊13连接，且两

组连接管上分别设置有第一电磁阀18和第二电磁阀19，且两组气管17的顶端向上贯穿第二

连接器4后通过连接管和第三橡胶气囊14、第四橡胶气囊15连接，且两组连接管上分别设置

有第三电磁阀20和第四电磁阀21，保护箱1的内腔顶部中心处固定设置有单片机22，单片机

22的顶部电性连接有连接电线23，连接电线23从下至上依次贯穿保护箱1顶部、第一连接器

2、第二连接器4、第三连接器5和装配块6后和嵌套设置在装配块6的顶部中心处的内窥镜24

电性连接，且气泵16、第一步进电机7、第二步进电机25、第一电磁阀18、第二电磁阀19、第三

电磁阀20和第四电磁阀21均和单片机22电性连接。

[0016] 其中，第三连接器5内腔左右两侧开设的装配通孔10内靠近中心处的一侧侧壁顶

部固定设置有导向辊27，且绳索9缠绕在导向辊27的外壁，且导向辊27上设置有和绳索9相

配合的导向槽，且导向槽的前后两侧壁上均固定设置有挡板，通过这种设置可以在绳索9拉

动装配块6绕着球头销3转动时对绳索9提供保护，可以防止绳索9和第三连接器5之间出现

磨损；

球头销3包括分别和第二连接器4的底部、第三连接器5的底部和装配块6的底部相配合

的上球头31，上球头31的底部固定连接有连杆33，连杆33的底端固定连接有分别和第一连

接器2顶部、第二连接器4顶部和第三连接器5顶部相配合的下球头32，且第二连接器4的底

部、第三连接器5的底部和装配块6的底部分别开设有和上球头31相配合的球形槽，第一连

接器2顶部、第二连接器4顶部和第三连接器5顶部分别开设有和下球头32相配合的凹槽，通

过这种设置可以保证第一连接器2、第二连接器4和第三连接器5之间相对于球头销3的转动

独立性，便于对第一连接器2、第二连接器4和第三连接器5进行弯曲调节；

单片机22分别电性输出连接第一步进电机7、第二步进电机25、气泵16、第一电磁阀18、

第二电磁阀19，第三电磁阀20和第四电磁阀21，通过这种设置可以通过单片机22控制对装

配块6、第一连接器2、第二连接器4和第三连接器5的弯曲调节，实现了调节的自动化；

第一连接器2和第二连接器4的内腔开设有纵向贯穿的和气管17相配合的导向孔，且导

向孔设置在球头销3的左右两侧，通过这种设置便于气管17的安装，同时也不影响第二连接

器4和第三连接器5的转动；

两组连接耳11分别固定在装配块6的底部左右两侧，且第一绕线轮8和第二绕线轮26的

外壁中心处均设置为弧形，且弧形的最低处设置在装配通孔10的正下方，保护箱1的左右两

侧壁上均固定设置有和第一步进电机7和第二步进电机25相配合的支撑板，通过这种设置

可以促使绳索9在第一绕线轮8和第二绕线轮26上缠绕时能够集中缠绕在中心处，同时可以

防止绳索9和装配通孔10中发生摩擦，减小绳索9的使用寿命，通过支撑板可以对第一步进

电机7和第二步进电机25提供纵向支撑，提高了装置的安全性。
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[0017] 一种可自由弯曲的医用内窥镜的使用方法：

S1：通过外接电源启动第一步进电机7和第二步进电机25，促使第一步进电机7正转和

第二步进电机25反转，从而第一步进电机7带动转轴上的第一绕线轮8转动，第一绕线轮8会

带动右边的绳索9向下，同时第二步进电机25带动转轴上的第二绕线轮26转动，左侧的绳索

9会伸长，通过导向辊27的导向作用，从而右侧的绳索9拉动右侧的连接耳11向下移动，装配

块6会绕着装配块6底部的球头销3向右摆动，从而可以使内窥镜24的探头方向进行改变，同

理，通过外接电源促使第一步进电机7反转和第二步进电机25正转，可以促使第一绕线轮8

上的绳索9伸长，第二绕线轮26上的绳索9向下拉伸，促使装配块6向左侧转动；

S2：当需要对第三连接器5进行弯曲调节时，单片机22会通过外接电源促使气泵16工

作，并且当第三电磁阀20打开且第一电磁阀18、第二电磁阀19和第四电磁阀21均关闭时，压

缩空气会通过气管17进入到第三橡胶气囊14中，第三橡胶气囊14发生膨胀，会促使第三连

接器5绕着第三连接器5底部的球头销3向右侧转动，同时当第三电磁阀20、第一电磁阀18和

第二电磁阀19关闭且第四电磁阀21开启时，压缩空气会通过气管17进入到第四橡胶气囊15

中，第四橡胶气囊15发生膨胀，会促使第三连接器5绕着第三连接器5底部的球头销3向左侧

转动，即可实现对第三连接器5的弯曲调节；

S3：当需要对第二连接器4进行弯曲调节时，单片机22会通过外接电源促使气泵16工

作，并且当第一电磁阀18打开且第二电磁阀19、第三电磁阀20和第四电磁阀21均关闭时，压

缩空气会通过气管17进入到第一橡胶气囊12中，第一橡胶气囊12发生膨胀，会促使第二连

接器4绕着第二连接器4底部的球头销3向右侧转动，同时当第一电磁阀18、第三电磁阀20和

第四电磁阀21关闭且第二电磁阀19开启时，压缩空气会通过气管17进入到第二橡胶气囊13

中，第二橡胶气囊13发生膨胀，会促使第二连接器4绕着第二连接器4底部的球头销3向左侧

转动，即可实现对第二连接器4的弯曲调节；

S4：并且当第一步进电机7正转、第二步进电机25反转、第一电磁阀18和第三电磁阀20

开启且第二电磁阀19和第四电磁阀21关闭时，第一绕线轮8会带动右侧的绳索9拉动装配块

6向右侧转动，同时压缩空气会通过气管17进入到第一橡胶气囊12和第三橡胶气囊14中，此

时第二连接器4和第三连接器5均向右侧转动，此时内窥镜24达到最右侧的弯曲位置，同理，

当第二步进电机25正转、第一步进电机7反转、第一电磁阀18和第三电磁阀20关闭且第二电

磁阀19和第四电磁阀21开启时，第二绕线轮26会带动左侧的绳索9拉动装配块6向左侧转

动，同时压缩空气会通过气管17进入到第二橡胶气囊13和第四橡胶气囊15中，此时第二连

接器4和第三连接器5均向左侧转动，此时内窥镜24达到最左侧的弯曲位置。

[0018] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。

说　明　书 5/5 页

9

CN 109480748 A

9



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

10

CN 109480748 A

10



图3

图4

说　明　书　附　图 2/2 页

11

CN 109480748 A

11



专利名称(译) 一种可自由弯曲的医用内窥镜及其使用方法

公开(公告)号 CN109480748A 公开(公告)日 2019-03-19

申请号 CN201811286983.4 申请日 2018-10-31

[标]发明人 李国娟
李国志

发明人 李国娟
李国志

IPC分类号 A61B1/005 A61B1/01

CPC分类号 A61B1/005 A61B1/01

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了医用内窥镜技术领域的一种可自由弯曲的医用内窥镜，所
述第一连接器的顶部左右两侧分别固定设置有第一橡胶气囊和第二橡胶
气囊，所述第二连接器的顶部左右两侧分别固定设置有第三橡胶气囊和
第四橡胶气囊，且两组连接管上分别设置有第一电磁阀和第二电磁阀，
且两组所述气管的顶端向上贯穿第二连接器后通过连接管和第三橡胶气
囊、第四橡胶气囊连接，且两组连接管上分别设置有第三电磁阀和第四
电磁阀，所述单片机的顶部电性连接有连接电线，且所述气泵、第一步
进电机、第二步进电机、第一电磁阀、第二电磁阀、第三电磁阀和第四
电磁阀均和单片机电性连接，可以促使内窥镜实现自由弯曲调节，增加
了内窥镜的实用性。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/1f8ad461-fb41-4f7f-a6c7-9d0660d71746
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/065693523/publication/CN109480748A?q=CN109480748A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109480748A

