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一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统

属于医疗辅助器械技术领域，目的在于解决现有

技术存在的光纤照明系统安装难度大、方向一致

性和照明均匀性差的问题。本发明的一种用于内

窥镜的斜出射LED匀光照明系统包括：设置在内

窥镜前端的光源定位件；固定在所述光源定位件

上的LED光源模块，所述LED光源模块的出光方向

和内窥镜视轴方向一致；以及连接在内窥镜前端

和尾端之间的供电线路，所述供电线路一端和

LED光源模块连接，另一端从内窥镜尾端的电源

端口伸出和电源连接。
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1.一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统，其特征在于，包括：

设置在内窥镜前端的光源定位件(1)；

固定在所述光源定位件(1)上的LED光源模块(2)，所述LED光源模块(2)的出光方向和

内窥镜视轴方向一致；

以及连接在内窥镜前端和尾端之间的供电线路(3)，所述供电线路(3)一端和LED光源

模块(2)连接，另一端从内窥镜尾端的电源端口(4)伸出和电源连接。

2.根据权利要求1所述的一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统，其特征在于，所

述光源定位件(1)为金属结构(101)，所述金属结构(101)内部为中空结构(102)，两侧设置

有光源安装孔(103)，所述光源安装孔(103)和内窥镜视轴角度相同；所述所述LED光源模块

(2)安装在所述光源安装孔(103)内。

3.根据权利要求2所述的一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统，其特征在于，所

述金属结构(101)采用不锈钢材料。

4.根据权利要求2或3所述的一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统，其特征在于，

所述LED光源模块(2)包括可拆卸连接在所述光源安装孔(103)上的PCB板(201)以及安装在

PCB板(201)上的LED芯片(202)，所述LED芯片(202)出光方向和所述内窥镜视轴方向一致。
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一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统

技术领域

[0001] 本发明属于医疗辅助器械技术领域，具体涉及一种用于内窥镜的斜出射LED匀光

照明系统。

背景技术

[0002] 近年来微创手术技术在全球范围内的推广和普及，推动了微创医疗器械的发展，

内窥镜微创医疗器械最具有代表性。内窥镜作为一种以光学成像为目的的医疗仪器，照明

系统是其重要组成部分。内窥镜伸入腔体内部摄取图像，需要自备光源进行辅助照明来保

证清晰成像。照明系统的设计直接决定着内窥镜成像系统的成像效果。

[0003] 目前，内窥镜照明系统分为前置照明和后置照明两种形式；后置照明即将内窥镜

主机的照明光源发出的光通过导光装置传至内窥镜探头前端出光口。光纤以其光电分离、

柔韧性好等独特的优势被广泛用于内窥镜的后置照明系统的导光材料；前置照明是将照明

光源镶嵌在内窥镜探头镜头表面，且避开中心摄像头位置，通过恒流供电，点亮照明光源。

LED具有发光效率高、光束方向性好、发光角大、色彩还原性好、体积小、寿命长、可靠性高等

优点，已被广泛应用于各种光源照明系统中。但是目前还没有相关产品直接将LED应用于内

窥镜前置照明系统。

[0004] 相比于前置照明，以光纤照明为主的后置照明存在以下两个问题。一方面，内窥镜

照明光纤安装难度大，而对于非零度视向角的内窥镜系统而言，还需要在内窥镜头部的光

纤出口处采取一定的手段改变出光方向，使得光纤的出光方向与内窥镜视轴方向保持一

致。另一方面，由于待查腔体周边组织比较复杂，对于视场较大的内窥镜系统而言，照明不

均匀会使视场边缘亮度降低，加上视场中心较强的光反射，导致腔内边缘组织信息无法获

悉，或者中心视场亮度饱和甚至失去中心区域视觉信息的情况发生。

[0005] 针对光纤照明的上述问题，传统的解决办法一般是在安装照明光纤的时候通过手

工改变光纤照明方向，并将光纤束的发散角人为扩大，再通过光纤胶固定。这样可以将光纤

出光方向与内窥镜视轴方向保持一致，并在一定程度上改善照明均匀性。但是这种方法并

没有从根本上解决光纤照明的这两个问题，并且单纯依靠人为操作会不可避免地引入不确

定性，带来产品一致性差等问题。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提出一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统，解决现有技

术存在的光纤照明系统安装难度大、方向一致性和照明均匀性差的问题；采用LED作为光

源，利用LED光源的大发散角和高均匀性的优点，提高内窥镜照明系统发散角和均匀性；同

时提出一种斜出射LED照明结构设计，以保证LED出光方向与内窥镜视轴方向一致。该系统

不仅可以保证非零度视向角内窥镜照明方向与内窥镜视轴方向一致，而且可以大幅度提高

内窥镜照明系统发散角，改善照明均匀性。此外，LED作为光源成本要远远低于光纤照明，而

且极大地降低安装难度，提高生产效率，大大降低内窥镜的成本。
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[0007] 为实现上述目的，本发明的一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统包括：

[0008] 设置在内窥镜前端的光源定位件；

[0009] 固定在所述光源定位件上的LED光源模块，所述LED光源模块的出光方向和内窥镜

视轴方向一致；

[0010] 以及连接在内窥镜前端和尾端之间的供电线路，所述供电线路一端和LED光源模

块连接，另一端从内窥镜尾端的电源端口伸出和电源连接。

[0011] 所述光源定位件为金属结构，所述金属结构内部为中空结构，两侧设置有光源安

装孔，所述光源安装孔和内窥镜视轴角度相同；所述所述LED光源模块安装在所述光源安装

孔内。

[0012] 所述金属结构采用不锈钢材料。

[0013] 所述LED光源模块包括可拆卸连接在所述光源安装孔上的PCB板以及安装在PCB板

上的LED芯片，所述LED芯片出光方向和所述内窥镜视轴方向一致。

[0014] 本发明的有益效果为：本发明的一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统采用

LED代替光纤作为光源，利用LED大发散角和高均匀度等特性提高内窥镜照明发散角和均匀

性，同时采用斜出射环形出光设计，以保证照明系统出射光与内窥镜视轴方向一致。其次，

本发明LED光源模块相比于光纤系统装配要求大大降低，可以提高装配效率，而且可以针对

不同照明的需求，更换不同谱段的LED光源模块，通用性较强。最后，LED芯片的价格要远远

低于光纤的价格，因此采用LED作为光源可以大大降低内窥镜的成本。

附图说明

[0015] 图1为本发明的一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统在内窥镜上整体结构

示意图；

[0016] 图2为图1的局部放大图；

[0017] 图3为本发明的一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统中光源定位件侧视图；

[0018] 图4为本发明的一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统中光源定位件主视图；

[0019] 图5为本发明的一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统中LEd光源模块结构示

意图；

[0020] 其中：1、光源定位件，101、金属结构，102、中空结构，103、光源安装孔，2、LED光源

模块，201、PCB板，202、LED芯片，3、供电线路，4、电源端口，5、内窥镜内管，6、内窥镜外管。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明的实施方式作进一步说明。

[0022] 本发明的一种用于内窥镜的斜出射LED匀光照明系统包括：

[0023] 设置在内窥镜前端的光源定位件1；

[0024] 固定在所述光源定位件1上的LED光源模块2，所述LED光源模块2的出光方向和内

窥镜视轴方向一致；

[0025] 以及连接在内窥镜前端和尾端之间的供电线路3，所述供电线路3一端和LED光源

模块2连接，另一端从内窥镜尾端的电源端口4伸出和电源连接。

[0026] 所述光源定位件1为金属结构101，所述金属结构101内部为中空结构102，两侧设
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置有光源安装孔103，所述光源安装孔103和内窥镜视轴角度相同；所述所述LED光源模块2

安装在所述光源安装孔103内。

[0027] 所述金属结构101采用不锈钢材料。

[0028] 所述LED光源模块2包括可拆卸连接在所述光源安装孔103上的PCB板201以及安装

在PCB板201上的LED芯片202，所述LED芯片202出光方向和所述内窥镜视轴方向一致。

[0029] 所述的非零度视向角，是指内窥镜视轴方向与内窥镜镜体主轴呈一定角度，该设

计并不限于非零度视向角，对于零度视向角的内窥镜同样适用。所述的斜出射光纤照明系

统，是通过对光源头部进行设计，通过光源定位件1将光源出光方向限制成与内窥镜镜体主

轴呈一定角度，该角度与内窥镜视轴方向一致。

[0030] 下面以30°视向角内窥镜为例，结合附图对本发明做以详细说明：

[0031] 斜出射LED匀光照明系统是用于内窥镜的照明系统，与一般的内窥镜光纤照明系

统设计一样，参见附图1，首先将内窥镜分成内窥镜外管6和内窥镜内管5两部分，内窥镜内

管5内部为负责成像的镜头等，内窥镜内管5和内窥镜外管6两部分同轴安装；内窥镜外管6

与内窥镜内管5之间的空间为内窥镜照明LED供电线路3通道；内窥镜的尾端为电源端口4，

用于连接电源。与光纤照明系统不同，参见附图2,，在内窥镜的头部安装斜出射的光源定位

件1，将LED光源模块2出光方向限制在30°角度上，然后在内窥镜头部最外端安装窗口片。

[0032] 参见附图3和附图4，本发明的光源定位件1的材料采用304不锈钢。光源定位件1的

端面与侧壁呈60°，以保证出光方向为30°，光源定位件1中间为中空结构102，两侧留有LED

光源模块2的光源安装孔103，中空结构102是为了安装内窥镜内管5，光源安装孔103的方向

与端面垂直，保证了LED出光角度为30°。

[0033] 参见附图5，每个光源安装孔103内设置一组LED光源模块2，每组光源模块由两颗

LED灯珠组成。PCB板201结构的设计考虑与斜出射定位件相配合，形状尺寸与LED光源模块2

中的光源安装孔103一致。
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图3
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