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(57)摘要

本发明提供了一种基于内窥镜引导下的在

血管中选择性的利用308nm和2微米激光进行溶

栓的方法，所用元件包括：内窥镜成像系统，

308nm准分子激光器，2微米激光器，光学导管。其

中，内窥镜系统用于观测血管中的血栓，并根据

采集图像情况判断血栓的成分来选择不同激光

进行激光溶栓。308nm准分子激光器用于产生

308nm激光脉冲，主要作用于非钙化血栓。2微米

激光器用于产生2微米波段的激光脉冲，主要用

于消蚀钙化血栓。光学导管由内窥镜导管、308nm

激光导管、2微米激光导管组成，分别连接内窥镜

成像设备、308nm准分子激光器、2微米激光器，用

于在血管中实时直观的观测血栓并消除血栓。本

发明结构简单，操作方便，在激光溶栓领域具有

较高的应用前景和价值。
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1.一种实现在内窥镜引导下有选择性的利用308nm和2微米激光进行溶栓的方法，包括

内窥镜系统、308nm准分子激光器、2微米激光器、光学导管，其特征在于，光学导管由内窥镜

导管、308nm激光导管、2微米激光导管组成，分别连接内窥镜成像设备、308nm准分子激光

器、2微米激光器，用于在血管中实时直观的观测血栓并消除血栓。

2.根据权利要求1所述的激光溶栓方法，其特征在于，同时应用了内窥镜系统、308nm准

分子激光器、2微米激光器，其中内窥镜系统用于观测血管中的血栓，并根据内窥镜系统的

成像情况判断血栓的位置以及类型，来选择不同类型和参数的激光进行激光溶栓：首先，

308nm准分子激光器用于产生308nm激光脉冲，主要作用于非钙化血栓；2微米激光器用于产

生2微米激光脉冲，主要用于消蚀钙化血栓；根据血栓大小选择不同频率和光功率的激光脉

冲进行溶栓。

3.根据权利要求1所述的激光溶栓方法，其特征在于，光学导管分别连接内窥镜成像设

备、308nm准分子激光器、2微米激光器；光学导管由内窥镜导管、308nm激光导管、2微米激光

导管组成，用于在血管中观测血栓并消除血栓。

4.根据权利要求1所述激光溶栓方法，其特征在于，内窥镜成像系统可以采取血管内窥

镜系统。

5.根据权利要求1所述的激光溶栓方法，其特征在于，光学导管中308nm激光导管与2微

米激光导管采取高密度型光纤束激光导管。

6.一种基于内窥镜引导下实现在血管中激光溶栓的方法，其特征在于，包括：相互组合

的内窥镜系统、308nm、以及2微米激光器和权利要求1至5任一项所述的在内窥镜成像引导

下实现在血管中激光溶栓的方法。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 110123446 A

2



一种基于内窥镜引导下的血管中激光溶栓的方法

(一)技术领域

[0001] 本发明涉及一种基于内窥镜引导下有选择性的利用308nm和2微米激光进行可视

性溶栓的方法，尤其涉及激光溶栓领域。

(二)背景技术

[0002] 自19世纪以来，医用内窥镜以可以直观观察患者内部病变的特点而受到医学工作

者以及研究者的广泛关注。目前，以内窥镜系统为核心的微创技术已应用到耳鼻科、普外

科、妇产科、胸外科、泌尿外科等多个科室，从简单的腹腔镜手术到心脏搭桥均有涉及。其

中，血管内窥镜可以使临床医师通过非手术途径直接观察心脏和血管的三维图像，极大的

便利了心血管疾病的诊断和治疗。缺血性脑卒中、心肌梗塞和静脉栓栓塞症是心血管疾病

的三大杀手。血栓堵塞血管，妨碍血液的正常循环，如何及时清除血栓并恢复下游组织的营

养提供以及二氧化碳与氧气交换是治疗血栓的首要问题。

[0003] 激光溶栓法利用了激光的光热效应、光化学效应以及光机械效应来迅速碎化血

栓，恢复循环。激光溶栓法以其使用方法简单，激光能量和激光频率可以进行灵活的控制而

受到广泛关注。近年来，激光溶栓一般采用308nm的激光作为光源。308nm激光已经获得美国

食品和药物管理局认证，是可以用于治疗急性以及慢性的冠状动脉疾病的激光。然而，

308nm激光主要作用于蛋白质与脂肪，无法很好地碎化钙化的血栓。相比于308nm激光，2微

米激光具有更强的冲击波和组织的热效应，可以有效的碎化钙化血栓，但过量的冲击波可

能会造成组织剥离，壁内出血甚至穿孔等副作用，因此设置合适的激光参数很重要。

[0004] 基于上述背景，本文提出了一种基于内窥镜引导下有选择性的利用308nm和2微米

激光进行溶栓的方法。相比于单纯用308nm的激光溶栓，加入了内窥镜技术，集成优化了光

学导管，并融入了2微米激光等设备，实现了实时可视并具可选择性的激光溶栓系统。

(三)发明内容

[0005] 本发明提出了一种实现基于内窥镜引导下有选择性的利用308nm和2微米激光进

行溶栓的方法，采用了内窥镜成像设备用于直接观测血管中的血栓，并根据内窥镜系统成

像情况判断血栓的成分来选择不同激光进行激光溶栓；308nm准分子激光器用于产生308nm

激光脉冲，主要作用于非钙化血栓；2微米激光器用于产生2微米激光脉冲，主要用于消蚀钙

化血栓。

[0006] 所用原件包括：内窥镜系统，308nm激光器，2微米激光器，光学导管等。

[0007] 本发明技术方案是：光学导管由内窥镜导管、308nm激光导管、2微米激光导管组

成，其同时连接内窥镜成像设备，308nm激光器，2微米激光器。将光学导管置于血管中，此时

利用光学导管直接观测血管中的血栓，并判断血栓成分。确定血栓成分以后，如果血栓为非

钙化血栓，此时308nm激光器发射激光脉冲，通过光学导管传输消蚀血栓；如果血栓为钙化

血栓，利用2微米激光器发射激光脉冲，通过光学导管传输消蚀血栓；同时，根据血栓大小选

择不同频率和光功率的激光脉冲进行溶栓。
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[0008] 本发明的优点在于：

[0009] 第一方面，本发明同时利用内窥镜系统，308nm激光器，2微米激光器，在内窥镜引

导下，实现直观可视化有选择有效的激光溶栓；

[0010] 第二方面，采用的光学导管集成了内窥镜导管、308nm激光导管、2微米激光导管，

用于在血管中实时观测血栓并消除血栓

[0011] 第三方面，308nm激光导管与2微米激光导管到采取高密度型光纤束激光导管，用

于获得更大的光学面积与光能量，同时减小光学死区；

[0012] 第四方面，同时采用308nm激光器和2微米激光器，根据血栓的类型，选择作用激光

的类型，可以实现高效安全及时的激光溶栓。

(四)附图说明

[0013] 为了更清楚地说明本发明具体实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对具体

实施方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的

附图是本发明的一些实施方式，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前

提下，还可以根据这个附图获得其他的附图。

[0014] 下面结合附图和具体实施方式对本发明做进一步的说明。

[0015] 图1是本发明的结构示意图。

[0016] 附图标示

[0017] 100：光学导管，101：内窥镜导管，102：308nm激光导管，103：2微米激光导管，110：

内窥镜成像系统，120：308nm激光器，130：2微米激光器

(五)具体实施方式

[0018] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发明

的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本发明一部分实施例，而不是

全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提

下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 在图1中，光学导管(100)输入端分别连接内窥镜成像系统(110)输出端、308nm激

光器(120)输出端、2微米激光器(130)输出端。光学导管(100)输出端由内窥镜导管(101)、

308nm激光导管(102)、2微米激光导管(103)输出端集合而成。

[0020] 步骤1：光学导管输入端分别连接内窥镜成像系统输出端、308nm激光器输出端、2

微米激光器输出端，光学导管输出端置入血管中，利用内窥镜成像设备，实时观测血栓，确

定血栓位置，判断血栓类型。

[0021] 步骤2：根据血栓的类型，选择不同的作用激光。如果血栓为非钙化血栓，选择

308nm激光脉冲进行激光消蚀；如果血栓为钙化血栓，选择2微米激光脉冲消蚀；如果血栓为

部分钙化血栓，可交替利用308nm激光与2微米激光进行有效的激光消蚀。

[0022] 步骤3：利用内窥镜成像系统实时监控，根据血栓的位置及其大小，设置激光脉冲

的输出功率数值，打开激光器，进行激光消蚀。

[0023] 所属领域的技术人员可以清楚地了解到，为描述的方便和简洁，上述描述的一种

基于内窥镜引导下有选择性的利用308nm和2微米激光进行溶栓的方法的具体工作过程，可
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以参考前述实施例中的对应装置，在此不再赘述。

[0024] 另外，在本发明实施例的描述中，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“相

连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地连接；可

以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是

两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术语在本

发明中的具体含义。

[0025] 在本发明的描述中，需要说明的是，术语“中心”、“上”、“下”、“左”、“右”、“竖直”、

“水平”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了

便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、

以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。此外，术语“第一”、“第二”、

“第三”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性。

[0026] 最后应说明的是：以上所述实施例，仅为本发明的具体实施方式，用以说明本发明

的技术方案，而非对其限制，本发明的保护范围并不局限于此，尽管参照前述实施例对本发

明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：任何熟悉本技术领域的技术人员

在本发明揭露的技术范围内，其依然可以对前述实施例所记载的技术方案进行修改或可轻

易想到变化，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而这些修改、变化或者替换，并不使

相应技术方案的本质脱离本发明实施例技术方案的精神和范围，都应涵盖在本发明的保护

范围之内。因此，本发明的保护范围应所述以权利要求的保护范围为准。
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图1
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摘要(译)

本发明提供了一种基于内窥镜引导下的在血管中选择性的利用308nm和2
微米激光进行溶栓的方法，所用元件包括：内窥镜成像系统，308nm准
分子激光器，2微米激光器，光学导管。其中，内窥镜系统用于观测血管
中的血栓，并根据采集图像情况判断血栓的成分来选择不同激光进行激
光溶栓。308nm准分子激光器用于产生308nm激光脉冲，主要作用于非
钙化血栓。2微米激光器用于产生2微米波段的激光脉冲，主要用于消蚀
钙化血栓。光学导管由内窥镜导管、308nm激光导管、2微米激光导管组
成，分别连接内窥镜成像设备、308nm准分子激光器、2微米激光器，用
于在血管中实时直观的观测血栓并消除血栓。本发明结构简单，操作方
便，在激光溶栓领域具有较高的应用前景和价值。
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