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本实用新型公开了一种腹腔镜穿刺器及具

有其的穿刺器，包括穿刺针和穿刺鞘，所述穿刺

针包括依次设置的针柄、针体和针尖，所述穿刺

鞘具有用于容纳所述针体的通孔，所述腹腔镜穿

刺器还包括用于限制穿刺深度的定位套管，定位

套管呈中空管状，其轴向侧壁上设置有一开口，

待穿刺针到一定深度时，所述定位套管与皮肤接

触，产生阻力，避免穿刺器超越安全深度，保护腹

腔脏器和血管，此时，医务人员可通过定位器上

的缺口将其从穿刺鞘上摘除，进行后续手术操

作。所述腹腔镜穿刺器还包括用于穿刺针刺破穿

刺部位时输出提示信息的检测模块，通过检测模

块可在刺破穿刺部位的同时发出灯光和声音来

提示医务人员停止穿刺操作，更进一步有效避免

医疗事故发生。
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1.一种腹腔镜穿刺器，包括穿刺针和穿刺鞘，所述穿刺针包括依次设置的针柄、针体和

针尖，所述穿刺鞘具有用于容纳所述针体的通孔，其特征在于，所述腹腔镜穿刺器还包括用

于限制穿刺深度的定位套管，所述定位套管呈中空管状，其轴向侧壁上设置有一开口。

2.根据权利要求1所述的腹腔镜穿刺器，其特征在于，所述定位套管的管壁厚度为0.3-

0.8cm。

3.根据权利要求1所述的腹腔镜穿刺器，其特征在于，所述开口的宽度为1-3mm。

4.根据权利要求1所述的腹腔镜穿刺器，其特征在于，所述定位套管的外管壁上设有用

于指示插入深度的刻度。

5.根据权利要求1所述的腹腔镜穿刺器，其特征在于，所述穿刺器还包括用于穿刺针刺

破穿刺部位时输出提示信息的检测模块；所述检测模块包括用于检测针尖的压力状态的第

一压力检测单元、用于检测针柄的压力状态的第二压力检测单元、用于输出提示信号的提

示单元和控制单元；所述第一压力检测单元和第二压力检测单元实时向控制单元反馈压力

状态，所述控制单元判断第一压力检测单元反馈的压力消失、并且第二压力检测单元反馈

的压力持续时，驱动提示单元工作，提示穿刺针已刺破穿刺部位。

6.根据权利要求5所述的腹腔镜穿刺器，其特征在于，所述控制单元包括单片机、第一

电阻和开关，所述单片机的RB0/INT管脚连接通过第一电阻接地，单片机的RA1/AN1管脚连

接第一压力检测单元，单片机的RA0/AN0管脚连接第二压力检测单元，单片机的RA2/AN2/

VREF-管脚连接提示单元。

7.根据权利要求5所述的腹腔镜穿刺器，其特征在于，所述第一压力检测单元包括第一

压力传感器、第一接口、第二电阻、第三电阻和第一运算放大器，所述第一压力传感器与第

一接口电连接，所述第一接口的第2脚通过第二电阻连接第一运算放大器的正输入端和第

三电阻的一端，所述第三电阻的另一端接地，所述第一接口的第3脚连接第一运算放大器的

负输入端，第一运算放大器的输出端连接单片机的RA1/AN1管脚，所述第一压力传感器装设

于所述针尖上。

8.根据权利要求5所述的腹腔镜穿刺器，其特征在于，所述第二压力检测单元包括第二

压力传感器、第二接口、第四电阻、第五电阻和第二运算放大器，所述第二压力传感器与第

二接口电连接，所述第二接口的第2脚通过第四电阻连接第二运算放大器的正输入端和第

五电阻的一端，所述第五电阻的另一端接地，所述第二接口的第3脚连接第二运算放大器的

负输入端，第二运算放大器的输出端连接单片机的RA0/AN0管脚，所述第二压力传感器装设

于所述针柄的端面上。

9.根据权利要求6所述的腹腔镜穿刺器，其特征在于，所述提示单元包括喇叭、三极管

和第六电阻，所述单片机的RA2/AN2/VREF-管脚通过第六电阻连接三极管基极，三极管的集

电极连接喇叭的负极，喇叭的正极连接VDD供电端，三极管的发射极接地。

10.根据权利要求9所述的腹腔镜穿刺器，其特征在于，所述提示单元还包括第七电阻

和LED灯，所述第七电阻的一端连接单片机的RA2/AN2/VREF-管脚，第七电阻的另一端连接

LED灯的正极，LED灯的负极接地。
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腹腔镜穿刺器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械设备技术领域，特别涉及一种腹腔镜穿刺器。

背景技术

[0002] 目前越来越多的手术可以借助腹腔镜完成。外科医生首先需要使用腹腔镜穿刺器

刺穿腹壁建立手术通道，然后才能经通道放入腹腔镜及操作钳完成后续手术。腹腔镜穿刺

器主要由穿刺鞘和穿刺针组成。手术医生首先将穿刺针套上穿刺鞘，然后用一定的力度作

用于穿刺器尾部，借助于穿刺针锋利的尖端刺破腹壁使整个穿刺器进入腹腔，然后拔出穿

刺针留下穿刺鞘成为一个手术通道。穿刺力度的大小全凭个人经验。初学者很难控制穿刺

的力度，如果穿刺力度过大，则穿刺针尖端突破腹壁后的瞬间，由于有较大的惯性整个穿刺

器极易进入过深，穿刺器头端可能损伤腹腔深部的脏器和血管，如果穿刺力度过小，则不能

完全穿透腹壁，无法建立手术通道。所以，在手术医生穿刺过程中，限制穿刺器进入腹腔的

深度于一个安全范围内，避免穿刺器刺破腹壁后进入腹腔过深，保护腹腔脏器和血管不受

损伤显得至关重要。

[0003] 因而现有技术还有待改进和提高。

实用新型内容

[0004] 鉴于上述现有技术的不足之处，本实用新型的目的在于提供一种腹腔镜穿刺器，

在其刺破腹壁之后，限制其进入腹腔的最大深度，避免穿刺器超越安全深度，保护腹腔脏器

和血管。

[0005] 为了达到上述目的，本实用新型采取了以下技术方案：

[0006] 一种腹腔镜穿刺器，包括穿刺针和穿刺鞘，所述穿刺针包括依次设置的针柄、针体

和针尖，所述穿刺鞘具有用于容纳所述针体的通孔，所述腹腔镜穿刺器还包括用于限制穿

刺深度的定位套管，所述定位套管呈中空管状，其轴向侧壁上设置有一开口。

[0007] 所述的腹腔镜穿刺器中，所述定位套管的管壁厚度为0.3-0.8cm。

[0008] 所述的腹腔镜穿刺器中，所述开口的宽度为1-3mm。

[0009] 所述的腹腔镜穿刺器中，所述定位套管的外管壁上设有用于指示插入深度的刻

度。

[0010] 所述的腹腔镜穿刺器中，所述腹腔镜穿刺器还包括用于穿刺针刺破穿刺部位时输

出提示信息的检测模块；所述检测模块包括用于检测针尖的压力状态的第一压力检测单

元、用于检测针柄的压力状态的第二压力检测单元、用于输出提示信号的提示单元和控制

单元；所述第一压力检测单元和第二压力检测单元实时向控制单元反馈压力状态，所述控

制单元判断第一压力检测单元反馈的压力消失、并且第二压力检测单元反馈的压力持续

时，驱动提示单元工作，提示穿刺针已刺破穿刺部位。

[0011] 所述的腹腔镜穿刺器中，所述控制单元包括单片机、第一电阻和开关，所述单片机

的RB0/INT管脚连接通过第一电阻接地，单片机的RA1/AN1管脚连接第一压力检测单元，单
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片机的RA0/AN0管脚连接第二压力检测单元，单片机的RA2/AN2/VREF-管脚连接提示单元。

[0012] 所述的腹腔镜穿刺器中，所述第一压力检测单元包括第一压力传感器、第一接口、

第二电阻、第三电阻和第一运算放大器，所述第一压力传感器与第一接口电连接，所述第一

接口的第2脚通过第二电阻连接第一运算放大器的正输入端和第三电阻的一端，所述第三

电阻的另一端接地，所述第一接口的第3脚连接第一运算放大器的负输入端，第一运算放大

器的输出端连接单片机的RA1/AN1管脚，所述第一压力传感器装设于所述针尖上。

[0013] 所述的腹腔镜穿刺器中，所述第二压力检测单元包括第二压力传感器、第二接口、

第四电阻、第五电阻和第二运算放大器，所述第二压力传感器与第二接口电连接，所述第二

接口的第2脚通过第四电阻连接第二运算放大器的正输入端和第五电阻的一端，所述第五

电阻的另一端接地，所述第二接口的第3脚连接第二运算放大器的负输入端，第二运算放大

器的输出端连接单片机的RA0/AN0管脚，所述第二压力传感器装设于所述针柄的端面上。

[0014] 所述的腹腔镜穿刺器中，所述提示单元包括喇叭、三极管和第六电阻，所述单片机

的RA2/AN2/VREF-管脚通过第六电阻连接三极管基极，三极管的集电极连接喇叭的负极，喇

叭的正极连接VDD供电端，三极管的发射极接地。

[0015] 所述的腹腔镜穿刺器中，所述提示单元还包括第七电阻和LED灯，所述第七电阻的

一端连接单片机的RA2/AN2/VREF-管脚，第七电阻的另一端连接LED灯的正极，LED灯的负极

接地。

[0016] 相较于现有技术，本实用新型提供的腹腔镜穿刺器，包括穿刺针和穿刺鞘，所述穿

刺针包括依次设置的针柄、针体和针尖，所述穿刺鞘具有用于容纳所述针体的通孔，所述腹

腔镜穿刺器还包括用于限制穿刺深度的定位套管，所述定位套管呈中空管状，其轴向侧壁

上设置有一开口，待穿刺针到一定的深度时，所述定位套管与皮肤接触，产生阻力，避免穿

刺器超越安全深度，保护腹腔脏器和血管，当手术通道建立以后，医务人员可以通过定位器

上的缺口将其从穿刺鞘上摘除，方便进行后续手术操作，本实用新型结构简单、使用方便。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型提供的腹腔镜穿刺器的示意图。

[0018] 图2为本实用新型提供的腹腔镜穿刺器中检测模块的电路原理图。

[0019] 图3为图1中A-A处的剖面图。

具体实施方式

[0020] 鉴于上述现有技术的不足之处，本实用新型的目的在于提供一种腹腔镜穿刺器，

不仅限制穿刺器进入腹腔的深度，同时能将穿刺器刺破腹壁的信号反馈给手术医生，有效

的避免穿刺器超越安全深度，保护腹腔脏器，降低穿刺操作的难度。

[0021] 为使本实用新型的目的、技术方案及效果更加清楚、明确，以下参照附图并举实施

例对本实用新型进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本实用

新型，并不用于限定本实用新型。

[0022] 请参阅图1、图2及图3，本实用新型提供的一种腹腔镜穿刺器，包括穿刺针1和穿刺

鞘2，所述穿刺针1包括依次设置的针柄11、针体12和针尖13，所述穿刺鞘2具有用于容纳所

述针体12的通孔（图中未标出），所述穿刺针1插入穿刺鞘2的通孔中，在穿刺操作时，穿刺鞘
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2随穿刺针1一同刺穿腹壁，然后将针体12取出，通过所述通孔建立手术通道。较佳的，所述

穿刺鞘2的外壁上设置有螺纹（图中未示出），防止穿刺深度确定后或手术时，穿刺鞘2移动，

所述腹腔镜穿刺器还包括用于限制穿刺深度的定位套管3，所述定位套管3呈中空管状，其

轴向侧壁上设置有一开口221，待穿刺针1到刺破内层腹壁时，所述定位套管3与皮肤接触，

产生阻力，避免穿刺器继续深入，保护腹腔脏器和血管。

[0023] 所述定位套管3的管壁厚度为0.3-0.8cm，使所述定位套管3有一定的厚度，保证其

穿刺过程中受到较大的冲击力不变形。

[0024] 所述开口221的宽度为1-3mm，通过所述开口221保证穿刺结束后可以在不拔出穿

刺器的前提下将所述定位套管3拆除，从而不影响后续手术操作。

[0025] 所述定位套管3的外管壁上设有用于指示其长度的刻度（图中未示出），可根据需

要的长度进行裁剪，进一步的，所述定位套管3为橡胶制品，可反复消毒，减少手术成本。本

实施例中，所述定位套管3上的起始刻度表示定位套管的定位高度，其为穿刺针1插入腹腔

深度和腹壁厚度之和，即定位套管3的起始刻度并非从零开始，譬如：当定位套管3的起始刻

度为5CM时，表示穿刺针1针尖到定位套管3的起始位置之间的距离为5CM；当定位套管3被剪

去一段，使起始刻度为10CM时，表示穿刺针1针尖到定位套管3的新的起始位置之间的距离

为10CM。

[0026] 优选的，所述穿刺器还包括用于穿刺针1刺破穿刺部位时输出提示信息的检测模

块；所述检测模块包括用于检测针尖13的压力状态的第一压力检测单元31、用于检测针柄

11的压力状态的第二压力检测单元32、用于输出提示信号的提示单元33和控制单元34；所

述第一压力检测单元31、第二压力检测单元32、提示单元33均连接控制单元34。所述检测模

块包括的电子器件可设置于电路板上，电路板可置入所述针柄11中。所述第一压力检测单

元31和第二压力检测单元32实时向控制单元34反馈压力状态，所述控制单元34判断第一压

力检测单元31反馈的压力消失、并且第二压力检测单元32反馈的压力持续时，驱动提示单

元33工作，提示穿刺针1已刺破穿刺部位。本实用新型通过穿刺针1刺破瞬间，针尖13的压力

消失，而针柄11还有压力的情况，及时输出提示信息的方式，提示医务人员停止穿刺操作，

从而可避免穿刺过深损伤腹腔深部的脏器和血管，从而可避免医疗事故发生。

[0027] 控制单元34包括单片机U1、第一电阻R1和开关S1，所述单片机U1的RB0/INT管脚连

接通过第一电阻R1接地，单片机U1的RA1/AN1管脚连接第一压力检测单元31，单片机U1的

RA0/AN0管脚连接第二压力检测单元32，单片机U1的RA2/AN2/VREF-管脚连接提示单元33。

具体地，单片机U1采用型号为PIC16F818的芯片，当然也可使用具有相应功能的其它芯片。

所述开关S1可设置于针柄11的侧壁上，在穿刺操作时，使开关S1闭合使检测模块开始工作。

[0028] 具体的，所述第一压力检测单元31包括第一压力传感器331、第一接口J1、第二电

阻R2、第三电阻R3和第一运算放大器A1，所述第一压力传感器331与第一接口J1电连接，所

述第一接口J1的第2脚通过第二电阻R2连接第一运算放大器A1的正输入端和第三电阻R3的

一端，所述第三电阻R3的另一端接地，所述第一接口J1的第3脚连接第一运算放大器A1的负

输入端，第一运算放大器A1的输出端连接单片机U1的RA1/AN1管脚。

[0029] 其中，所述第一压力传感器331可采用薄膜压力传感器或者微型压力传感器。所述

针尖13呈圆锥状，其底面直径为0.5CM，高度0.5-1.5CM。第一压力传感器331装设于所述针

尖13上，如图1所示，当使用薄膜压力传感器时，可贴附于针尖13的外壁上，用于检测针尖13

说　明　书 3/5 页

5

CN 207768481 U

5



刺破穿刺部位时的压力状态。当然本实用新型对第一压力传感器331的类型和装配方式不

作限制，只需能检测针尖13刺破穿刺部位时的压力即可。所述第二电阻R2、第三电阻R3和第

一运算放大器A1主要用于放大第一压力传感器331装检测的压力信息，有利于单片机U1做

出准确的判断。

[0030] 相应地，所述第二压力检测单元32包括第二压力传感器332、第二接口J2、第四电

阻R4、第五电阻R5和第二运算放大器A2，所述第二压力传感器332与第二接口J2电连接，所

述第二接口J2的第2脚通过第四电阻R4连接第二运算放大器A2的正输入端和第五电阻R5的

一端，所述第五电阻R5的另一端接地，所述第二接口J2的第3脚连接第二运算放大器A2的负

输入端，第二运算放大器A2的输出端连接单片机U1的RA0/AN0管脚。

[0031] 所述第二压力传感器332也可采用薄膜压力传感器或者微型压力传感器装，其设

于所述针柄11的端面上，用于感应医生手撑的用力状态。第四电阻R4、第五电阻R5和第二运

算放大器A2，也主要用于放大第二压力传感器332装检测的压力信息，有利于单片机U1做出

准确的判断。

[0032] 本实用新型实施例中，第一压力传感器331和第二压力传感器332对外引线共有4

根线，分别是供电正极、信号负极、信号正极、供电负极，将这4根线分别连接到第一接口J1

和第二接口J2。当压力传感器受到压力时，就会在信号正极和信号负极之间产生对应的差

分电压，该信号差分电压经运算放大器放大之后，送入单片机U1中，由单片机U1判断是否输

出提示信号。

[0033] 请继续参阅图2，所述提示单元33包括喇叭LS1、三极管Q2和第六电阻R6，所述单片

机U1的RA2/AN2/VREF-管脚通过第六电阻R6连接三极管Q2基极，三极管Q2的集电极连接喇

叭LS1的负极，喇叭LS1的正极连接VDD供电端，三极管Q2的发射极接地。当单片机U1判断针

尖13刺破腹壁时，驱动喇叭LS1输出声音。本实施例中，所述三极管Q2为NPN三极管Q2，当其

基极为高电平时三极管Q2导通。当然本实用新型不限于此，该三极管Q2也可使用MOS管代

替，而且喇叭LS1也可采用蜂鸣器代替。

[0034] 进一步的，所述提示单元33还包括第七电阻R7和LED灯D1，所述第七电阻R7的一端

连接单片机U1的RA2/AN2/VREF-管脚，第七电阻R7的另一端连接LED灯D1的正极，LED灯D1的

负极接地。当单片机U1判断针尖13刺破腹壁时，驱动LED灯D1点亮，通过声音和灯光的方式，

双重警示方式，提醒医务人员停止用力。

[0035] 为了更好的理解本实用新型的技术方案，以下结合图1和图2，以腹腔穿刺操作为

例，对本实用新型的穿刺器的工作方式进行详细说明：

[0036] 将穿刺针1插入穿刺鞘2中，并使针尖13置于待穿刺部分，按下开关S1使检测模块

工作。当医生开始用力时，针尖13和针柄11均受压，此时第一压力传感器331和第二压力传

感器332均有信号输出，单片机U1不输出驱动信号。医生可继续用力执行穿刺操作，在针尖

13刺破腹壁的瞬间，第一压力传感器331接收的压力消失，而第二压力传感器332可继续感

应到压力信号，此时单片机U1判断有刺破穿刺部位，输出高电平使三极管Q2导通，从而使喇

叭LS1输出声音、同时LED灯D1点亮，提醒医生停止用力，从而可避免穿刺过深损伤腹腔深部

的脏器和血管，从而可避免医疗事故发生。

[0037] 综上所述，本实用新型提供的腹腔镜穿刺器，包括穿刺针和穿刺鞘，所述穿刺针包

括依次设置的针柄、针体和针尖，所述穿刺鞘具有用于容纳所述针体的通孔，所述腹腔镜穿
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刺器还包括用于限制穿刺深度的定位套管，所述定位套管呈中空管状，其轴向侧壁上设置

有一开口，待穿刺针到一定的深度时，所述定位套管与皮肤接触，产生阻力，避免穿刺器超

越安全深度，保护腹腔脏器和血管，此时，医务人员可以通过定位器上的缺口将其从穿刺鞘

上摘除，进行后续手术操作。优选的，所述腹腔镜穿刺器还包括用于穿刺针刺破穿刺部位时

输出提示信息的检测模块，通过所述检测模块可以在刺破穿刺部位的同时发出灯光和声音

来提示医务人员停止穿刺操作，更进一步的确保穿刺深度，从而可避免穿刺过而操作腹腔

深部的脏器和血，从而有效的避免医疗事故发生。

[0038] 可以理解的是，对本领域普通技术人员来说，可以根据本实用新型的技术方案及

其实用新型构思加以等同替换或改变，而所有这些改变或替换都应属于本实用新型所附的

权利要求的保护范围。
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图1

图2
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