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一种双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统

(57)摘要

一种双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，包括：

内窥镜头端部，其前端设置器械管道一出口、图

像传感器和光源；弯曲部，其前端与内窥镜头端

部的尾端连接；插入管，主体为不锈钢管，不锈钢

管的前端与弯曲部的尾端连接，管内设置有并联

的器械管道一和器械管道二，插入管上设置有器

械管道二出口；操作部，包括作用于内窥镜头端

部的弯曲控制装置，弯曲控制装置控制弯曲部多

个方向的弯曲运动，操作部上设置有电缆插头、

器械管道一入口和器械管道二入口，器械管道一

入口与器械管道一尾端连接，器械管道一前端连

接器械管道一出口，器械管道二入口与器械管道

二尾端连接，器械管道二前端连接器械管道一出

口；连接部以及控制显示部。本发明同时具备刚

性和灵活性。
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1.一种双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，其特征在于，包括：

内窥镜头端部(1)，其前端设置器械管道一出口(7)、图像传感器(8)和光源(9)；

弯曲部(2)，为弯曲管状结构，其前端与内窥镜头端部(1)的尾端连接；

插入管(3)，主体为不锈钢管(13)，不锈钢管(13)的前端与弯曲部(2)的尾端连接，管内

设置有并联的器械管道一(16)和器械管道二(14)，插入管(3)上设置有器械管道二出口

(15)；

操作部(4)，包括作用于内窥镜头端部(1)的弯曲控制装置(19)，弯曲控制装置(19)控

制弯曲部(2)多个方向的弯曲运动，操作部(4)上设置有电缆插头(20)、器械管道一入口

(17)和器械管道二入口(18)，电缆插头(20)与图像传感器(8)通过图像传输线连接，器械管

道一入口(17)与器械管道一(16)的尾端连接，器械管道一(16)的前端连接器械管道一出口

(7)，器械管道二入口(18)与器械管道二(14)的尾端连接，器械管道二(14)的前端连接器械

管道一出口(7)；

连接部(5)，为图像传输线，一端与电缆插头(20)连接；

以及，控制显示部(6)，与连接部(5)的另一端连接，接收并显示图像信息。

2.根据权利要求1所述双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，其特征在于，所述弯曲部(2)包

括弯角皮(10)和蛇骨(11)，弯角皮(10)为弯曲部(2)外部软质材料，其内部包饶蛇骨(11)，

为弯曲部结构基础，蛇骨(11)内形成钳道管(12)，钳道管(12)前端对应弯曲部器械管道一

出口(7)。

3.根据权利要求1所述双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，其特征在于，所述弯曲部(2)与

插入管(3)以焊接方式连接。

4.根据权利要求1所述双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，其特征在于，所述不锈钢管(13)

的材质为耐腐蚀食品级304不锈钢。

5.根据权利要求1所述双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，其特征在于，所述弯曲控制装置

(19)包括N个手轮，所述弯曲部(2)的前端等间距设置2N个连接点，每个手轮连接两条钢丝，

每条钢丝的前端均连接在所述连接点上，通过转动手轮，拉动或释放钢丝，实现弯曲部(2)

的弯曲运动控制。

6.根据权利要求1所述双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，其特征在于，所述弯曲控制装置

(19)包括两个手轮，所述弯曲部(2)的前端等间距设置四个连接点，手轮上固定有链条，链

条一端连接钢丝的尾端，钢丝的前端从弯曲部(2)内部穿出连接在所述连接点，转动手轮，

通过链条拉动或释放钢丝，实现弯曲部(2)的弯曲运动控制。

7.根据权利要求6所述双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，其特征在于，通过控制各条钢丝

的长度，控制弯曲部的上、下、左、右弯曲运动。

8.根据权利要求1所述双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，其特征在于，所述操作部(4)设

置在插入管(3)的后端。

9.根据权利要求1所述双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，其特征在于，所述操作部(4)上

设置有吸引按钮(21)、冻结按钮(22)和录像按钮(23)，所述冻结按钮(22)和录像按钮(23)

与图像传感器(8)的工作控制单元连接，实现图像截取和录像操作，所述吸引按钮(21)与吸

引器的工作控制单元连接，实现吸引操作。

10.根据权利要求1所述双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，其特征在于，所述弯曲部(2)为
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柔性多方向弯曲，所述插入管(3)为硬直管。
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一种双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统

技术领域

[0001] 本发明属于医用设备硬镜、软镜技术技术领域，特别涉及一种双钳道单孔可弯曲

腹腔镜系统。

背景技术

[0002] 现代外科随着科技进步、医疗诊治水平的提高和患者对健康需求而不断发展和优

化。蓬勃发展的微创外科正是外科医师针对“减少创伤、减轻痛苦”的外科原则和患者对手

术“无痛、无疤、小创口”的要求而不断探索的必然结果。

[0003] 上世纪九十年代兴起的腹腔镜技术将外科引入微创时代。从世界首例腹腔镜胆囊

切除术到微创手术机器人平台的引入与整合，微创外科的发展迅猛，目前传统的各种开腹

手术已转向传统腹腔镜、单孔腹腔镜手术操作。然而，单孔腹腔镜技术并未同传统腹腔镜技

术一般迅速改变外科医师的手术习惯，原因在于术中所有器械同时占用唯一戳卡的空间，

这造成器械相互干扰，难以形成操作三角，手术的操作难度大、学习曲线长；同时单个切口

直径大，实际的微创收益有限。针对此，相关从业者尝试通过弯曲器械增加单孔腹腔镜技术

的可操作性，但因硬杆器械本身的缺陷，且特定器械仅能完成特定操作，单孔腹腔镜技术仍

难以普及。

[0004] 内窥镜技术在不同的时期都促进了医学事业的不断发展，内窥镜是一个配备有光

源的管道，它可以经口腔进入胃内或经其他天然孔道进入体内相应部位。利用内窥镜可以

看到X射线不能显示的病变，因此它对医生非常有用。例如，医生借助胃镜可以观察胃内的

溃疡或肿瘤，据此制定出最佳的治疗方案。临床上使用的内窥镜通常为软镜，其外径较细，

一般在10mm左右，镜身更加柔软、灵活，可进行大尺度弯曲，完成相关操作。目前，内镜下解

决外科疾病的手段也不断发展。但其柔软灵活的特性，也造成了其刚性不足，难以在腹腔中

获取满意的定位，可执行的操作也较少。

发明内容

[0005] 为了克服上述现有技术的缺点，本发明的目的在于提供一种双钳道单孔可弯曲腹

腔镜系统，将单孔腹腔镜技术与内镜技术相结合，可完成单孔腹腔镜操作，改良了微创及灵

活性设计；一方面可在10mm切口内完成手术操作，增加微创性；另一方面能使得硬式腔镜和

软式内镜相互配合，取长补短，融合腔镜的刚性和内镜的柔性结构。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0007] 一种双钳道单孔可弯曲腹腔镜系统，包括：

[0008] 内窥镜头端部1，其前端设置器械管道一出口7、图像传感器8和光源9；

[0009] 弯曲部2，为弯曲管状结构，其前端与内窥镜头端部1的尾端连接；

[0010] 插入管3，主体为不锈钢管13，不锈钢管13的前端与弯曲部2的尾端连接，管内设置

有并联的器械管道一16和器械管道二14，插入管3上设置有器械管道二出口15；

[0011] 操作部4，包括作用于内窥镜头端部1的弯曲控制装置19，弯曲控制装置19控制弯
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曲部2多个方向的弯曲运动，操作部4上设置有电缆插头20、器械管道一入口17和器械管道

二入口18，电缆插头20与图像传感器8通过图像传输线连接，器械管道一入口17与器械管道

一16的尾端连接，器械管道一16的前端连接器械管道一出口7，器械管道二入口18与器械管

道二14的尾端连接，器械管道二14的前端连接器械管道一出口7；

[0012] 连接部5，为图像传输线，一端与电缆插头20连接；

[0013] 以及，

[0014] 控制显示部6，与连接部5的另一端连接，接收并显示图像信息。

[0015] 所述弯曲部2包括弯角皮10和蛇骨11，弯角皮10为弯曲部2外部软质材料，其内部

包饶蛇骨11，为弯曲部结构基础，蛇骨11内形成钳道管12，钳道管12前端对应弯曲部器械管

道一出口7。

[0016] 所述弯曲部2与插入管3以焊接方式连接。

[0017] 所述不锈钢管13的材质为耐腐蚀食品级304不锈钢。

[0018] 所述弯曲控制装置19包括N个手轮，所述弯曲部2的前端等间距设置2N个连接点，

每个手轮连接两条钢丝，每条钢丝的前端均连接在所述连接点上，通过转动手轮，拉动或释

放钢丝，实现弯曲部2的弯曲运动控制。

[0019] 所述弯曲控制装置19包括两个手轮，所述弯曲部2的前端等间距设置四个连接点，

手轮上固定有链条，链条一端连接钢丝的尾端，钢丝的前端从弯曲部2内部穿出连接在所述

连接点，转动手轮，通过链条拉动或释放钢丝，实现弯曲部2的弯曲运动控制。

[0020] 所述控制各条钢丝的长度，控制弯曲部上、下、左、右弯曲运动。例如，上：210度、

下：100度、左右各100度。

[0021] 所述操作部4设置在插入管3的后端。

[0022] 所述操作部4上设置有吸引按钮21、冻结按钮22和录像按钮23，所述冻结按钮22和

录像按钮23与图像传感器8的工作控制单元连接，实现图像截取和录像操作，所述吸引按钮

21与吸引器的工作控制单元连接，实现吸引操作。

[0023] 所述弯曲部2为柔性多方向弯曲，其长度可以是80mm，所述插入管3为硬直管，其外

径可以是9mm，整个系统的有效长度大约为360mm。

[0024] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0025] 1 .传统单孔腹腔镜，腹部切口约30mm，难以体现微创性，本发明仅需10mm切口，即

可完成简单的腹腔镜操作。

[0026] 2.现有的单孔腹腔镜和内镜设备内在缺陷，本发明将腹腔镜与内镜技术相结合，

联合腹腔镜刚性结构和内镜柔性结构，取长补短，使其同时具备一定的刚性和灵活性，增加

其腹腔内的操作性。

附图说明

[0027] 图1是本发明单通道弯曲腹腔镜的结构示意图。

具体实施方式

[0028] 下面结合附图和实施例详细说明本发明的实施方式。

[0029] 参考图1，本发明一种可完成单孔腹腔镜操作，改良微创及灵活性的双钳道单孔可
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弯曲腹腔镜，主要由腹腔镜系统与主机构成，其中腹腔镜系统为单孔腹腔镜，管径小，可穿

过10mm传统腹腔镜戳卡，镜身带有器械管道二出口15，可通过腔镜器械；腹腔镜系统前端带

有弯曲部，可形成操作角度，弯曲部器械管道一出口7，可满足注气(制造气腹)、吸引和手术

等操作。

[0030] 具体地，该双钳道单孔腹腔镜最前端为内窥镜头端部1，内窥镜头端部1连接在弯

曲部2的前端，内窥镜头端部1前端有器械管道一出口7、图像传感器8和光源9。光源9用于操

作时实现照明，图像传感器8获取操作时的图片或影像。

[0031] 弯曲部2为弯曲管状结构，包括弯角皮10和蛇骨11，弯角皮10为弯曲部2外部软质

材料，其内部包饶蛇骨11，为弯曲部2的结构基础，蛇骨11内形成钳道管12，钳道管12前端口

对应连接器械管道一出口7。

[0032] 插入管3主体为不锈钢管13，采用耐腐蚀食品级的不锈钢。前端与弯曲部2的尾端

焊接，管内设置有并联的器械管道一16和器械管道二14，插入管3侧面设置有器械管道二出

口15。

[0033] 操作部4，设置在插入管3的后端，可进行适当包覆，包括作用于内窥镜头端部1的

弯曲控制装置19，弯曲控制装置19控制弯曲部2多个方向的弯曲运动，进而带动内窥镜头端

部1相应方向的弯曲运动。

[0034] 弯曲控制装置19包括两个手轮，弯曲部2的前端等间距设置四个连接点，手轮上固

定有链条，链条一端连接钢丝的尾端，钢丝的前端从弯曲部2内部穿出连接在连接点，转动

手轮，内部微小精密链条钢丝松紧度发生变化，拉动或释放钢丝，进而拉动或释放相应的连

接点，实现头端部多个方向的弯曲运动。

[0035] 本发明中，通过控制各条钢丝的长度，可控制弯曲部2的弯曲运动。弯曲控制部分

为现有软管内窥镜系统的结构和功能。

[0036] 操作部4上设置有电缆插头20、器械管道一入口17和器械管道二入口18，电缆插头

20与图像传感器8通过图像传输线连接，器械管道一入口17与器械管道一16的尾端连接，器

械管道一16的前端连接器械管道一出口7，器械管道二入口18与器械管道二14的尾端连接，

器械管道二14的前端连接器械管道一出口7。

[0037] 操作部4上同时还设置有吸引按钮21、冻结按钮22和录像按钮23，所述冻结按钮22

和录像按钮23与图像传感器8的工作控制单元连接，实现图像截取和录像操作，所述吸引按

钮21与吸引器的工作控制单元连接，实现吸引操作。

[0038] 连接部5为图像传输线，一端与电缆插头20连接；

[0039] 控制显示部6与连接部5的另一端连接，接收并显示图像信息，控制显示部6作为主

机，带有光纤接口，USB接口，鼠标接口和电源接口等。

[0040] 本发明的工作原理是：

[0041] 以单孔腹腔镜肝囊肿开窗引流术为例，病人麻醉后仰卧于手术床；然后通过10mm

戳卡注气，制造气腹；将连接部5与控制显示部6连接，接通电源，然后通过10mm戳卡将双钳

道单孔可弯曲腹腔镜置入腹腔，经器械管道一入口17，调整位置至肝脏囊肿附近，随后转换

操作器械，进行手术操作，操作器械可分别通过器械管道一入口17-器械管道一16-器械管

道一出口7的路径和器械管道二入口18-器械管道二14-器械管道二出口15的路径伸出。操

作中可根据要求通过弯曲控制装置19实现腹腔镜头端部多个方向的弯曲运动，实现术中照
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明、摄像、显示术野暴露情况，利于手术操作；切开囊壁后，连接吸引器，通过吸引按钮21，经

器械管道一入口17吸引囊液，手术结束后，将内镜拔出体外；整理，术毕。
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图1
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