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명 세 서

청구범위

청구항 1 

집속 초음파를 발생시키는 의료기기에 있어서,

핸드피스에는 착탈이 가능한 하나의 트랜스듀서에 복수개의 전극을 갖는 트랜스듀서를 내장한 카트리지를 구비

한 것을 특징으로 하는 고강도 집속형 초음파발생장치

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

트랜스듀서의 복수개의 전극은 트랜스듀서의 전면에 구비된 것을 

특징으로 하는 고강도 집속형 초음파 발생장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

트랜스듀서의 복수개의 전극은 트랜스듀서의 후면에 구비된 것을 

특징으로 하는 고강도 집속형 초음파 발생장치.

청구항 4 

집속 초음파를 발생시키는 의료기기에 있어서,

하나의 트랜스듀서로 복수개의 전극으로 구분된 섹션을 개별로 별도제어 가능하도록 한 것을 특징으로 하는 초

음파 생성방법

청구항 5 

제 4항에 있어서,

복수개의 전극에 복수개의 공진주파수 와 복수개의 초점거리가 구현되는 것을 동시 / 순차적으로 제어하여 초음

파를 발생시키는 고강도 집속초음파 발생장치

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 고강도 집속 초음파 생성 장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 하나의 트랜스듀서를 다수개로 구분[0001]

되도록 하고 이를 동시 또는 순차적으로 제어하거나, 서로 다른 주파수의 트랜스듀서를 동시에 초음파출력의 제

어가 가능하도록 하여 목적하는 피부층에 고강도로 집속된 초음파로 열응고를 발생시키는 시술이 가능한 고강도

집속 초음파 생성 방법 및 장치에 관한 것이다.
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배 경 기 술

초음파는 20 KHz 이상의 주파수를 갖는 파동을 말하는 것으로서, 의료분야에서의 환부에 대한 진단 및 치료는[0002]

물론, 피부 미용에까지 다양하게 활용되고 있으며, 특히 초음파를 고강도로 집속한 형태를 고강도 집속 초음파

(HIFU : High Intensity focused ultrasound)라고 하며, 이러한 고강도 집속 초음파를 생성하는 장치를 고강도

집속 초음파 생성 장치라 한다.

 일반적인 고강도 집속 초음파 생성 장치는 초음파를 방출하는 트랜스듀서를 내장하되, 방출된 초음파를 특정한[0003]

한 지점(이를, "초점"이라 함)에 집속하여 열을 발생시킴에 따라 시술 부위에 급격한 온도 상승을 유발시킨다.

이러한 온열 기능을 통해 각종 환부에 부작용을 남기지 않고 목적한 의료 시술을 수행한다. 이에 더하여, 고강

도 집속 초음파 생성 장치는 피부 주름 개선 등의 효과가 입증되어, 침습적인 시술방법인 안면거상시술의 대안

으로 각광받고 있다.

  인체의 피부 구조는 겉에서부터 표피층, 진피층, 피하지방층, 근육층, 골격 순으로 이루어져 있으며, 이 중[0004]

진피층을 이루고 있는 대부분의 구성 물질은 콜라겐이라는 성분으로서, 피부탄력을 유지할 수 있도록 하는 기능

을  담당한다.  고강도  집속  초음파는  표피층에는  작용되지  않으며,  근육층의  일부인  근건막(Superficial

Musculo-Aponeurotic System, SMAS)층에 작용하여 응고 작용을 유도함은 물론, 진피층의 깊은 부분까지 초음파

로 열을 전달한다. 그 결과 콜라겐의 재생을 도모하여 주름 제거는 물론 피부탄력 개선의 효과를 확보한다.

고강도  집속  초음파와  관련한  논문으로   "Lasers  in  Surgery  and  Medicine  40:67-75  (2008)"에  게재된[0005]

"Selective Transcutaneous Delivery of Energy to Porcine Soft Tissues Using Intense Ultrasound" 고강도

집속 초음파 생성 장치와 관련된 선행자료로는 등록특허 KR10-1052060, 출원번호 KR10-2011-7016330 등이 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 목적은, 집속되는 Focal Area를 확장하기 위한 방안으로 하나의 트랜스듀서로 다수개의 Array를 적용[0006]

한 효과를 얻을 수 있으며, 시술을 하려는 Target 부위의 깊이에 따라 고강도 집속 초음파의 공진주파수를 달리

하며, 이를 위해 흔히 공진주파수 별로 별도의 공진주파수에 매칭되는 트랜스듀서(Transducer)가 내장된 카트리

지가 구비되고 시술시 적합한 시술 깊이가 설정된 카트리지를 적용하여 시술하게 된다.  이 경우 시술중에 카트

리지를 교체하여야 하는 등의 불편한 점이 있었다.본 발명에서는 시술부위의 변경에도 쉽게 대응 할 수 있는 고

강도 집속 초음파 발생방법 및 장치에 대한 것이다.

과제의 해결 수단

상기의 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명의 하나의 사상에 따르면, 트랜스듀서 일측면의 전극을 다수개로[0007]

분할하여 분할된 부분을 동시 또는 순차적으로 제어하거나 ,서로 다른 공진주파수를 갖는 트랜스듀서를 결합하

여 복수개의 공진주파수 와 시술 깊이를 갖도록 하고, 핸드피스에서 시술 부위로 복수의 고강도 집속 초음파

(high intensity focused ultrasound)를 조사하도록 구비된 고강도 집속 초음파 발생방법 및 장치로  바람직

하게는 상기 집속 초음파 변환부에 의해 시술 부위로 조사된 초음파에 대한 이미지정보를 획득하는 이미지 획득

부를 더 포함할 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 사용주파수를 인식하여 시술시 목표부위에 초음파 열응고점을 형성하는 고강도 집속 초음파[0008]

발생장치에  있어서  하나의  카트리지로  분할된  각각의  섹션에  전압을  인가하여  동시  또는  순차적으로

제어하거나, 서로 다른 주파수의 트랜스듀서를 동시에 초음파출력의 제어가 가능하도록 하여 시술시 목표 부위

의 크기 및 목표 깊이에 다양한 패턴으로 고강도 초음파 집속을 구현할 수 있어 시술의 효과를 극대화 시키게

된다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 고강도 집속초음파 발생장치와 핸드피스 측 구성을 개략적으로 도시한 도면이다.[0009]

도 2는 고강도 집속초음파 발생장치의 Flow를 나타내는 개념도

도 3 (a)는 초음파 진동을 일으키는 진동판

 (b)는 고강도 집속초음파를 발생시키는 트랜스듀서를 도시한 도면

도 4(a)는 고강도 집속초음파를 발생시키는 트랜스듀서 내부에 초음파 진동을 발생시키는 진동판을 결합한 도면

이다

도 4(b)는 고강도 집속초음파를 발생시키는 트랜스듀서의 일부에 초음파 진동판을 일체형으로 결합한 트랜스듀

서의 일 실시예 를 도시한 도면이다.

도 5 (a), (b)는 본 발명에 의한 고강도 집속초음파를 발생시키는 트랜스듀서의 양면의 전극 도포상태를 도시한

것으로 

      (c), (d)에서와 같은 Focal Area가 형성된다.

도 6은 초음파 진동자 역할의 트랜스듀서(C1) 와 고강도 집속초음파를 발생시키는 트랜스듀서(C2)에 시간에 따

른 전압 인가를 나타내는 Time Chart Table을 도시한 도면

도 7, 도 8은 일체화된 트랜스듀서(C1, C2)에 시간에 따른 전압 인가를 나타내는 Time Chart Table을 도시한 도

면

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 이점 및 특징, 그리고 그것들을 달성하는 방법은 첨부되는 도면과 함께 상세하게 후술되어 있는 실시[0010]

예들을 참조하면 명확해질 것이다. 그러나 본 발명은 이하에서 개시되는 실시예들에 의해 한정되는 것이 아니라

서로 다른 다양한 형태로 구현될 것이다. 단지 여기에서 설명될 실시예들은 본 발명의 개시가 완전하도록 하며,

본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 발명의 범주를 완전하게 알려주기 위해 제공되는 것

이다. 또한, 본 발명을 설명함에 있어 관련된 공지 기술 등이 본 발명의 요지를 흐리게 할 수 있다고 판단되는

경우 그에 관한 자세한 설명은 생략하기로 한다.

이하, 본 발명에 따른 고강도 집속 초음파 조사 방식 및 장치에 관한 바람직한 실시예에 대하여 설명하기로 한[0011]

다.  제1도에서와 같이 핸드피스(120)와 집속 초음파 변환부(115, 트랜스듀서)를 내장한 카트리지(110)는  착·

탈이 가능 하고 또한 카트리지 내부의 트랜스듀서(115)를 이송시키기 위한 이동제어수단(124), 그리고 트랜스듀

서(115)에서 조사된 초음파를 시술부위에 초음파 손실이 없이 조사될 수 있도록 카트리지(110) 내부는 물 등의

액체로 충진되어 있다. 

고강도 집속 초음파장치는 제 2도에서와 같이 HIFU(고강도 집속 초음파) Drive Board(240, 250)에 전원을 공급[0012]

하기 위한 파워서플라이(Power Supply, 230),핸드피스와 고강도 집속 초음파 변환부를 내장한 카트리지로 구성

된 어플리케이터(260), 그리고 초음파 출력을 제어하는 콘트롤러(220) 등으로 구성된다. 

도3(a)는 평판형 초음파 진동자(C1) 는 전압이 인가되면 x1 ~ x2 영역에 그림에서와 같이 수평의 진동이 발생된[0013]

다.  (b)는  초음파를  집속하기  위하여  콘케이브(CONCAVE)  형상으로  구성된  트랜스듀서를  도시한  것으로

초점거리:d1, 중심주파수:f1 인 트랜스듀서(C1) 과 초점거리:d2, 중심주파수:f2 인 트랜스듀서(C2)를 도시한 것

으로 트랜스듀서 외경의 크기는 C1 < C2 이다.  

도4에서는 전술한 각각의 개별 트랜스듀서를 일체화 한 것으로 트랜스듀서 C2의 내부에 작은 트랜스듀서 C1을[0014]

접합하여 하나의 카트리지에서 서로 다른 주파수의 트랜스듀서를 동시에 초음파출력의 제어가 가능하도록 한 것

이다. 좀더 상세히 설명하면 트랜스듀서 C1은 중심주파수 f1에 공진하여 진동 초음파를 발생하게 되며, 트랜스

듀서 C2는 중심주파수 f2에 공진하여 F2지점에 초점이 형성되도록 고강도 집속 초음파를 발생하게 된다. 트랜스

듀서의 공진주파수는 트랜스듀서의 두께에 따라 달라지며 두께가 얇아질수록 공진주파수는 높아진다 예를들면
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트랜스듀서의  두께는  중심주파수가  4MHz의  경우는  약  350~450  micron  정도이고  7MHz의  경우는  약  200~350

micron 정도이다. 

도4(a)의 서로 다른 2종의 개별 트랜스듀서를 하나의 트랜스듀서로 제작한 것이 도4(b) 이다. 콘케이브 형상의[0015]

트랜스듀서 중간부분에는 평판형 초음파 진동자(C1)을 그리고 트랜스듀서 콘케이브의 바깥 외주면(C2)은 초점길

이가 d2가 되도록 Round를 가공하고 공진주파수가 f2가 되도록 두께를 가공한다. 이렇게 가공된 트랜스듀서는

평판형 트랜스듀서(C1)부분에 C1부분과 공진되는 중심주파수 f1에 매칭되는 HIFU Driver Board 에서 전압이 인

가되면 평판형 트랜스듀서(C1)에 의한 초음파 진동이 생성되며, 집속형 트랜스듀서(C2)부분에 C2부분과 공진되

는 중심주파수 f2에 매칭되는 HIFU Driver Board 에서 전압이 인가되면 초점거리 d2의 위치에 초점 F2가 생성된

다.

도 5 (a)와 (b)에서는 콘케이브형 트랜스듀서의 전면 과 후면에 도포되는 전극을 도시한 것으로 트랜스듀서 후[0016]

면부(511)는 전체를 동일 전극으로 도포하고  초음파 음장이 집속되는 측 즉 전면부(512)를 구역을 다수개로 구

분하여(s1, s2, s3, s4, s1', s2', s3', s4') 전극을 도포한 후 전면 과 후면의 전극에 전압을 인가하여 초음

파 집속을 시키는 것으로 하나의 트랜스듀서에 복수개의 전극을 갖는 트랜스듀서가 된다. 이는 복수개의 트랜스

듀서를 얼레이(Array)시켜 조합한 것과 같은 것으로 이렇게 복수개의 전극(s1, s2,  s3,  s4,  s1', s2', s3',

s4')을 갖는 트랜스듀서는  후면 전극(511)과 s1에 의한 Focal Area는 f6,  후면 전극(511)과 s2에 의한 Focal

Area는f7, 후면 전극(511)과 s3에 의한 Focal Area는 f8, 후면 전극(511)과 s4에 의한 Focal Area는 f9 로 형

성되어 도면 5 (d)에서와 같이 집속되는 Focal Area (f6, f7,f8,f9)와 같이 집속된다. 상기 전극들은 시술부위

의 크기 또는 시술 부위의 크기등 목적에 따라 동시에 전압이 인가될 수도 있으며 순차적으로 인가될 수도

있다.

도6, 도7, 도8 은 상술한 복수개의 중심주파수에서 공진하도록 구비된 트랜스듀서(C1, C2)에 시간에 따라 전압[0017]

이  On / Off 될 때의 진동 초음파와 고강도 집속초음파가 조사되는 패턴을 도시한 Time Chart Table로 도6 과

도8 에서는 2개의 트랜스듀서(C1, C2)가 교대로 작동하며 순차적으로 초음파를 발생시키는 방법으로  상세히 설

명하면 트랜스듀서 C1는 공진주파수 f1주파수에서 작동하여 U1,U3,U5  Un-1의 전압이 인가되어 진동초음파

가 생성되고, 트랜스듀서 C2에서는 공진주파수 f2주파수에서 작동하여 U2,U4,U6  Un의 전압이 인가되어 d2

의 깊이에 열응고점이 형성되게 된다. 이때 트랜스듀서 C1과 트랜스듀서 C2는 교대로 전압이 인가되어 작동하게

된다. 도7에서는 트랜스듀서 C1, C2가 동시에 같은 시간에 동기가 되어 전압이 인가되는 경우이다. 콘케이브형

의 고강도 초음파를 집속시에는 열응고점을 형성하고, 평판형 트랜스듀서에 의한 진동 초음파에의해 진정 및 마

사지효과를 기대할 수 있다  

상술한 내용과 같이 사용주파수를 인식하여 시술시 목표부위에 초음파 열응고점을 형성하는 고강도 집속형 초음[0018]

파 발생장치에 있어서 하나의 카트리지로 서로 다른 주파수의 트랜스듀서를 동시에 초음파출력의 제어 또는 따

로 제어가 가능하도록 하여 시술시 목표 부위 및 목표 깊이에 다양한 패턴으로 고강도 초음파 집속을 구현할 수

있어 시술의 효과를 극대화 시키게 된다.

이상에서 본 발명에 따른  고강도 집속초음파 생성 장치에 관한 바람직한 실시예에 대하여 설명하였다. 전술된[0019]

실시예는 모든 면에서 예시적인 것이며, 한정적인 것이 아닌 것으로 이해되어야 하며, 본 발명의 범위는 전술된

상세한 설명보다는 후술될 특허청구범위에 의하여 나타내어지며, 그 특허청구범위의 의미 및 범위 그리고 그 등

가개념으로부터 도출되는 모든 변경 또는 변형된 형태가 본 발명의 범위에 포함되는 것으로 해석되어야 한다.

부호의 설명

110 : 카트리지                     111 : 핸드피스 고정용 돌기[0020]

120 : 핸드피스                     121 : 카트리지 인식수단

124 : 이동제어 수단                125 : 카트리지 고정 요홈부

130 : 제어장치                     210 : 모니터                    
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220 : 콘트롤러                     230 : 파워서플라이(Power Supply)

240 : 트랜스듀서 C1구동용 HIFU Driver Board

250 : 트랜스듀서 C2구동용 HIFU Driver Board

260 : 어플리케이터 (핸드피스 와 트랜스듀서가 내장된 카트리지)

510 : 콘케이브형(Concave) 트랜스듀서

511 : 트랜스듀서 후면 (전극면)

512 : 트랜스듀서 전면 (전극면)

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6
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도면7

도면8
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