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(54) 센터링 수단을 포함하는 유형이며, 기관 탄성을 측정하기위한 기구

(57) 요약

본 발명은 인간 또는 동물의 늑골(2) 후방에 위치한 인간 기관 또는 동물 기관의 탄성을 측정하기 위한 기구(1)에 관한 것

이다. 본 발명의 기구는, 기관의 탄성을 측정하기 위해 작동되는 변환기(4)를 단부에 구비하는 작동기를 포함한 케이싱(3)

으로 구성되는 유형이다. 본 발명은 측정 기구(1)가 변환기(4)를 늑골(2)들 사이에 센터링하기 위한 수단(7)을 또한 포함

하는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.
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저주파 탄성파를 발생시키기 위한 수단과 기관의 탄성을 측정하기 위해 작동되도록 구성된 변환기(4)를 포함하는 케이싱

(3)으로 구성되는 유형이며, 인간 또는 동물의 늑골들(2) 후방에 위치한 인간 기관 또는 동물 기관의 탄성을 측정하기 위한

기구(1)에 있어서,

측정 기구(1)는 변환기(4)를 늑골들(2) 사이에 센터링하기 위한 수단(7)을 또한 포함하는 것을 특징으로 하는 측정 기구

(1).

청구항 2.

제1항에 있어서,

센터링 수단(7)은 변환기(4)의 양쪽에 구비되는 적어도 2개의 배치 포스트(9)를 포함하는 것을 특징으로 하는 측정 기구

(1).

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 배치 포스트(9)는 상기 배치 포스트가 늑골(2)에 대해 가압되는 것을 허용하는 가로치수를 갖는 것을 특징으로 하는

측정 기구(1).

청구항 4.

제2항 또는 제3항에 있어서,

상기 배치 포스트(9)는 둥근 형상을 갖는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

센터링 수단(7)은 케이싱(3)에 고정된 링(8)으로 형성되며, 상기 링(8)은 상기 변환기(4)가 내부에 배치되는 구멍(10)을

포함하는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 6.

선행하는 항들 중 어느 한 항에 있어서,

링(8)은 환형 크라운을 포함하며, 상기 배치 포스트(9)는 상기 환형 크라운 상에 직경 방향으로 서로 반대 방향에 위치하는

것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 7.

제5항 또는 제6항에 있어서,

링(8)은 스프링을 형성하는 부재에 의해 케이싱(3)에 고정되는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).
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청구항 8.

제5항 내지 제7항 중 어느 한 항에 있어서,

링(8)은 제거 가능한 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 9.

제1항 내지 제8항 중 어느 한 항에 있어서,

센터링 수단(7)은 적어도 하나의 압력 센서를 포함하는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 10.

제1항 내지 제9항 중 어느 한 항에 있어서,

센터링 수단(7)은 적어도 하나의 초음파 변환기(4)를 포함하는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 11.

제1항 내지 제8항 중 어느 한 항에 있어서,

센터링 수단(7)은 상기 기관의 초음파 검사기 영상을 형성하도록 하는 적어도 하나의 영상 변환기(12)를 포함하는 것을 특

징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 12.

제2항 내지 제11항 중 어느 한 항에 있어서,

적어도 하나의 배치 포스트(9)는 영상 변환기(12)를 포함하며, 배치 포스트(9)는 초음파가 통과 가능하고 영상 변환기(12)

가 내부에 수용되는 공동(14)을 형성하는 벽(13)을 포함하는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 13.

제11항 또는 제12항에 있어서,

단일-부재 타입의 영상 변환기(12)는 가로피봇축(AA1) 상에서 상기 기구(1)에 힌지 결합되는 것을 특징으로 하는 측정 기

구(1).

청구항 14.

제11항 내지 제13항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 변환기(12)의 피봇 운동을 작동하게 하는 모터를 포함하는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).
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청구항 15.

제12항 내지 제14항 중 어느 한 항에 있어서,

공동(14)은 밀봉막(16)에 의해 상기 공동 내부에 유지되는 커플링 액체(15)를 포함하는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 16.

제1항 내지 제15항 중 어느 한 항에 있어서,

변환기(4)와 센터링 수단(7)에 의해 형성되는 상기 측정 기구(1)의 원위단부를 덮는 변형 가능한 보호막을 추가로 포함하

는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 17.

제1항 내지 제16항 중 어느 한 항에 있어서,

저주파 탄성파를 발생시키기 위한 수단은 변환기(4)에 의해 형성되는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 18.

제1항 내지 제16항 중 어느 한 항에 있어서,

저주파 탄성파를 발생시키기 위한 수단은 센터링 수단(7)에 의해 형성되는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

청구항 19.

제1항 내지 제18항 중 어느 한 항에 있어서,

측정 기구는 상기 센터링 수단(7)을 가열하기 위한 가열 장치를 포함하는 것을 특징으로 하는 측정 기구(1).

명세서

기술분야

본 발명은 연조직(soft tissue)의 점탄성 성질(visco-elastic properties)을 측정하는 분야에 관한 것이다.

보다 상세하게는, 본 발명은 인간 또는 동물의 늑골 후방에 위치한 인간 기관(organ) 또는 동물 기관의 탄성을 측정하기 위

한 기구에 관한 것이다.

이 기구는 특히 인간의 간 또는 동물의 간의 탄성을 측정하는 데 적용되지만 여기에만 적용되는 것은 아니며, 이러한 측정

의 장점은 간의 탄성이 간에 존재하는 섬유증(fibrosis)의 양과 관련된다는 점이다. 실제로 알코올, 바이러스 또는 다른 원

인으로 발생할 수 있는 만성간염은 이러한 질병을 치료하기 위한 최적의 시기를 결정하기 위하여 규명하는 것이 중요한 섬

유증 효과를 낳는다.

배경기술
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이러한 측정 기구는 이미 기존의 기술 분야에 공지되어 있다.

본 출원인이 출원한 국제 특허 출원 WO 2004/016176호는 인간 기관 또는 동물 기관의 탄성을 측정하기 위한 장치를 사

실상 이미 개시하고 있으며, 상기 장치는 초음파 변환기(ultrasound transducer)를 구비한 적어도 하나의 감지 기구

(feeler mechanism)와, 적어도 하나의 위치 센서(position sensor)와, 초음파 변화기에 고정되며 과도 저주파 펄스

(transient low-frequency pulse)를 생성할 수 있는 제어 전동식 작동기(controlled electrodynamic actuator)를 포함한

다. 초음파 변환기에 의해 전송되는 저주파 펄스는 탄성파의 조직 내에서의 전파를 유발하며 그 속력은 매질의 탄성에 의

존한다.

하지만, 이러한 장치는 일정한 결점을 갖는데, 특히 간과 같은 인간 또는 동물의 늑골 후방에 위치한 기관의 탄성을 측정하

는 경우에 그러하다.

사실상 이들 기관의 탄성을 측정하기 위해서는, 장치가 가슴우리(thoracic cage)의 전방에 위치하고, 변환기의 자유 단부

가 2개의 인근 늑골 사이(갈비사이공간(intercostal space))에 위치한다. 하지만, 갈비사이공간 내의 변환기의 배치는 변

환기의 자유 단부가 동일한 갈비사이공간으로 진입할 때 그 유지가 상대적으로 어려워진다. 따라서, 변환기의 단부가 갈비

사이공간 내에 자리를 차지하는 것이 아니라 직접적으로 늑골에 자리를 차지할 가능성 일정부분 있으며, 이럴 경우 불명확

한 측정(invalid measurements)을 일으킨다.

또한, 저주파 탄성파 및 초음파의 우수한 전송을 얻기 위해 요구되는 피부의 표면에 대한 변환기 축의 수직 배치가 항상 보

장되지는 않는다.

또한, 진동 초음파 변환기에 의해 발산되는 저주파 탄성파가 인간의 피부 또는 동물의 피부를 통과하고 측정되는 기관에

도달할 수 있도록 하기 위해서는, 장치를 인간 또는 동물의 피부에 대하여 충분하게 압력을 가하는 것이 필요하다. 이 모두

는 고도 과체중 환자의 경우에 더욱 들어맞는다. 전술한 장치에 있어서, 가해진 압력은 변환기에 의해 지탱되고, 그로 인해

변환기가 고정되는 전동식 작동기에 의하여 지탱되며, 이는 진동의 질(quality)에서의 감소로 이어질 수 있다.

발명의 상세한 설명

이러한 본 발명은 변환기가 상기 늑골들 중 어느 하나와 직접적으로 접촉되는 것을 방지하기 위하여 변환기가 2 인근 늑골

사이로 안내되도록 하는 측정 기구를 제안함으로써 기존 발명의 단점을 극복하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 갈비사이공간을 따라 측정 기구의 활주를 허여하는 또 다른 목적을 갖는다.

또한, 본 발명은 측정 기구의 무게는 인간 또는 동물에 의해 부분적으로 배분됨에 따라 의료인의 작업을 용이하게 하는 또

다른 목적을 갖는다.

또한, 본 발명은 측정 장비에 의한 저주파 탄성파의 방출과 관련된 충격 중에 측정 기구의 반도 현상(phenomenon of

recoil)을 감소시킴으로써 진동의 전송을 향상시키는 또 다른 목적을 갖는다.

또한, 본 발명은 2개의 인근 늑골 사이의 틈을 벌리는 것을 허여하는 측정 기구를 제안하기 위함이다. 따라서, 이러한 기구

는 갈비사이공간이 좁은 환자들에게는 매우 바람직하다.

또한, 본 발명은 환자의 체형에 적합하도록 구성될 수 있는 측정 기구를 제공하기 위함이다.

또한, 본 발명은 전동식 작동기에 의해 지탱되는 압력을 감소시키는 측정 기구를 제안하는 또 다른 목적을 갖는다.

또한, 본 발명은 피부의 표면에 대한 변환기 축의 수직 배치를 개선하는 또 다른 목적을 갖는다.

이를 위해, 본 발명은 인간 또는 동물의 늑골 후방에 배치되는 인간 기관 또는 동물 기관의 탄성을 측정하기 위한 기구에

관한 것으로서, 상기 측정 기구는 기관의 탄성을 측정하기 위해 작동되도록 설계된 저주파 탄성파 발생기 및 변환기를 포

함한다. 측정 기구는 넓은 의미로 늑골들 사이에서 변환기를 센터링하기 위한 수단도 포함하는 것을 특징으로 한다.
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이러한 센터링 수단은 변환기의 양쪽에 구비되는 적어도 2개의 배치 포스트(locating posts)를 포함하는 것이 바람직하다.

바람직하게는, 상기 배치 포스트는 늑골에 대해 가압되는 것을 허용하는 가로치수를 갖는다.

바람직하게는, 상기 배치 포스트는 둥근 형상을 갖는다.

본 발명의 구현의 바람직한 방법에 따르면, 센터링 수단은 케이싱에 고정된 링으로 형성되며, 상기 링은 내부에 변환기가

배치되는 구멍을 포함한다.

바람직하게는, 링은 환형 크라운(annular crown)을 포함하며, 상기 배치 포스트는 상기 환형 크라운 상에 직경 방향에서

서로 반대 방향으로 위치한다. 바람직하게는, 링은 스프링에 의해 케이싱에 고정된다.

바람직하게는, 링은 제거 가능하다.

본 발명의 태양에 따르면, 센터링 수단은 하나 또는 그 이상의 압력 센서를 포함한다.

본 발명의 또 다른 태양에 따르면, 센터링 수단은 하나 또는 그 이상의 초음파 변환기를 포함한다. 본 발명의 특히 바람직

한 또 다른 태양에 따르면, 센터링 수단은 상기 기관의 초음파 검사기의 영상의 형성을 허여하는 적어도 하나의 영상 변환

기(imagery transducer)를 포함한다. 보다 상세하게는, 센터링 수단을 형성하는 적어도 하나의 배치 포스트는 초음파를

통과시키는 벽을 포함하며, 상기 벽은 영상 변환기가 내부에 수용되는 공동을 형성한다.

따라서, 조사(investigation) 하에 기관의 탄성을 측정할 때, 작동자는 상응하는 초음파 검사기의 영상의 표시에 의해 이러

한 기관을 찾아낼 수 있다.

바람직하게는, 영상 변환기는 일체형(single-element type) 중 하나이다. 초음파 검사기의 영상을 형성하기 위하여, 이러

한 변환기는 가로피봇축(transverse pivotal axis) 상에서 상기 기구에 힌지 결합된다.

바람직하게는, 상기 변환기가 모터로 구동된다.

영상 변환기로부터 관련 배치 포스트의 벽 방향으로 초음파의 통과를 용이하게 하기 위하여, 공동은 커플링 액체(coupling

liquid)로 충전된다. 바람직하게는, 공동은 액체가 측정 기구의 전자 부품(변환기를 제어하는 모터 등)으로 유입되는 것을

방지하기 위한 밀봉막(sealing membrane)을 포함한다. 이로 인하여 커플링 액체는 밀봉막에 의해 공동 내에 유지된다. 바

람직하게는, 밀봉막은 공동 내에서 영상 변환기의 피봇 운동(pivoting)을 허용하기 위해 유연막(flexible membrane)이다.

본 발명의 구현의 소정의 방법에 따르면, 측정 기구는 상기 측정 기구의 원위단부(原位端部)를 덮어주는 보호막

(protective membrane)도 포함하며, 이러한 원위단부는 변환기와 센터링 수단에 의해 형성된다.

바람직하게는, 저주파 탄성파를 발생시키기 위한 수단은 변환기 또는 센터링 수단에 의해 형성된다.

마찬가지로 본 발명의 구현의 바람직한 방법에 있어서, 측정 기구는 상기 센터링 수단을 가열하는 데 사용되는 가열 수단

을 포함한다. 따라서, 센터링 수단에 의해 가열되는 때에, 피부는 초음파의 한층 향상된 전파를 제공한다.

본 발명은 첨부된 도면들을 참조로 하여 예시적으로 제시된 아래의 기재를 살펴봄으로써 더욱 상세하게 이해될 것이다.

실시예

도 1은 인간 기관 또는 동물 기관의 탄성을 측정하기 위한 본 발명의 구현의 제1 방법에 따른 기구(1)를 도시한다. 상기 측

정 기구(1)는 인간 또는 동물의 늑골(2) 후방에 위치한 인간 기관 또는 동물 기관의 탄성을 측정하는 것을 목표로 한다.

상기 측정 기구(1)는 전동식 작동기(미도시)가 내부에 수용되는 케이싱(3)을 구비한다. 작동기의 단부에는 이동식 초음파

변환기(mobile ultrasound transducer)(4)가 장착되며, 여기서 원위단부(distal end)(5)의 일부는 상기 측정 기구(1)의 본

체(3) 외부로 연장한다. 측정 기구(1)는 와이어 링크(wire link)(6)에 의해 에너지원(energy source)에 연결된다.
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본 발명의 목적은 기존의 측정 기구(국제 특허 출원 WO 2004/016176호에 기재된 측정 기구)를 개선하기 위한 것이므로,

측정 기구의 구조를 더 자세하게 기술하지 않는다. 상기 측정 기구(1)의 형성뿐만 아니라 그 작동을 이해하기 위하여, 당업

자는 국제 특허 출원 WO 2004/016176호를 참조해야 한다. 하지만, 측정 기구의 이러한 구성은 단순히 예시적인 목적으

로 제공됨이 명백하다. 다른 구성은 본 발명의 사상을 벗어남이 없이 당업자에 의해 고안될 수 있다. 특히, 작동기를 구비

하지 않는 측정 기구를 고안하는 것이 가능하며, 상기 작동기의 기능은 예를 들어 상기 변환기가 직접 대신한다.

2개의 인근 늑골들 사이에 변환기(4)의 원위단부(5)를 배치하고 유지하기 위해서는, 상기 측정 기구(1)가 두 늑골들 사이

에서 변환기(4)를 센터링하기 위한 수단(7)을 포함한다.

도 1에 도시된 센터링 수단(7)은 케이싱(3)에 고정된 링(8)을 바람직하게 포함하며, 상기 링(8)의 자유 측면(free side)은

2개의 배치 포스트(9)를 나타낸다. 상기 링(7)은 구멍(10)을 포함하며, 그로 인해 링이 상기 케이싱(3)에 고정될 때 상기

변환기(4)의 원위단부(5)가 상기 링(8)에 형성된 구멍(10)을 통과한다.

도 1에 도시된 실시예에 있어서, 링(8)은 나사(11)에 의해 상기 측정 기구(1)에 고정된다. 본 발명이 이러한 부착 방법에만

제한되지 않는다는 점은 명확하다. 예를 들어, 링(8)은 상기 측정 기구(1) 상에 바람직하게는 가역적인 방법으로 클립 고정

될 수 있다.

하지만 어떤 방법이든 간에, 상기 링(8)이 제거 가능한 것이 바람직하다. 따라서, 환자의 체형에 따라서, 센터링 수단이 검

사받을 환자의 갈비사이공간에 적합한 측정 기구(1)를 얻기 위해서는 링(8)을 교체하는 것(예를 들어, 신장 또는 가로치수

를 고려하여 배치 포스트를 적용하는 것)이 필요하다. 바람직하게는, 구멍(10)이 상기 링(8)의 중앙에 배치된다.

바람직하게는, 2개의 배치 포스트(9)는 구멍(10)의 양쪽에 직경 방향으로 반대 방향으로 위치되며, 변환기(4)의 원위단부

(5)가 상기 2개의 배치 포스트를 가로지른다.

바람직하게는, 상기 배치 포스트(9)는 압력 센서 또는 초음파 변환기를 구성한다.

도 4는 이러한 링의 형상 및 구조를 한층 자세하게 도시한다.

도 2는 측정 기구가 환자의 가슴우리에 배치될 때의 측정 기구(1)의 부분 측면도를 도시한다.

보다 상세하게는, 측정 기구(1)가 가슴우리에 배치될 때, 링(8)의 배치 포스트(9)들은 2개의 인근 늑골(2)들 사이에 형성된

공간(11)에 자리를 차지하도록 되며, 이로써 변환기(4)의 원위단부(5)를 갈비사이공간(11)에 위치시킨다.

전술한 바와 같이, 기관의 탄성을 측정하기 위해서는 측정 기구(1)를 소정의 압력으로 가슴우리에 대하여 유지시키는 것이

필요하며, 이를 위해 파(wave)는 환자의 피부를 통해 정확하게 전송되어야 한다. 배치 포스트(9)는 이러한 압력이 오직 변

환기(4)에 의해서만 지탱되는 것을 방지하기 위함이며, 배치 포스트(9)의 높이는 가해지는 압력이 환자의 피부를 통한 저

주파의 정확한 전송을 허용하고 이로써 실행될 검사를 허여하기 위해 충분한 경우에 배치 포스트가 피부와 접촉할 수 있게

끔 정해진다.

또한, 배치 포스트(9)는 배치 포스트가 늑골(2)에 대해 가압될 수 있는 가로치수를 가지는 것이 바람직하며, 배치 포스트는

늑골들 사이에 위치한다.

바람직하게는, 상기 배치 포스트(9)가 둥근 형상을 가지므로, 배치 포스트는 측정 기구(1)가 가슴우리에 대해 가압될 때 환

자에게 부상을 입히지 않는다.

이러한 부상의 위험을 더욱 줄이기 위하여, 배치 포스트(9)는 변형 가능한 재료(고무 등)로 제조되는 것이 바람직하다. 따

라서, 상기 배치 포스트(9)에 의해 피부 표면에 가해지는 압력뿐만 아니라 변환기(4)에 의한 저주파 탄성파의 방출과 관련

된 충격도 감쇄될 수 있다. 마찬가지로, 링(8)은 스프링(미도시)을 형성하는 부재에 의해 상기 측정 기구(1)의 케이싱(3)에

고정될 수 있다.

본 발명의 일 특정 구성에 따르면, 측정 기구(1)는 링(8)을 덮는 보호막을 또한 포함한다. 이러한 보호막의 기능은, 측정 기

구(1)가 특히 파의 전송을 보조하는 겔(gel)의 사용으로 인해 오염되는 것으로부터 보호할 뿐만 아니라 환자에 대한 새로

운 조작마다 새로운 막을 사용함으로써 환자로부터 다른 환자로 오염물이 전달되는 것을 방지하는 것이다.
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바람직하게는, 상기 막은 정확한 초음파 커플링을 보장하기 위하여 초음파 검사기의 겔(echographic gel)을 포함한다.

게다가, 환자로부터 다른 환자로 오염물이 전달되는 것을 방지하기 위하여, 상기 링(8)은 일회용인 것이 바람직하다.

도 1에 도시된 측정 기구(1)의 변환기(4)에 따르면, 변환기는 원형의 변환기이다. 이 변환기는 도 3에 그 전체가 도시되어

있다. 변환기의 이러한 구성은 단지 예시적으로 제공된 것이다. 변환기의 형상이 원형 이외에 다른 동등한 형상으로 될 수

있다는 것은 너무나도 당연하다.

도 5는 본 발명의 구현의 제2 방법에 따른 측정 기구를 부분 사시도로 도시하는 도면이다. 구현의 이러한 방법에 있어서,

환자의 가슴우리와 접촉하게 될 측정 기구(1)의 단부는, 변환기(4)를 늑골들 사이에 센터링을 하기 위한 수단을 형성하는

2개의 배치 포스트(9)를 구비한다. 상기 배치 포스트(9)는 전술한 측정 기구의 구현의 방법에서와 같이 케이싱(3)의 외부

로 연장하는 변환기(4)의 원위단부(5)의 양쪽에 배치된다.

전술한 바와 같이, 측정 기구(1)는 환자 또는 동물의 피부의 표면과 접촉하는 중에 변환기의 오염을 방지하도록 설계된 보

호막을 배치 포스트(9)와 함께 단부에 구비하는 것이 바람직하다.

도 6은 상기 측정 기구(1)의 센터링 수단(7)을 형성하는 배치 포스트(9)의 특히 바람직한 구성을 도시하며, 상기 배치 포스

트(9)는 탄성을 측정하기 위한 변환기(4)의 양 측면에 배치된다.

상기 배치 포스트(9)는 공동(14)을 형성하는 벽(13)을 각각 포함하며, 공동 내부에는 영상 변환기(12)가 수용된다.

바람직하게는, 영상 변환기(12)는 일체형 중 하나이다. 초음파 검사기의 영상을 형성하기 위하여, 이러한 변환기는 가로피

봇축(AA1) 상에서 상기 기구(1)에 힌지 결합된다.

바람직하게는, 상기 변환기가 모터 구동된다.

당업자가 다부재 초음파 검사기 바 유형(multi-element echographic bar type)의 변환기를 사용할 수 있다는 것은 너무

나도 당연하다. 하지만, 단일 부재 변환기(single-element transducers)의 사용은, 오직 하나의 전자 포착 경로만이 다중

화장치(multiplexer)와 조합되어 측정 기구(1)를 구성하는 단일 부재 변환기, 즉 검사되는 기관의 탄성을 측정하도록 고안

된 변환기(4) 및 영상 변환기(12)를 연속적으로 제어하기 위해 필요하다는 점으로 인해 상기 측정 기구(1)의 실시 비용이

더욱 낮아진다는 장점을 갖는다.

따라서, 검사되는 기관의 탄성을 측정할 때, 작동자는 도 7에 도시된 바와 같은 대응하는 초음파 검사기의 영상의 표시에

의해 이러한 기관 내에서 조정할 수 있다. 각 배치 포스트(9a, 9b)에서의 변환기(12a, 12b)는 기관의 각 영역(17a, 17b)을

정찰하며, 그로 인해 상기 영상 변환기(12)에 의해 정찰되는 전체 영역(17)이 변환기(4)에 의해 영향을 받는 탄성 측정의

축(18)을 덮는다.

또한, 영상 변환기(12)로부터 관련 배치 포스트(9)의 벽(13) 방향으로 초음파의 통과를 용이하게 하기 위하여, 공동(14)은

커플링 액체(coupling liquid)(15)로 충전된다. 상기 측정 기구(1)의 전자 부품, 특히 영상 변환기(12)의 피봇 운동을 작동

시키는 모터는 공동 내의 밀봉막(16)의 배치에 의해 보호된다. 상기 막(16)은 커플링 액체(15)가 벽(13), 특히 배치 포스트

(9)의 상부 벽에 대해 유지되게끔 공동(14) 내에 배치된다.

앞에서 말한 설명에 있어서, 본 발명은 단지 예시적인 방식으로 기술된다. 당업자는 본 발명의 사상을 벗어남이 없이 본 발

명의 다양한 실시예들을 구상할 수 있다.

산업상 이용 가능성

본 발명은 기관 탄성을 측정하기 위한 기구에 이용될 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 구현의 제1 방법에 따른 측정 기구의 사시도,
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도 2는 도 1의 측정 기구의 단면의 부분 측면도,

도 3은 도 1의 측정 기구와 함께 사용되는 변환기의 사시도,

도 4는 도 1의 상기 측정 기구를 센터링하기 위한 수단의 사시도,

도 5는 본 발명의 구현의 제2 방법에 따른 측정 기구의 부분 사시도,

도 6은 본 발명의 구현의 소정의 방법에 따른 측정 기구를 센터링하기 위한 수단의 상세도,

도 7은 도 6에 도시된 센터링 수단을 구비한 측정 기구의 작동을 도시한 도면이다.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5
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도면6

도면7
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