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요약

본 발명은 유에스비(USB, Universal Serial Bus) 인터페이스 방식에 의한 초음파 진단기의 조작 패널의 제어회로에 관한

것으로서, 더욱 상세하게는 초음파 진단기등의 호스트 시스템(Host System)에 있어서, 상기 호스트 시스템에 부착되는

각종의 문자/숫자 입력키(Key), 모드 선택키, 화면이나 신호의 조절 단자, 트랙볼(Track Ball)의 입력 신호를 USB 인터페

이스를 통하여 상기 호스트 시스템으로 전송하는 기능이 구비된 조작 패널의 제어 회로에 관한 것이다.

대표도

도 2

색인어

USB, 조작 패널, 제어 회로

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명의 제어 회로가 설치되는 조작 패널의 일례를 도시한 도면,

도 2 는 본 발명의 제어 회로의 블럭 다이어그램,

도 3 은 본 발명 제어 회로의 제어 프로그램의 플로우챠트이다.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

10; 중앙 제어부 20; 모드키 제어부
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30; 가변 신호 제어부 40; 키보드 신호 입력부

50; 트랙볼 신호 센싱부 60; 모드 선택 신호 입력부

70; 가변 신호 입력부 80; 해상도 신호 입력부

90; USB 인터페이스부

P; 조작 패널 P1; 문자/숫자 키보드

P2; 모드키 P3; 트랙볼

P4; 신호 가변 단자 P5; 해상도 조절 단자

P6; USB 포트 P7; 디스플레이

Q; 호스트 시스템

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유에스비(USB, Universal Serial Bus) 인터페이스 방식에 의한 초음파 진단기의 조작 패널의 제어회로에 관한

것으로서, 더욱 상세하게는 초음파 진단기등의 호스트 시스템(Host System)에 있어서, 상기 호스트 시스템에 부착되는

각종의 문자/숫자 입력키(Key), 모드 선택키, 화면이나 신호의 조절 단자, 트랙볼(Track Ball)의 입력 신호를 USB 인터페

이스를 통하여 상기 호스트 시스템으로 전송하는 기능이 구비된 조작 패널의 제어 회로에 관한 것이다.

일반적으로, 초음파 진단 장치등의 의료기기나 대규모 부하를 제어하는 전력기기 또는 다중 작업 공정을 제어하는 생산기

기 또는 네트워크 관리용 통신기기 등의 호스트 시스템(Host System)에는 사용자가 명령과 정보를 시스템에 입력하기 위

한 문자/숫자 입력키, 시스템의 모드를 전환시키는 모드 선택키, 상기 시스템의 상태를 표시하는 디스플레이 화면, 시스템

의 상태나 특정 신호의 해상도, 감도 등을 설정하는 조절 단자, 펄스 신호 출력기능을 가지고 있는 트랙볼 등, 다양한 조작

수단이 구비된 조작 패널이 부설된다.

그러나, 다양한 형태의 조절 수단으로부터 입력되는 신호를 효율적으로 호스트 시스템에 전송하기 위해서는 각 조절 수단

에서 발생되는 신호를 체계적이고 통합적으로 수렴하는 일련의 제어 회로가 요구된다. 종래에는 이러한 조작 패널에 사용

되는 제어 회로로서 대부분 아날로그 방식의 신호 처리 소자를 사용하였는데, 이는 호스트 시스템이 사용되는 장소의 특성

에 영향을 많이 받기 때문에 회로의 내구성이 감소되고 동작의 신뢰성 및 정확성이 저하되는 문제점이 있었다.

또한, 통상의 마이크로 콘트롤러를 사용한 제어 회로가 사용되기도 하였으나, 적게는 50 여개 내지 많게는 150 여개에 이

르는 다양한 조작 수단으로부터의 입력 신호를 각 입력 신호의 특성과 종류에 따라 효율적으로 처리할 수 없어 이에 대한

해결책이 간절히 요구되고 있는 실정이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 종래의 제반 문제점을 해소하고자 창안된 것으로서, 특히, 초음파 진단기에 있어서 사용자가 조작

하는 조작 패널에 구비되는 다양한 조작 수단으로부터의 입력 신호를 각각의 입력 신호의 특성과 종류에 따라서 효율적으

로 호스트 시스템으로 입력하는 조작 패널용 제어 회로를 제공하되, 호스트 시스템과의 통신 수단으로서 유에스비 인터페

이스를 사용하는 조작 패널용 제어 회로를 제공하려는 목적을 가지고 안출된 것이다.

발명의 구성 및 작용
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이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세하게 설명한다.

먼저, 초음파 의료기기의 호스트 시스템을 조작하기 위한 문자/숫자 입력키(Key), 모드 선택키, 화면이나 신호의 조절 단

자, 트랙볼(Track Ball)을 구비한 조작 패널의 일례를 도 1 에 도시하였다.

도 1 은 초음파 의료기기에 사용되는 조작 패널을 도시한 것으로서, 상기 조작 패널(P)은 호스트 시스템(Q)에 부착되어 명

령 입력, 모드 선택, 신호 가변, 출력 제어 등의 조작을 수행하며, 이를 위하여 필요로 하는 조작 수단을 패널상에 구비하는

데, 도면의 실시예와 같이 문자/숫자 키보드(P1)와, 기기의 모드(Mode) 설정을 선택하는 모드키(P2)와, 컴퓨터 등의 주변

기기와 연결되어 포인팅 작업을 수행하는 트랙볼(P3)과, 주로 로터리식 인코더(Encoder)가 사용되며 기기의 출력 또는 입

력 신호를 조절하는 신호 가변 단자(P4)와, 볼륨 등의 가변 단자가 사용되며 주로 해상도에 관련한 신호를 조절하는 해상

도 조절 단자(P5)와, 외부 제어 장치와의 통신 수단으로서 USB 포트가 사용되는 USB 포트(P6)와, 기기의 모드 상태 또는

신호의 입출력 상태가 표시되는 디스플레이(P7)가 패널(P) 표면상에 배치된다.

위와 같은 조작 패널(P)의 각 조작 수단들로부터 전달되는 입력 신호를 제어하고 호스트 시스템(Q)과의 통신을 수행하는

본 발명 제어 회로의 구성을 도 2 에 도시된 블럭 다이어그램을 참조하여 상세하게 설명한다.

중앙제어부(10)는 키보드 신호 입력부(40)로부터 전달되는 문자/숫자의 신호와 트랙볼 신호 센싱부(50)로부터 전달되는

트랙볼의 포인팅 신호가 입력되고, 후술할 모드키제어부(20)로부터 모드 선택의 신호와 인코더 신호 및 해상도 조절 신호

들이 입력된다.

그리고, 각 조작 수단으로부터 입력된 신호를 내장된 제어 프로그램에 의하여 신호 처리한 다음 USB 신호로 변환하고 이

를 USB 인터페이스부(90)로 출력한다. USB 인터페이스부(90)로 출력된 신호는 호스트 시스템(Q)로 전달된다.

상기 중앙제어부(10)는 마이크로프로세서유닛(MPU)이 이용된 것으로서, 저장 공간을 내장하고 상기 저장 공간에는 마이

크로프로세서를 구동시키는 제어 프로그램이 저장되는 것이 바람직하고, 수정 발진자(Oscillator) 등의 발진 소자를 통하

여 마이크로프로세서의 작동 클럭을 공급받는 OSC 단자와, 작동 전원을 공급받는 전원 입력 단자 및 접지 단자와, 회로의

리셋을 위한 단자를 포함하며, 이러한 사항은 후술할 모드키 제어부(20)와 가변 신호 제어부(30)에 이용되는 마이크로프

로세서도 동일하다.

본 발명 실시예에서는 상기 중앙제어부(10)에 이용되는 마이크로프로세서로서, RAM 및 PROM 타입의 저장소자를 내장

하고, 범용 입출력 포트와 더불어 5 개의 USB 포트용 데이터 신호를 출력하는 원칩(One-Chip) 마이크로프로세서인 미국

의 CYPRESS 社 의 CY7C66113 을 채용하였다.

모드키 제어부(20)는 모드선택 신호 입력부(60)로부터 전달되는 모드키의 선택 신호와 후술할 가변 신호 제어부(30)로부

터 전달되는 인코더 신호와 해상도 신호가 입력되고, 이를 내장된 제어 프로그램에 의하여 신호 처리한 다음 USB 신호로

변환하고 이를 중앙제어부(10)로 출력한다.

상기 모드키 제어부(20)는 중앙제어부(10)와 마찬가지로 마이크로프로세서유닛(MPU)이 이용된 것으로서, 저장 공간을

내장하고 상기 저장 공간에는 마이크로프로세서를 구동시키는 제어 프로그램이 저장되는 것이 바람직하다.

본 발명 실시예에서는 상기 모드키 제어부(20)에 이용되는 마이크로프로세서로서, 미국 인텔사의 8051 마이크로프로세서

코어가 사용되고 RAM 타입의 저장소자를 내장하며, 범용 입출력 포트와 더불어 1 개의 USB 포트용 데이터 신호를 출력

하는 원칩(One-Chip) 마이크로프로세서인 미국의 CYPRESS 社 의 AN2131Q 를 채용하였다.

가변 신호 제어부(30)는 가변 신호 입력부(70)와 해상도 신호 입력부(80)로부터 전달되는 인코더 신호와 해상도 신호가 입

력되고, 이의 신호를 내장된 제어 프로그램에 의하여 신호 처리한 다음 이를 상기 모드키 제어부(20)로 출력한다.

상기 가변 신호 제어부(30)는 상기 중앙제어부(10)와 마찬가지로 마이크로프로세서유닛(MPU)이 이용된 것으로서, 저장

공간을 내장하고 상기 저장 공간에는 마이크로프로세서를 구동시키는 제어 프로그램이 저장되는 것이 바람직하다.

본 발명 실시예에서는 상기 가변 신호 제어부(30)에 이용되는 마이크로프로세서로서, 플레쉬 메모리 및 RAM 타입의 저장

소자를 내장하며, 범용 입출력 포트와 아날로그-디지털 변환기(ADC)를 가진 원칩(One-Chip) 마이크로프로세서인 미국

의 MOTOROLA 社 의 MC68HRC908JL3 을 채용하였다.
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키보드 신호 입력부(40)는 문자/숫자 키보드(P1)를 스캔하여 문자/숫자의 신호를 생성하는 통상의 키보드 신호 생성 회로

이며, 생성된 키보드 신호를 상기 중앙제어부(10)로 출력한다.

트랙볼 신호 센싱부(50)는 트랙볼(P3)을 센싱하여 트랙볼의 포인팅 위치를 펄스 신호로서 변환하여 상기 중앙제어부(10)

로 출력한다.

모드 선택신호 입력부(60)는 모드키(P2)를 스캔하여 각 모드키의 ON/OFF 신호를 생성하고 이를 상기 모드키 제어부(20)

로 출력한다.

가변 신호 입력부(70)는 신호 가변 단자(P4)로 이용되는 로터리 방식의 인코더(Encoder)로부터의 가변 신호를 입력받아

이를 가변 신호 제어부(30)로 출력한다.

해상도 신호 입력부(80)는 해상도 조절 단자(P5)로부터 발생되는 신호를 입력받아 이를 가변 신호 제어부(30)로 출력한

다.

USB 인터페이스부(90)는 중앙제어부(10)의 USB 포트용 데이터 신호의 출력 단과 연결되어 상기 중앙제어부(10)와 호스

트 시스템(Q)과의 통신을 수행하며, 통상의 USB 포트가 사용된다.

이하, 상기와 같이 구성된 본 발명 제어 회로의 작동을 첨부 도면을 참조하여 상세하게 설명한다. 도 3 은 본 발명 제어 회

로의 제어 프로그램의 플로우챠트로이다.

먼저, 도 3 에 도시된 바와 같이, 조작 패널의 조작자가 본 발명 제어회로에 전원을 공급하면(단계 S 301), 상기 중앙제어

부(10)와 모드키제어부(20)와 가변신호 제어부(30)가 기동되어 각각의 마이크로프로세서 내의 메모리 저장공간에 저장된

제어프로그램이 구동을 시작하고 이에 따라서 레지스터 값이 초기화된다(단계 S 302). 이어서, 중앙제어부(10)는 입력 포

트를 검색하여 키보드신호 입력부(40)로부터 키보드신호의 입력이 있었는지 판단한다(단계 S 303). 키보드 신호의 입력이

검색되면, 입력된 키보드 신호를 판독하여(단계 S 304), 이를 메모리 저장공간에 저장된 코드 테이블에서 정의된 USB 데

이터 신호로 전환(단계 S 305)하고, USB 인터페이스부(90)로 전환된 USB 데이터 신호를 출력한다(단계 S 306). 출력된

USB 데이터 신호는 호스트 시스템에서 이를 판별하여 신호를 인식하게 된다.

다음으로, 중앙제어부(10)는 입력 포트를 검색하여 트랙볼 신호 센싱부(50)로부터 트랙볼의 포인팅 신호가 입력되었는지

판단한다(단계 S 307). 트랙볼의 포인팅 신호의 입력이 검색되면, 입력된 포인팅 신호를 판독하여(단계 S 308), 이를 메모

리 저장공간에 저장된 코드 테이블에서 정의된 USB 데이터 신호로 전환(단계 S 309)하고, USB 인터페이스부(90)로 전환

된 USB 데이터 신호를 출력한다(단계 S 310). 출력된 USB 데이터 신호는 호스트 시스템에서 이를 판별하여 트랙볼의 포

인팅 위치를 인식하게 된다.

이어서, 상기 S 307 단계에서 트랙볼의 포인팅 신호가 아니라면, 중앙제어부(10)는 입력된 신호가 모드키 제어부(20)의

모드 선택 신호 또는 가변 신호 제어부(30)의 가변 신호 또는 해상도 신호로서 인식하고(단계 S 311), 입력된 신호가 모드

선택 신호입력부(60)에서 출력된 것인지를 판단한다(단계 S 312). 모드 선택 신호 입력부(60)에서 입력된 신호이면 이 신

호를 판독하여(단계 S 313), 이를 메모리 저장공간에 저장된 코드 테이블에서 정의된 USB 데이터 신호로 전환(단계 S

314)하고, USB 인터페이스부(90)로 전환된 USB 데이터 신호를 출력한다(단계 S 315). 출력된 USB 데이터 신호는 호스

트 시스템에서 이를 판별하여 모드키의 작동 상태를 인식하게 된다.

이어서, 상기 중앙제어부가 모드 선택 신호 입력부(60)에서 입력된 신호인지 판단하는 S 312 단계에서 이의 신호가 모드

선택신호 입력부(60)의 입력이 아니라면, 중앙제어부(10)는 입력된 신호가 가변 신호 입력부(70)에서 입력된 신호인지 판

단한다(단계 S 316). 가변 신호 입력부(70)에서 입력된 신호이면 이 신호를 판독하여(단계 S 317), 이를 메모리 저장공간

에 저장된 코드 테이블에서 정의된 USB 데이터 신호로 전환(단계 S 318)하고, USB 인터페이스부(90)로 전환된 USB 데

이터 신호를 출력한다(단계 S 319). 출력된 USB 데이터 신호는 호스트 시스템에서 이를 판별하여 가변 신호의 가변 상태

를 인식하게 된다.

이어서, 상기 중앙제어부(10)가 입력된 신호가 가변 신호 입력부(70)에서 입력된 신호인지 판단하는 단계 S 316 에서 이

의 신호가 가변 신호 입력부(70)의 입력이 아니라면 중앙제어부(10)는 입력된 신호가 해상도 신호 입력부(80)에서 입력된

신호인지 판단한다(단계 S 320). 해상도 신호 입력부(80)에서 입력된 신호이면 이 신호를 판독하여(단계 S 321), 이를 메
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모리 저장공간에 저장된 코드 테이블에서 정의된 USB 데이터 신호로 전환(단계 S 322)하고, USB 인터페이스부(90)로 전

환된 USB 데이터 신호를 출력한다(단계 S 323). 출력된 USB 데이터 신호는 호스트 시스템에서 이를 판별하여 해상도 신

호의 가변 상태를 인식하게 된다.

상기 S 321 단계에서 입력된 신호가 해상도 신호 입력부(80)의 신호가 아니라면 중앙제어부(10)는 이를 기타의 신호로서

인식하고(단계 S 324), 이를 메모리 저장공간에 저장된 코드 테이블에 정의된 바에 따라서 처리하고(단계 S 325), 상기 S

303 단계로 복귀하여 키보드신호 입력부(40)로부터 키보드신호의 입력이 있었는지 판단하게 된다.

이후, 조작 패널의 조작자가 본 발명 제어회로에 전원을 차단하면(단계 S 326), 중앙제어부(10)내의 메모리 저장공간에 저

장된 제어프로그램의 구동이 중지되어 본 발명 제어회로에 의한 동작이 정지된다(단계 S 327).

발명의 효과

상기와 같은 구성을 가지는 본 발명의 효과는, 중앙제어부와 모드키 제어부와 가변 신호 제어부를 각각 구비함으로써, 조

작 패널 상에 설치되는 다양한 형태의 조절 수단으로부터 입력되는 신호를 분산하여 처리할 수 있으므로, 조작 패널의 발

생신호를 효율적이고 능률적으로 호스트 시스템에 전달할 수 있다.

또한, 디지털 소자로만 구성되어 있어 호스트 시스템이 사용되는 장소적 특성에 영향을 최소화하여 회로의 내구성이 증가

되고 동작의 신뢰성 및 정확성이 증대되는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

키보드(P1)를 센싱하여 키보드 신호를 생성하는 키보드 신호 입력부(40)와, 트랙볼(P3)을 센싱하여 트랙볼의 포인팅 위치

를 펄스 신호로서 변환하는 트랙볼 신호 센싱부(50)와, 모드키(P2)를 스캔하여 각 모드키의 ON/OFF 신호를 생성하는 모

드 선택신호 입력부(60)와, 신호 가변 단자(P4)로부터의 가변 신호를 생성하는 가변 신호 입력부(70)와, 해상도 조절 단자

(P5)로부터의 가변 신호를 생성하는 해상도 신호 입력부(80)를 포함하는 초음파 진단기의 호스트 시스템(Q)과 그 조작 패

널(P)에 있어서,

상기 키보드 신호 입력부(40)로부터 전달되는 문자/숫자의 신호와 트랙볼 신호 센싱부(50)로부터 전달되는 트랙볼의 포인

팅 신호가 입력되고, 모드키 제어부(20)로부터 모드 선택의 신호와 인코더 신호 및 해상도 조절 신호들이 입력되고, 상기

키보드 신호 입력부(40)와 트랙볼 신호 센싱부(50)와 모드키 제어부(20)로부터 입력된 신호를 내장된 제어 프로그램에 의

하여 신호 처리한 다음 USB 신호로 변환하고 이를 USB 인터페이스부(90)로 출력하는 중앙제어부(10); 및

상기 모드선택 신호 입력부(60)로부터 전달되는 모드키의 선택 신호와 가변 신호 제어부(30)로부터 전달되는 인코더 신호

와 해상도 신호가 입력되고, 이를 내장된 제어 프로그램에 의하여 신호 처리한 다음 USB 신호로 변환하고 이를 중앙제어

부(10)로 출력하는 모드키 제어부(20); 및

상기 가변 신호 입력부(70)와 해상도 신호 입력부(80)로부터 전달되는 인코더 신호와 해상도 신호가 입력되고, 이의 신호

를 내장된 제어 프로그램에 의하여 신호 처리한 다음 이를 상기 모드키 제어부(20)로 출력하는 가변 신호 제어부(30); 를

포함하여 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 유에스비 인터페이스를 가지는 조작 패널의 제어회로.
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