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요약

초음파를 송수신하는 소자부(1)와, 상기 소자부(1)에 접속된 중계 케이블(2)과, 상기 소자부(1)를 요동시키는 요동 기

구부를 구비한 초음파 탐촉자에 있어서, 상기 중계 케이블(2)의, 상기 요동 기구부에 의한 상기 소자부(1)의 요동 운

동의 회전축(3)에 대해 수직인 단면을, 매끄럽게 접속된 2 이상의 호형상부를 갖는 형상, 구체적으로는 S자형 또는 역

S자형의 형상으로 한다. 또한, 상기 중계 케이블(2)을, 상기 소자부(1)의 상기 회전축(3)측의 면으로부터 인출한다. 이

에 의해, 소자부(1)의 요동시에 중계 케이블(2)에 가해지는 응력을 분산할 수 있어, 중계 케이블(2)의 내구성을 향상

시킬 수 있다.

대표도

도 2

명세서

기술분야
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본 발명은, 초음파 탐촉자에 관한 것이며, 더욱 상세하게는, 초음파 탐촉자를 구성하는 신호선 취출용 중계 케이블의 

내구성이 개선된 초음파 탐촉자에 관한 것이다.

배경기술

초음파 진단 장치에 사용되는 초음파 탐촉자로서는, 초음파를 송수신하는 초음파 소자를, 생체에 가까운 음향 임피던

스를 갖는 음향 결합 매체를 봉입한 격납부 내에서 요동시키는 것이 알려져 있다. 이러한 초음파 탐촉자는, 예를 들면 

일본국 특개평 6-038962호 공보에 기재되어 있다.

도 5는 종래의 초음파 탐촉자의 구조를 도시한 단면도이다. 이 초음파 탐촉자(20)는, 케이블(25)을 통해 초음파 진단 

장치 본체(도시 생략)에 접속된다. 초음파 탐촉자(20)에 있어서는, 하우징(21)은 상측 케이스(22)와 하측 케이스(24)

로 구성되고, 하우징(21) 내에는 칸막이막(23)이 설치되어 있고, 이 칸막이막(23)과 하측 케이스(24) 사이의 공간에 

음향 결합 매체(27)가 밀봉되어 있다. 하우징(21)의 내부에는, 초음파의 송수신부가 음향 결합 매체(27) 내에 배치되

도록, 소자부(26)가 수납되어 있다. 또, 하우징(21)의 내부에는 요동 기구부(29)가 배치되어 있고, 이에 의해 소자부(

26)가 요동 운동할 수 있도록 구성되어 있다. 이 초음파 탐촉자(20)에 있어서는, 도시한 바와 같이, 소자부(21)의 요

동 운동의 회전 중심(28)은, 하측 케이스(24)의 정점부를 이루는 생체 접촉벽(24A)의 중심부에 설정되어 있다.

또한, 소자부(26)에는, 이 소자부(26)로부터 신호선을 인출하기 위한 중계 케이블(도시 생략)이 접속되어 있다. 이 중

계 케이블은, 케이블(25)과 전기적으로 접속되고, 이에 의해, 소자부(26)의 수신 신호가 초음파 진단 장치 본체에 입

력되도록 구성된다. 그러나, 종래의 초음파 탐촉자에 있어서는, 이 중계 케이블이, 소자부의 요동의 중심축으로부터 

떨어진 위치에 배치되게 된다. 그 때문에, 소자부의 요동에 따라, 중계 케이블을 끌고다니는 이동량이 많아지거나, 중

계 케이블이 굴곡하여 단선하기 쉬워지는 등의 문제가 있었다.

발명의 상세한 설명

본 발명은, 상기 종래의 문제를 감안하여 이루어진 것이며, 초음파 소자부로부터 신호선을 인출하기 위한 중계 케이

블이, 소자부의 요동시에 굴곡하여, 단선하는 것을 억제할 수 있는 초음파 탐촉자를 제공하는 것을 목적으로 한다.

상기 목적을 달성하기 위해, 본 발명의 초음파 탐촉자는, 초음파를 송수신하는 소자부와, 상기 소자부에 접속된 중계 

케이블과, 상기 소자부를 요동시키는 요동 기구부를 구비하고, 상기 중계 케이블의, 상기 요동 기구부에 의한 상기 소

자부의 요동 운동의 회전축에 대해 수직인 단면 형상이, 매끄럽게 접속된 2 이상의 호(弧)형상부를 갖는 것을 특징으

로 한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시형태 1에 따른 초음파 탐촉자의 일례를 나타낸 단면도,

도 2는 상기 초음파 탐촉자의 구성을 나타낸 부분 단면도,

도 3은 본 발명의 실시형태 2에 따른 초음파 탐촉자의 일례를 나타낸 단면도,

도 4는 상기 초음파 탐촉자를 구성하는 플렉시블 프린트 기판의 일례를 나타낸 사시도,

도 5는 종래의 초음파 탐촉자를 나타낸 단면도이다.

실시예

본 발명의 초음파 탐촉자는, 상술한 바와 같이, 초음파를 송수신하는 소자부와, 상기 소자부에 접속된 중계 케이블과, 

상기 소자부를 요동시키는 요동 기구부를 구비하고, 상기 중계 케이블의, 상기 요동 기구부에 의한 상기 소자부의 요

동 운동의 회전축에 대해 수직인 단면 형상이, 매끄럽게 접속된 2 이상의 호형상부를 갖는 것을 특징으로 한다.

이러한 구성으로 함으로써, 소자부의 요동시에 중계 케이블에 가해지는 기계적 부하를 분산하여, 응력의 집중을 억제

하는 것이 가능해진다. 그 결과, 중계 케이블의 굴곡 및 단선의 발생을 억제하는 것이 가능해진다.
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상기 초음파 탐촉자에 있어서는, 상기 중계 케이블의, 상기 회전축에 대해 수직인 단면 형상이, 가상점에 대해 점대칭

의 위치에 있고, 또한 상사형의 2개의 호형상부를 갖는 것이 바람직하다. 더욱 구체적으로는, 상기 회전축에 대해 수

직 인 단면 형상이, S자형 또는 역S자형인 것이 바람직하다.

상기 초음파 탐촉자에 있어서는, 상기 중계 케이블이, 상기 소자부의 상기 회전축측의 면으로부터 인출되어 있는 것이

바람직하다. 또한, 상기 회전축이, 상기 중계 케이블의 상기 회전축에 대해 수직인 단면 형상을 구성하는 상기 호형상

부 중의 하나의 곡률 중심, 또는 그 근방에 위치하는 것이 바람직하다. 이 바람직한 예에 의하면, 중계 케이블을 회전

축 방향으로 취출함으로써, 요동시의 중계 케이블의 동작 영역을 작게 하여, 케이블에 대한 기계적 변형의 부담을 작

게 할 수 있다.

또, 상기 초음파 탐촉자에 있어서는, 상기 중계 케이블의 적어도 일부가, 다수의 플렉시블 프린트 기판 또는 플렉시블

플랫 케이블이 적층한 구조를 갖는 것이 바람직하다. 이 바람직한 예에 의하면, 중계 케이블의 박판화가 가능해져, 굽

힘에 의한 변형을 보다 작게 억제할 수 있다. 또한, 2층 또는 3층 이상으로 함으로써, 다극의 신호선을 연결하는 것이 

가능해진다.

또, 상기 초음파 탐촉자에 있어서는, 상기 다수의 플렉시블 프린트 기판 또는 플렉시블 플랫 케이블이, 서로 접촉하고

있지만, 고착되어 있지 않은 상태로 적층하고 있는 것이 바람직하다.

또, 상기 초음파 탐촉자에 있어서는, 상기 플렉시블 프린트 기판 또는 상기 플렉시블 플랫 케이블은, 표면에 형성된 

신호선과, 배면에 형성된 그라운드선을 갖는 것이 바람직하다.

또, 상기 초음파 탐촉자에 있어서는, 상기 소자부는, 다수의 진동자가 배열된 어레이 소자를 포함하고, 상기 플렉시블 

프린트 기판 또는 플렉시블 플랫 케이 블은, 상기 진동자의 각각에 대응한 다수의 신호선을 갖는 것이 바람직하다.

또, 상기 다수의 진동자는 다수의 그룹으로 나뉘고, 상기 진동자의 수신 신호는 상기 그룹마다 처리되는 것이며, 상기

플렉시블 프린트 기판 또는 플렉시블 플랫 케이블은, 상기 진동자의 각각에 대응한 다수의 신호선을 갖고, 상기 신호

선은 상기 그룹마다 집합 결선되어 있는 것이 바람직하다.

이하, 본 발명의 실시형태에 관해, 도면을 사용하여 설명한다.

(실시형태 1)

도 1은, 본 발명의 실시형태 1에 따른 초음파 탐촉자의 일례를 나타낸 단면도이다. 이 초음파 탐촉자는, 탐촉자 내부

로부터 인출된 케이블(13)에 의해, 초음파 진단 장치 본체(도시 생략)에 접속할 수 있다.

이 초음파 탐촉자에 있어서는, 프레임(10)과 윈도우(9)가 접합됨으로써 격납부(12)가 구성되어 있고, 이 격납부(12) 

내에는, 탈기한 음향 결합 매체(8)가 충전되어 있다.

또, 격납부(12) 내에는, 초음파 소자 유닛이 수납되어 있다. 초음파 소자 유닛은, 초음파의 송수신을 행하는 소자부(1)

를 구비하고 있다. 소자부(1)는, 압전 세라믹스 등의 압전 재료로 구성되는 진동자를 구비하고 있다. 또, 소자부(1)로

서는, 다수의 진동자가 배열하여 이루어지는 어레이 소자를 사용할 수 있다. 어레이 소자를 구성하는 진동자의 수는, 

특별히 한정하는 것은 아니지만, 예를 들면 32개, 64개 등이다.

또한, 상기 유닛은, 소자부(1)를 유지하는 지지판(7)과, 지지판(7)을 지지하 는 회전축(3)을 구비하고 있다. 이 회전축

(3)은, 프레임(10)에 부착된 축받이(14)에 의해, 그 양단부를 회전 가능하게 지지되어 있다. 이것에 의해, 지지판(7)에

고정된 소자부(1)를, 회전축(3)의 회전에 연동시켜 요동시키는 것이 가능해진다.

또한, 초음파 탐촉자에는, 초음파 소자 유닛을 요동시키기 위한 요동 기구부가 내장되어 있다. 이 요동 기구부는, 구동

력을 발생시키기 위한 모터(11)와, 모터(11)의 출력축에 부착된 구동 풀리(5)와, 상기 초음파 소자 유닛의 회전축(3)

에 부착된 종동 풀리(4)와, 이들 풀리(4, 5) 사이에 건너질러진 벨트(6)를 구비하고 있다. 이러한 요동 기구부에 의하

면, 모터(11)의 구동력을 벨트(6)를 통해 종동 풀리(4)에 전달하고, 이 종동 풀리(4)의 회전에 연동시켜 초음파 유닛의

소자부(1)를 회전 운동시키는 것이 가능해진다. 이 때, 모터(11)를 정역 회전시킴으로써, 소자부(1)의 운동을, 회전이 

아니라 요동으로 할 수 있다.

또한, 초음파 소자 유닛의 소자부(1)에는, 중계 케이블(2)이 접속되어 있다. 이 중계 케이블(2)은, 소자부(1)로부터, 전

기 신호의 송수신을 행하기 위한 다수의 신호선을 인출하는 것이며, 바람직하게는, 소자부(1)의 회전축(3)측의 면(도 

2의 예에서는, 소자부(1)의 상면)으로부터 인출되어 있다. 이 중계 케이블(2)과 소자부(1)의 접속은, 누름판 등을 사용

한 방법에 의해 실시할 수 있다.
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또, 중계 케이블(2)은, 프레임(10)을 관통하여, 케이블(13)과 전기적으로 접속되어 있다. 이 중계 케이블(2)은, 통상 

프레임(10)를 관통하는 부분에서, 프레임(10)에 고정되어 있다. 프레임(10)과의 고정은, 음향 결합 매체(8)가 새지 않

도록, 접착제(15)를 사용하여 액밀(液密)하게 실시된다.

또, 이 중계 케이블(2)로서는, 플렉시블 케이블(예를 들면, 오키 전선사제, 고밀도「오키플렉스(상품명)」)을 사용할 

수 있다.

도 2는, 상기 초음파 탐촉자의 회전축(3)에 대해 수직 방향의 단면도를 나타낸 것이다. 또한, 도 2에 있어서, 도 1과 

동일 부재에는 동일 번호를 붙이고 있다. 도 2에 도시한 바와 같이, 중계 케이블(2)은, 회전축(3)에 수직인 단면 형상

이, 서로 매끄럽게 접속한 2개의 호형상부를 갖도록 배치되어 있다. 또, 중계 케이블(2)은, 상기 호형상부의 한쪽의 곡

률 중심의 위치에 회전축(3)이 위치하도록 배치되어 있다 (이하, 회전축(3)이 배치되는 쪽의 호형상부를「제1 호형상

부」,다른쪽을「제2 호형상부」라고도 한다).

본 실시형태에 있어서는, 상기 2개의 호형상부는, 가상점에 대해 점대칭 위치에 있고, 또한 상사형으로 되어 있다. 구

체적으로는, 중계 케이블(2)의 단면은, S자형상 또는 역S자형상으로 되어 있다. 또, 중계 케이블(2)에 있어서는, 급준

한 굽어짐이 발생하지 않도록, 호형상부의 각도(호형상부의 양단과 곡률 중심을 연결하는 직선이 이루는 각도)가 각

각 180도 이상, 즉 반원 이상의 영역인 것이 바람직하다.

또, 중계 케이블(2)의 호형상부는, 각각, 프레임(10)과의 고정 부분, 및, 소자부(1)와의 접속 부분으로부터 시작되는 

것이 바람직하다. 또한, 프레임(10)과의 고정 부분 및 소자부(1)와의 접속부에서는, 중계 케이블(2)은, 프레임(10) 또

는 소자부(1) 표면에 대해 거의 수평인 방향으로 신장하는 것이 바람직하다.

다음에, 상기 초음파 탐촉자의 동작에 관해, 도 1 및 도 2를 사용하여 설명 한다.

먼저, 요동 기구부를 구동시켜, 초음파 소자 유닛의 소자부(1)를 요동시킨다. 그리고, 전기 신호(송신 신호)가 소자부(

1)에 송신되고, 이 송신 신호는, 소자부(1)에서 초음파로 변환되어, 음향 결합 매체(8)를 전파하여, 윈도우(9)로부터 

피검물에 송파(送波)된다. 이 초음파는 피검물에서 반사되어, 그 반사파의 일부가 소자부(1)에서 수파되어, 전기 신호

(수신 신호)로 변환된다. 이 수신 신호는, 중계 케이블(2) 및 케이블(13)을 통해, 또한 적절하게 중계 기판(도시 생략)

을 경유하여, 신호 처리 회로를 갖는 초음파 진단 장치 본체(도시 생략)에 입력된다.

요동 기구부에 의해 소자부(1)가 요동 운동을 행할 때, 중계 케이블(2)은, 소자부(1)의 요동 운동에 순응하도록, 상기 

호형상부의 곡률 변화를 수반하는 굴신(屈伸) 운동을 행한다.

도 2는, 소자부(1)가 주사 범위의 중앙에 위치한 상태를 나타낸다. 또한, 도 2에 있어서는, 제1 및 제2 호형상부의 곡

률반경을, 각각 R1 및 R2로 한다. 이 상태로부터, 소자부(1)가 요동 기구부에 의해 화살표 P방향으로 이동하면, 제1 

호형상부는, 그 곡률반경 R1이 커지도록 변형하고, 제2 호형상부는, 그 곡률반경 R2가 작아지도록 변형한다. 또, 소

자부(1)가 화살표 P와 반대 방향으로 이동하면, 각 호형상부는, R1이 작고, R2가 커지도록 변형한다. 이러한 변형에 

의해, 중계 케이블(2)에 있어서는, 호형상부 전체에서 기계적 부하를 받게 되어 있다. 또, 소자부(1)의 운동은 회전이 

아니라 요동이므로, 중계 케이블(2)의 휘감김이나 잡아당겨짐은 통상 발생하지 않는다.

이렇게, 본 발명의 제1 실시형태에 의하면, 중계 케이블이 받는 반복 응력을 분산하여, 이에 의해 중계 케이블의 금속 

도체의 피로를 작게 하여, 단선 등의 고장의 발생을 억제해, 보다 안정성이 높은 기기를 제공할 수 있다. 또한, 본 실시

형태에 의하면, 소자부의 요동에 따른 중계 케이블의 움직임의 범위가 작아지므로, 중계 케이블의 길이 및 이동 공간

을 작게 할 수 있어, 보다 소형의 기기로 할 수 있다.

(실시형태 2)

도 3은, 본 발명의 실시형태 2에 따른 초음파 탐촉자의 일례를 나타낸 단면도이다. 본 도면은, 도 2와 동일하게, 초음

파 탐촉자의 소자부의 회전축에 대해 수직 방향의 단면도를 나타낸 것이다. 또한, 도 3에 있어서, 도 1 및 도 2와 동일

부재에는 동일번호를 붙이고 있다.

이 초음파 탐촉자에 있어서는, 중계 케이블(16)의 일부가, 다수의 플렉시블 프린트 기판 또는 플렉시블 플랫 케이블이

적층한 구성을 갖는다. 이 적층 부분에 있어서, 각 층간은, 접촉은 있으나, 서로 고착 속박되지 않도록, 물리적으로 분

리되어 있다. 또한, 적층 수에 관해서는, 특별히 한정하지 않고, 예를 들면 3∼5층이다.

또한, 플렉시블 프린트 기판으로서는, 예를 들면 NOK사제「플렉시블 서킷(상품명)」을 사용할 수 있고, 플렉시블 플

랫 케이블로서는, 예를 들면 시바타사제「리프콘(상품명)」을 사용할 수 있다.
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또, 본 실시형태에 따른 초음파 탐촉자의 그 밖의 구성에 관해서는, 실시형 태 1과 실질적으로 같다. 또, 그 동작 및 효

과에 관해서도, 실시형태 1과 같다.

본 실시형태에 의하면, 중계 케이블로서 적층 구조의 플렉시블 프린트 기판 또는 플렉시블 플랫 케이블을 사용함으로

써, 다극 접속을 행할 수 있다. 또, 중계 케이블인 플렉시블 프린트 기판 또는 플렉시블 플랫 케이블은, 그 양단이 소자

부 및 프레임에 고정되어 있기 때문에, 소자부의 요동시에 비틀리거나 사행하는 것이 억제된다. 그 때문에, 이러한 중

계 케이블의 비틀림 등에 의한 소자부의 주사 궤적의 흐트러짐이 억제되어, 안정된 주행을 확보할 수 있다.

(실시형태 3)

도 4는 상기 실시형태 2에 있어서, 중계 케이블로서 사용할 수 있는 플렉시블 프린트 기판의 일례를 나타낸 사시도이

다.

이 플렉시블 프린트 기판은, 기판(19)과, 그 한쪽의 면에 형성된 신호선 패턴(17)과, 다른쪽의 면에 형성된 그라운드 

패턴(18)을 구비하고 있다. 기판(19)은, 박판으로 충분한 강도를 갖는 재료로 구성되며, 예를 들면 폴리이미드, 폴리

에스테르 등으로 구성할 수 있다. 또, 신호선 패턴(17) 및 그라운드 패턴(18)으로서는, 도체 재료가 사용되고, 예를 들

면 구리 등의 금속이 사용된다. 또, 플렉시블 프린트 기판의 양면의 도체부 표면에는, 오버레이 가공에 의해 절연성 재

료가 설치되어 있는 것이 바람직하다.

이러한 플렉시블 프린트 기판을 사용함으로써, 신호선으로의 노이즈 방어, 또는 신호선간의 크로스토크의 향상을 도

모할 수 있다.

또, 상기 플렉시블 프린트 기판에 있어서는, 신호선 패턴(17)의 수는, 구동 채널 수에 일치하는, 즉 소자부를 구성하는

진동자의 수에 일치하는 것이 바람직하다.

또, 초음파 진단 장치의 구동 방식에 따라서는, 진동자를 몇개의 그룹으로 나눠, 진동자의 수신 신호를 그룹마다 처리

하는 방식이 채용되는 경우가 있다. 이 경우는, 플렉시블 프린트 기판에 형성된 진동자의 각각에 대응한 다수의 신호

선 패턴(17)은, 상기 그룹마다 집합 결선되어 있는 것이 바람직하다.

이러한 형태에 의하면, 플렉시블 프린트 기판을 어레이 소자와 접속할 때, 접속 커넥터 핀의 배치 순열을 알기 쉽게 

되므로, 배선 실수의 감소, 체크의 용이성을 도모할 수 있다. 또, 복잡한 배선을 회피할 수 있어, 간섭 등의 진동자 사

이에서 발생하는 악영향을 적게 할 수 있다.

또한, 상기 설명은, 플렉시블 프린트 기판에 관해 설명하고 있는데, 플렉시블 플랫 케이블의 경우에 관해서도 실질적

으로 동일하다.

또, 도 4에 나타낸 예는, 소자부가 리니어 어레이형 소자로 구성되는 경우에 적용 가능한 플렉시블 프린트 기판을 예

시하고 있다. 그러나, 본 발명은 이것에 한정되는 것은 아니다. 예를 들면, 소자부가 콘벡스형 소자를 갖는 경우에 대

해도, 실질적으로 동일하게 실시 가능하다.

또, 어느 실시형태에 있어서도, 초음파의 주사 방법에 관해, 특별히 한정하지 않고, 전자 섹터 주사, 메카니컬 섹터 주

사에 의한 초음파 탐촉자 등에 적용 가능하다.

산업상 이용 가능성

이상 설명한 바와 같이, 본 발명의 초음파 탐촉자는, 소자부의 요동시에 중계 케이블에 가해지는 기계적 부하를 분산

하여, 중계 케이블의 굴곡 및 단선의 발생을 억제함으로써, 보다 신뢰성이 높은 기기를 제공할 수 있다. 이러한 초음파

탐촉자는, 생체에 대해 초음파의 송수신을 행함으로써 생체 내의 정보를 얻는, 초음파 진단 장치에 특히 유용하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
초음파를 송수신하는 소자부와, 상기 소자부에 접속된 중계 케이블과, 상기 소자부를 요동시키는 요동 기구부를 구비

하고,
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상기 중계 케이블의, 상기 요동 기구부에 의한 상기 소자부의 요동 운동의 회전축으로 대해 수직인 단면 형상이, 매끄

럽게 접속된 2 이상의 호(弧)형상부를 갖는 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 중계 케이블이, 상기 소자부의 상기 회전축측의 면으로부터 인출되어 있는 초음파 탐촉자.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 중계 케이블의, 상기 회전축에 대해 수직인 단면 형상이, 가상점에 대해 점대칭의 위치에 있고, 

또한 상사형의 2개의 호형상부를 갖는 초음파 탐촉자.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 중계 케이블의, 상기 회전축에 대해 수직인 단면 형상이, S자형 또는 역S자형인 초음파 탐촉자.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 회전축이, 상기 중계 케이블의 상기 회전축에 대해 수직인 단면 형상을 구성하는 상기 호형상부

의 적어도 한쪽의 곡률 중심에 위치하는 초음파 탐촉자.

청구항 6.
제1항에 있어서, 상기 중계 케이블의 적어도 일부가, 다수의 플렉시블 프린트 기판 또는 플렉시블 플랫 케이블이 적층

한 구조를 갖는 초음파 탐촉자.

청구항 7.
제6항에 있어서, 상기 다수의 플렉시블 프린트 기판 또는 플렉시블 플랫 케이블이, 서로 접촉하고 있지만, 고착되어 

있지 않은 상태로 적층하고 있는 초음파 탐촉자.

청구항 8.
제6항에 있어서, 상기 플렉시블 프린트 기판 또는 상기 플렉시블 플랫 케이블은, 표면에 형성된 신호선과, 배면에 형

성된 그라운드선을 갖는 초음파 탐촉자.

청구항 9.
제8항에 있어서, 상기 소자부는, 다수의 진동자가 배열된 어레이 소자를 포함하고, 상기 플렉시블 프린트 기판 또는 

플렉시블 플랫 케이블은, 상기 진동자의 각각에 대응한 다수의 신호선을 갖는 초음파 탐촉자.

청구항 10.
제9항에 있어서, 상기 다수의 진동자는 다수의 그룹으로 나뉘고, 상기 진동자의 수신 신호는 상기 그룹마다 처리되는 

것이며,

상기 플렉시블 프린트 기판 또는 플렉시블 플랫 케이블은, 상기 진동자의 각각에 대응한 다수의 신호선을 갖고, 상기 

신호선은 상기 그룹마다 결선되어 있는 초음파 탐촉자.
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摘要(译)

一种超声波探头，包括用于发送和接收超声波的元件部分（1），连接到
元件部分（1）的中继电缆（2），以及用于摇动元件部分（1）的摇动机
构部分如图2所示，具有平滑连接的弧形上部，具体地说，是具有与摇摆
机构部分的元件部分1的摆动运动的旋转轴线3垂直的横截面的S形或倒S
形部分，和由轮廓。此外，中继电缆2从旋转轴3侧的元件部分1的表面拉
出。由此，可以在驱动元件单元（1）的同时分散施加到中继电缆（2）
的应力，并且可以提高中继电缆（2）的耐久性。 2
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