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본 발명은 초음파 프로브를 이용하여 초음파의 반사파를 분석하고, 이를 통해 혈관과 일반 근육조직, 그리고 주

사침 간의 매질 특성차를 검출하여 피검체 내에서 혈관을 식별할 수 있는 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장

치 및 방법에 관한 것이다.

본 발명에 따른 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치는 상기 휴대용 혈관 식별 장치의 하부에 위치되며, 주사

침을 주입할 혈관을 포함하는 피검체에 초음파를 송신하고, 상기 초음파에 응답하여 상기 피검체로부터 상기 피

검체 내부에서의 음향 임피던스의 부정합에 의해 발생하는 반사파를 수신하며, 수신된 반사파를 전기신호로 변환

하여 출력하는 초음파 프로브; 상기 휴대용 혈관 식별 장치의 내부의 상기 초음파 프로브의 위에 위치되며, 상기

초음파 프로브로부터 수신된 전기신호를 이용하여 상기 피검체의 혈관과 일반조직 간의 매질 특성차를 분석하여

상기 피검체 내의 혈관을 식별하는 초음파 모듈부; 및 상기 휴대용 혈관 식별 장치의 상부에 위치되며, 상기 초

음파 모듈부로부터 식별된 혈관을 표시하는 화상 표시부를 구비한다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

상기  휴대용  혈관  식별  장치의  하부에  위치되며,  주사침을  주입할  혈관을  포함하는  피검체에  초음파를

송신하고, 상기 초음파에 응답하여 상기 피검체로부터 상기 피검체 내부에서의 음향 임피던스의 부정합에 의해

발생하는 반사파를 수신하며, 수신된 반사파를 전기신호로 변환하여 출력하는 초음파 프로브;

상기 휴대용 혈관 식별 장치의 내부의 상기 초음파 프로브의 위에 위치되며, 상기 초음파 프로브로부터 수신된

전기신호를 이용하여 상기 피검체의 혈관과 일반조직 간의 매질 특성차를 분석하여 상기 피검체 내의 혈관을 식

별하는 초음파 모듈부; 및

상기 휴대용 혈관 식별 장치의 상부에 위치되며, 상기 초음파 모듈부로부터 식별된 혈관을 표시하는 화상 표시

부를 구비하는 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치.

청구항 2 

주사침을 주입할 혈관을 포함하는 피검체에 초음파를 송신하고, 상기 초음파에 응답하여 상기 피검체로부터 상

기 피검체 내부에서의 음향 임피던스의 부정합에 의해 발생하는 반사파를 수신하며, 수신된 반사파를 전기신호

로 변환하여 출력하는 초음파 프로브;

상기 초음파 프로브로부터 수신된 전기신호를 이용하여 상기 피검체의 혈관과 일반조직 간의 매질 특성차를 분

석하여 상기 피검체 내의 혈관을 식별하는 초음파 모듈부; 및

상기 초음파 모듈부로부터 식별된 혈관을 표시하는 화상 표시부를 구비하는 것을 특징으로 하는 초음파를 이용

한 휴대용 혈관 식별 장치.

청구항 3 

제 1 항 또는 제 2 항 중 어느 한 항에 있어서, 

상기 초음파 모듈부는,

상기 피검체로 주입되는 주사침과 상기 피검체 간의 매질 특성차를 분석하여 상기 피검체 내에서 상기 주사침의

움직임을 식별하는 것을 특징으로 하는 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치.

청구항 4 

제 1 항 또는 제 2 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 화상 표시부는, 

상기 피검체 내에서 상기 주사침의 움직임을 표시하는 것을 특징으로 하는 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별

장치.

청구항 5 

제 1 항 또는 제 2 항 중 어느 한 항에 있어서, 

상기 초음파는 5~10MHz인 것을 특징으로 하는 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치.

청구항 6 

제 1 항 또는 제 2 항 중 어느 한 항에 있어서, 

상기 화상 표시부는 LCD(Liquid Crystal Display)인 것을 특징으로 하는 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장

치.

청구항 7 
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혈관주사를 주입할 혈관을 포함하는 피검체에 초음파를 송신하는 단계;

상기 초음파에 응답하여 상기 피검체로부터 상기 피검체 내부의 매질에서의 음향 임피던스의 부정합에 의해 발

생하는 반사파를 수신하여 전기신호로 변환하는 단계;

상기 전기신호를 이용하여 상기 피검체 내의 혈관과 일반조직 간의 매질 특성차를 분석하여 상기 피검체 내에서

혈관을 식별하는 단계; 및

식별된 혈관을 표시하는 단계;

를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파를 이용한 혈관 식별 방법.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 

상기 혈관을 식별하는 단계는,  

상기 피검체로 주입되는 주사침과 상기 피검체 간의 매질 특성차를 분석하여 상기 피검체 내에서 상기 주사침의

움직임을 식별하는 것을 특징으로 하는 초음파를 이용한 혈관 식별 방법.

청구항 9 

제 7 항에 있어서, 

상기 혈관을 표시하는 단계는, 

상기 피검체 내에서 상기 주사침의 움직임을 표시하는 것을 특징으로 하는 초음파를 이용한 혈관 식별 방법.

청구항 10 

제 7 항에 있어서, 

상기 초음파는 5~10MHz인 것을 특징으로 하는 초음파를 이용한 혈관 식별 방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 혈관 식별 장치 및 방법에 관한 것으로, 특히, 초음파 프로브를 이용하여 초음파의 반사파를 분석하[0001]

고, 이를 통해 혈관과 일반 근육조직 간의 매질 특성차를 검출하여 혈관을 식별할 수 있는 초음파를 이용한 휴

대용 혈관 식별 장치 및 방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

일반적으로 인간의 혈관은 그 분포가 다양하며 인체의 각 부위마다 넓게 분포되어 있다. 이러한 혈관으로부터[0002]

임상 병리실험실에서 필요한 혈액을 채취하거나, 혹은 혈관 내로 주사액을 정확히 투여하기 위해서는 숙련된 의

사 혹은 간호사가 필요한 정맥 혈관을 찾아 혈액을 채취하거나 주사액을 투여하는 방식으로 진행되었다.

그러나, 이러한 기존의 전통적인 방식은 숙련된 의사 혹은 간호사라 할지라도 피검자의 특성에 따라 정맥 혈관[0003]

을 찾아 주사침을 주입시키는데 많은 시간이 필요할 뿐만 아니라, 간혹 혈관을 찾기 위해 주사침을 여러 번 삽

입함으로 인해 신경을 손상시켜 환자의 건강에 악영향을 미치는 등 많은 부작용을 유발시키는 문제가 있다. 

특히, 중환자실 환자나 혈관이 깊은 곳에 있는 환자의 경우 혈관 식별이 어렵고, 한번에 정확히 주사침을 혈관[0004]

에 삽입하기 어려운 문제가 있다. 하지만, 이러한 문제점에도 불구하고, 아직까지 이러한 혈액 채취 및 혈관 주

사시 혈관을 쉽고 간편하게 가시화하여 식별할 수 있는 휴대용 혈관 식별 장치는 제안된 바가 없는 실정이다. 

따라서, 혈관을 식별하기 위한 어려운 환자나 혈관의 움직임이 심한 환자인 경우에도 의사나 간호사들이 보다[0005]

쉽게 혈관을 검출하여 주사침을 주입할 수 있는 기술에 대한 개발이 요구된다. 

발명의 내용
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해결하려는 과제

본  발명은  상술한  문제를  해결하기  위해  안출된  것으로,  초음파  프로브를  이용하여  초음파의  반사파를[0006]

분석하고, 이를 통해 혈관과 일반 근육조직 간의 매질 특성차를 검출하여 혈관을 식별할 수 있고, 쉽게 휴대할

수 있는 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치 및 방법을 제공하는데 그 목적이 있다. 

과제의 해결 수단

상술한  목적을  달성하기  위한  본  발명의  일  실시형태에  따르면,  상기  휴대용  혈관  식별  장치의  하부에[0007]

위치되며, 주사침을 주입할 혈관을 포함하는 피검체에 초음파를 송신하고, 상기 초음파에 응답하여 상기 피검체

로부터 상기 피검체 내부에서의 음향 임피던스의 부정합에 의해 발생하는 반사파를 수신하며, 수신된 반사파를

전기신호로 변환하여 출력하는 초음파 프로브; 상기 휴대용 혈관 식별 장치의 내부의 상기 초음파 프로브의 위

에 위치되며, 상기 초음파 프로브로부터 수신된 전기신호를 이용하여 상기 피검체의 혈관과 일반조직 간의 매질

특성차를 분석하여 상기 피검체 내의 혈관을 식별하는 초음파 모듈부; 및 상기 휴대용 혈관 식별 장치의 상부에

위치되며, 상기 초음파 모듈부로부터 식별된 혈관을 표시하는 화상 표시부를 구비하는 휴대용 혈관 식별 장치를

제공한다.

또한, 상술한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 다른 일 실시형태에 따르면, 주사침을 주입할 혈관을 포함하는[0008]

피검체에 초음파를 송신하고, 상기 초음파에 응답하여 상기 피검체로부터 상기 피검체 내부에서의 음향 임피던

스의 부정합에 의해 발생하는 반사파를 수신하며, 수신된 반사파를 전기신호로 변환하여 출력하는 초음파 프로

브와, 상기 초음파 프로브로부터 수신된 전기신호를 이용하여 상기 피검체의 혈관과 일반조직 간의 매질 특성차

를 분석하여 상기 피검체 내의 혈관을 식별하는 초음파 모듈부와, 상기 초음파 모듈부로부터 식별된 혈관을 표

시하는 화상 표시부를 구비하는 것을 특징으로 하는 초음파를 이용한 혈관 식별 장치를 제공한다.

상기 초음파 모듈부는 상기 피검체로 주입되는 주사침과 상기 피검체 간의 매질 특성차를 분석하여 상기 피검체[0009]

내에서 상기 주사침의 움직임을 식별할 수 있다. 

상기 화상 표시부는 상기 피검체 내에서 상기 주사침의 움직임을 표시할 수 있다. [0010]

상기 초음파는 5~10MHz일 수 있다. [0011]

상기 화상 표시부는 LCD(Liquid Crystal Display)일 수 있다. [0012]

또한, 상술한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 또 다른 실시형태에 따르면, 혈관주사를 주입할 혈관을 포함하는[0013]

피검체에 초음파를 송신하는 단계와, 상기 초음파에 응답하여 상기 피검체로부터 상기 피검체 내부의 매질에서

의 음향 임피던스의 부정합에 의해 발생하는 반사파를 수신하여 전기신호로 변환하는 단계와, 상기 전기신호를

이용하여 상기 피검체 내의 혈관과 일반조직 간의 매질 특성차를 분석하여 상기 피검체 내에서 혈관을 식별하는

단계와, 식별된 혈관을 표시하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파를 이용한 혈관 식별 방법을 제공

한다. 

상기 혈관을 식별하는 단계는 상기 피검체로 주입되는 주사침과 상기 피검체 간의 매질 특성차를 분석하여 상기[0014]

피검체 내에서 상기 주사침의 움직임을 식별할 수 있다.  

상기 혈관을 표시하는 단계는 상기 피검체 내에서 상기 주사침의 움직임을 표시할 수 있다.[0015]

상기 초음파는 5~10MHz일 수 있다.[0016]

발명의 효과

본 발명에 따르면, 초음파 프로브를 이용하여 초음파의 반사파를 분석하고, 이를 통해 혈관과 일반 근육조직 간[0017]

의 매질 특성차를 검출하여 혈관을 식별하는 혈관 식별 장치를 제공함으로써 혈관을 식별하기 어려운 환자나 혈

관의 움직임이 심한 환자의 경우에도 혈관의 깊이를 식별할 수 있고, 혈관에 주사침이 정확히 주입되는 것을 가

시적으로 확인할 수 있으며, 더 나아가서는 병의원에서 혈관 식별이 어려운 경우에도 이 장치를 이용하여 쉽고,

빠르고 정확하게 혈관을 식별할 수 있으며, 간편하게 휴대할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시형태에 따른 휴대용 혈관 식별 장치의 구성을 나타내는 구성도이다.[0018]
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도 2는 본 발명의 일 실시형태에 따른 휴대용 혈관 식별 장치의 정면도이다.

도 3은 본 발명의 일 실시형태에 따른 휴대용 혈관 식별 장치의 측면도이다. 

도 4는 본 발명의 일 실시형태에 따른 휴대용 혈관 식별 장치의 적용예를 설명하기 위하여 도시한 모식도이다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부되는 도면을 참조하여 본 발명의 다양한 실시형태를 상세히 설명한다.[0019]

도 1은 본 발명의 일 실시형태에 따른 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치의 구성을 나타내는 구성도이다. [0020]

도 1을 참조하면, 본 발명의 일 실시형태에 따른 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치는 초음파 프로브(11[0021]

0)와, 초음파 모듈부(120)와, 화상 표시부(130)를 구비한다. 

초음파 프로브(110)는 상기 휴대용 혈관 식별 장치의 하부에 위치되며, 주사침을 주입할 혈관을 포함하는 피검[0022]

체에 초음파를 송신(방사)하고, 피검체로부터 피검체 내부에서의 음향 임피던스의 부정합에 의해 발생하는 반사

파를 수신한다. 이러한 초음파 프로브(110)는 전류와 음파를 가역적으로 변환하는 압전 효과를 갖는 초음파 진

동소자를 갖는다. 초음파 진동소자는 전압이 인가되면 초음파를 발생하고, 초음파에 대응하여 피검체로부터 돌

아오는 반사파를 수신한 후 전기신호로 변환하여 출력한다. 여기서, 초음파는 피검체의 혈관과 조직, 그리고 근

육을 구분하기 위한 충분한 분해능(resolution)을 갖는 주파수, 예를 들어 5~10MHz 정도의 상용화된 초음파를

사용할 수 있으며, 이를 통해 피검체 내의 혈관과 일반조직, 그리고 혈관, 일반조직 및 주사침을 정확하게 식별

할 수 있다. 

초음파 모듈부(120)는 상기 휴대용 혈관 식별 장치의 내부의 상기 초음파 프로브의 위헤 위치되며, 초음파 프로[0023]

브(110)로부터 수신된 전기신호를 이용하여 피검체의 혈관과 일반조직 간의 매질 특성차를 분석하여 피검체 내

의 혈관을 식별한다. 또한, 초음파 모듈부(120)는 피검체로 주입되는 주사침과 피검체(혈관, 일반조직) 간의 매

질 특성차를 분석하여 피검체 내에서 주사침의 위치를 식별하고, 이를 통해 주사침이 피검체의 혈관 내에 정확

하게 주입되었는지를 가시적으로 확인할 수 있다. 

화상 표시부(130)는 상기 휴대용 혈관 식별 장치의 상부에 위치되며, 초음파 모듈부(120)로부터 식별된 혈관을[0024]

실시간으로 표시한다. 또한, 화상 표시부(130)는 피검체 내에서 주사침의 위치(이동)를 가시적으로 표시한다.

이러한 화상 표시부(130)는 LCD(Liquid Crystal Display)로 이루어질 수 있다. 

또한, 본 발명의 일 실시형태에 따른 혈관 식별 장치는 화상 표시부(130)로부터 표시되는 혈관을 이용하여 혈관[0025]

의 깊이(피부로부터 깊이)와 두께를 산출하여 화상 표시부(130)로 표시될 수 있도록 제공할 수 있다. 또한, 혈

관과 주사침 간의 거리를 제공할 수도 있다. 이러한 깊이, 두께, 거리 산출 및 제공방법은 현재 널리 상용화된

초음파를 이용한 심초음파와 태아감식장치에서 실측이 가능하도록 제공하는 방법으로서, 이미 기공지된 기술로

그에 대한 구체적인 설명은 생략하기로 한다.

도 2 및 도 3은 본 발명의 일 실시형태에 따른 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치의 모식도로서, 도 2는[0026]

휴대용 혈관 식별 장치의 정면도이고, 도 3은 휴대용 혈관 식별 장치의 측면도이다.

도 2 및 도 3을 참조하면, 본 발명의 일 실시형태에 따른 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치(100)는 초음[0027]

파 프로브(110)와, 초음파 프로브(110)로부터 수신된 반사파를 기초로 피검체 내에서 혈관과 주사침의 위치를

검출하기 위한 초음파 모듈부(120)가 내부에 내장된다.

초음파 모듈부(120)에 의해 식별된 혈관과 주사침의 위치는 화상 표시부(130)의 LCD창(132)을 통해 표시된다.[0028]

LCD창(132)은 혈관과 주사침의 주입 움직임을 실시간으로 표시하여 사용자로 하여금 가시적으로 주사침의 움직

임을 모니터링할 수 있도록 제공한다.

도 2 및 도 3과 같이, 본 발명의 일 실시형태에 따른 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치(100)는 휴대성을[0029]

고려하여 외부 본체의 직경(D)은 20~30mm으로 제작하고, 높이(H)는 5mm 내외로 제작할 수 있다.

도 4는 본 발명의 일 실시형태에 따른 초음파를 이용한 휴대용 혈관 식별 장치의 적용예를 설명하기 위하여 도[0030]

시한 모식도이다. 

도 4를 참조하면, 초음파 프로브(110)에서 초음파를 피검체로 송신(방사)하면, 이에 대응하는 반사파가 피검체[0031]

로부터 초음파 프로브(110)로 수신된다. 초음파 프로브(110)는 수신된 반사를 전기신호로 변환하여 초음파 모듈
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부(120)로 출력한다. 

초음파 모듈부(120)는 피검체의 각 매질로부터 반사된 반사파에 각각 대응하는 전기신호를 분석하여 각 매질 간[0032]

특성차를 분석한다. 예를 들어, 피부(210), 피하조직(220), 혈관(200)은 서로 다른 매질로서, 이들 간의 특성차

를 구할 수 있다. 또한, 피검체 내부로 주입되는 주사침(310) 또한 쉽게 매질 특성차를 구할 수 있다. 

이와 같이, 피검체 내의 조직 간의 매질 특성차를 이용하면, 피검체 내에서 혈관을 식별할 수 있으며, 또한, 피[0033]

검체 내에서 주사침의 움직임을 식별할 수 있다. 

초음파 모듈부(120)를 통해 식별된 혈관과 주사침의 위치는 LCD창(132)에 표시된다. 도면부호 '311'는 피검체[0034]

내에 주입된 주사침이 가시화된 것을 나타내며, '201'는 초음파 매질 특성차에 의한 반사파 분석에 의해 혈관이

가시화된 것을 나타낸다.

이상과 같이 본 발명에서는 구체적인 구성 요소 등과 같은 특정 사항들과 한정된 실시예 및 도면에 의해 설명되[0035]

었으나 이는 본 발명의 보다 전반적인 이해를 돕기 위해서 제공된 것일 뿐, 본 발명은 상기의 실시예에 한정되

는 것은 아니며, 본 발명이 속하는 분야에서 통상적인 지식을 가진 자라면 이러한 기재로부터 다양한 수정 및

변형이 가능하다.

따라서, 본 발명의 사상은 설명된 실시예에 국한되어 정해져서는 아니되며, 후술하는 특허청구범위뿐 아니라 이[0036]

특허청구범위와 균등하거나 등가적 변형이 있는 모든 것들은 본 발명 사상의 범주에 속한다고 할 것이다.

부호의 설명

110 : 초음파 프로브              120 : 초음파 모듈부[0037]

130 : 화상 표시부                132 : LCD창

200 : 혈관                       210 : 피부

220 : 피하조직

도면

도면1
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摘要(译)

便携式血管识别装置技术领域本发明涉及一种便携式血管识别装置，其
使用超声波使用超声波探头分析超声波的反射波，并检测血管与一般肌
肉组织和注射针之间的介质特征差异，并通过此识别血管。主题和方
法。根据本发明的使用超声波的便携式血管识别装置包括使用电信号的
受试者的血管，该电信号接收由响应于超声波超声波的对象内部的声阻
抗的不匹配而产生的反射波。包括注射注射针的血管的对象位于便携式
血管识别装置的下部，并且位于超声波探头内部的超声波探头的上部：
便携式血管识别装置转换所接收的反射波进入电信号并输出​​并从超声探
头和显示面板接收，该显示面板位于便携式血管识别装置和超声模块单
元的上部：分析一般组织之间的介质特征差异确定并识别受试者内的血
管，并从超声模块单元指示辨别的血管。
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