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요약

본 발명은 지방 흡입 및 지방층 측정 장치에 관한 것으로, 전기 에너지를 초음파 진동으로 만드는 초음파 진동부, 상기

초음파 진동부에 연결되어 있는 원통형 팁, 상기 원통형 팁으로부터 지방을 흡입하기 위한 진공펌프, 및 지방층에 생

리 식염수를 공급하기 위한 식염수 투여관을 포함하는 있는 지방 흡입 장치; 하기 탐촉자에 전기 에너지를 보내는 송

신부, 상기 송신부로부터 전기 에너지를 초음파로 바꾸어 지방층으로 보내고 돌아온 에코를 받아 전기 에너지로 바꾸

어 하기 수신부로 보내는 초음파 탐촉자, 상기 탐촉자로부터 전달된 전기 에너지를 영상으로 전시할 수 있도록 증폭

하고 조작하는 수신부, 초음파 영상과 자료를 보여주는 영상 재현부, 및 초음파 영상을 기록하고 저장하는 영상 저장

부를 포함하는 지방층 측정 장치; 및, 상기 지방 흡입 장치와 상기 지방층 측정 장치의 작동을 제어하는 작동 제어 장

치를 포함하는 것으로 구성되어 있다.

본 발명의 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템을 사용하면, 지방 흡입 장치에 의해 초음파 지방 흡입술을 시행하면서 지

방층 측정 장치에 의해 지방이 제거되는 지방층의 두께를 그 자리에서 손쉽게 확인할 수 있으므로, 시술의 정밀성을 

높일 수 있고 동시에 이러한 시술 자료를 저장함으로써 추후 발생할 수도 있는 의료 분쟁을 미연에 방지하는 효과를 

가진다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명에 따른 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템의 하나의 실시예적 구성의 외관 모식도이고;

도 2는 본 발명의 시스템에 사용되는 초음파 흡입기의 하나의 실시예적 구성도이고;

도 3은 본 발명에 따른 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템의 하나의 실시예적 구성의 블록도이고;

도 4는 본 발명의 시스템에 사용되는 탐촉자의 하나의 실시예적 구성도이다.

도면의 주요 부호에 대한 설명

100: 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템

200: 지방 흡입 장치

210: 초음파 흡입기

300: 지방층 측정 장치

310: 탐촉자

400: 작동 제어 장치

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템에 관한 것으로, 더욱 상세하게는, 지방 흡입 장치를 사용하여 초음파 지방

흡입술을 시행하면서 시술을 행하는 지방층의 두께를 지방층 측정 장치를 사용하여 측정함으로써 정확한 시술이 이

루어질 수 있도록 하는 시스템을 제공한다.

지방 흡입술(liposuction)은 인체에 과도하게 축적된 지방층을 제거하는 성형술로서 매우 빠르게 성장하고 있는 분야

이다. 특히, 지방 흡입술은 운동, 식이요법 등으로는 제거되기 어려운 부위의 지방을 필요에 따라 손쉽게 제거할 수 있

다. 운동, 식이용법 등의 방법은 지방세포의 크기만을 줄이기 때문에 추후에 다시 지방층이 두터워지는 것을 억제하기

어려운데 반하여, 지방 흡입술은 지방세포의 수를 줄이기 때문에 그러한 문제점이 훨씬 줄어드는 장점이 있다.

이러한 지방 흡입술은 크게 기계식 성형술과 전자식 성형술로 나뉘고, 기계식 성형술은 다시 건식 성형술과 습식 성

형술로 나뉜다. 우선 기계식 성형술은 1980년대초에 개발된 방식으로서, 거친 표면을 가진 캐뉼라(cannula)를 지방

층에 삽입한 후 이를 전후방향으로 움직임으로써 지방세포를 분리 및 파괴하여 지방을 흡입 제거하는 방식이다. 그러

나, 환자의 고통이 크고 출혈이 많으며, 시술자 역시 많은 노동을 요구받게 되고 정확한 시술이 어려운 문제점이 있다.

이러한 문제점을 해결하기 위한 방법으로서 습식 성형술이 나타나게 되었다.

습식 성형술은 제거를 원하는 지방층에 국소마취제, 혈관수축제 등을 함유한 생리 식염수를 주입하여 지방층의 두께

를 본래 두께의 수배까지 부풀린 뒤, 상기 캐뉼라를 사용하여 건식 성형술과 동일한 방식으로 지방을 제거하는 방식

이다. 습식 성형술은, 시술을 원하는 지방층의 두께가 본래 두께의 수배까지 부풀려지기 때문에 시술의 정밀성을 높일

수 있고, 혈관수축제에 의해 모세혈관이 줄어들어서 수술시 출혈의 량이 줄어드는 등 건식 성형술에 비해 많은 잇점

을 가지고 있다. 그러나, 습식 성형술 역시 건식 성형술처럼 거친 표면의 캐뉼라를 전후로 움직여 지방세포를 분리 및 

파괴시켜야 하므로, 환자의 고통, 시술자의 과도한 노동 등의 문제점을 해결할 수는 없다. 따라서, 이러한 문제점을 해

결하고자 1980년대에 초음파를 이용한 전자식 지방 흡입술이 개발되었다.

전자식 성형술인 초음파 지방 흡입술은 초음파 전자 에너지를 진동이라는 기계 에너지로 바꾸는 장치를 사용한다. 우

선, 교류 전류를 제공하면 진동하게 되는 압전 결정(piezoelectric crystals)을 이용하여 초음파 진동을 만들어내는 

탐침(probe)을 지방층에 삽입하여 진동시킨다. 탐침의 초음파 진동에 의해 지방층에는 버블이 생성되고, 그러한 버블

의 생성에 의한 공동화(cavitation), 기계적 파괴(micromechanical destruction), 열 효과(thermal effect) 등에 의해
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지방이 분리되며, 이러한 지방을 흡입함으로써 제거되게 된다. 이때, 열 효과는 지방을 용융시키는 역할을 하지만 더

불어 화상을 초래할 수도 있으므로, 습식 성형술에서와 같이 혼합 생리 식염수를 주입하여 부작용을 줄이게 된다.

그러나, 기계적 성형술인 상기 습식 성형술과 가장 진보적인 것으로 평가되는 초음파 지방 흡입술은 하기와 같은 문

제점을 안고 있다.

첫째, 제거된 지방층의 두께를 정확하게 확인할 수가 없다. 지방 흡입술의 근본적인 목적중의 하나는 바람직하지 않은

과도한 지방으로 인한 신체 외관의 손상을 해결하는 것이므로, 어느 특정 부위의 지방층이 너무 많이 제거되었다거나

또는 상대적으로 덜 제거됨으로써 발생하는 피부 외관의 불균일성(irregularity)은 지방 흡입술의 부작용으로 지적되

고 있다. 상기 기계적 습식 성형술과 초음파 지방 흡입술은 지방층에 다량의 생리 식염수를 주입하여 지방층의 두께를

부풀린 상태로 시술하게 되므로, 시술자가 특정 부위의 지방층이 어느 정도 제거되었는지를 판단하기 대단히 어려운 

문제점이 있는 것이다.

둘째, 수술에 앞서, 시술자와 환자간에 수술 내용에 대해 정확한 설정을 이루기 어렵다. 통상적으로 지방 흡입술을 요

청하는 환자는 제거를 원하는 지방의 량을 특정하지 않고 시술자에게 일방적으로 맡기는 경향이 있다. 또한, 시술자 

역시 시술시 제거된 지방의 량(구체적으로는 지방층의 두께)을 정확히 측정하지 못하므로, 시술 후 상호간에 이견이 

생겨 법적인 문제로 비화되는 일이 종종 발생한다. 따라서, 정확한 시술과 더불어 추후 법적인 문제를 미연에 방지할 

수 있는 자료를 확보하는 일도 필요하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 이러한 종래 기술의 문제점과 과거로부터 요청되어온 기술적 과제를 일거에 해결하는 것을 목적으

로 한다.

즉, 본 발명의 첫 번째 목적은 지방 흡입술의 시술시 지방을 제거한 지방층의 두께를 그 자리에서 확인할 수 있도록 

하여 정확한 시술이 가능하도록 하는 시 스템을 제공하는 것이다.

본 발명의 두 번째 목적은 시술 과정에서 지방층의 변화에 관한 정보를 기록하여 추후 발생할 수 있는 문제를 방지할 

수 있는 시스템을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

이러한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템은,

전기 에너지를 초음파 진동으로 만드는 초음파 진동부(ultrasonic oscillator), 상기 초음파 진동부에 연결되어 있고 

내부가 비어있으며 전단부 측면에 흡입구가 천공되어 있는 원통형 팁, 상기 원통형 팁으로부터 지방을 흡입하기 위한

진공펌프, 및 지방 제거를 원하는 지방층에 생리 식염수를 공급하기 위한 식염수 투여관을 포함하는 있는 지방 흡입 

장치(fat suction apparatus);

하기 탐촉자에 전기 에너지를 보내는 송신부(transmitter), 상기 송신부로부터 전달된 전기 에너지를 초음파로 바꾸

어 지방층으로 보내고 지방층으로부터 돌아온 초음파(에코)를 받아 전기 에너지로 바꾸어 하기 수신부로 보내는 초음

파 탐촉자(transducer), 상기 탐촉자로부터 전달된 전기 에너지를 영상으로 전시할 수 있도록 증폭하고 조작하는 수

신부(receiver 또는 processor), 초음파 영상과 자료를 분석하고 해석하기에 적합한 형태로 보여주는 영상 재현부(i

mage display), 및 초음파 영상을 기록하고 저장하는 영상 저장부(image storage)를 포함하는 지방층 측정 장치(fat 

layer measuring apparatus); 및,

상기 지방 흡입 장치와 상기 지방층 측정 장치의 작동을 제어하는 작동 제어 장치를 포함하는 것으로 구성되어 있다.

본 발명의 특징 중의 하나는 상기 지방 흡입 장치를 사용하여 환자의 특정 부위 지방층을 제거하면서 필요에 따라 상

기 지방층 측정 장치를 사용하여 시술 과정의 지방층 두께를 정밀하게 측정할 수 있다는 것이다. 따라서, 시술자는 지

방층 측정 장치에 의해 본래 소망하는 두께로 지방층이 제거되고 있는지를 실시간으로 확인할 수 있으므로 매우 편리

하다.

초음파는 통상 20㎑ 이상의 주파수를 가진 종파를 말하며, 상기 지방 흡입 장치에서 사용되는 초음파의 범위는 대략 

20 내지 30㎑ 이고, 상기 지방층 측정 장치에서 사용되는 초음파의 범위는 대략 7 내지 10㎒ 이다.
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이하 도면을 참조하여 본 발명의 구체적인 내용을 더욱 상세히 설명하지만, 본 발명의 범주가 그것에 의해 한정되는 

것은 아니다.

도 1에는 본 발명의 하나의 실시예에 따른 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템의 외관 모식도가 도시되어 있다. 본 발명

에 따른 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템(100)은 지방 흡입 장치(200), 지방층 측정 장치(300) 및 그것의 작동 제어 

장치(400)가 하나의 시스템으로 구성되어 있다.

지방 흡입 장치(200)에는, 피하 지방층에 삽입하여 특정 부위의 지방세포를 분리 및 파괴하여 지방을 흡입하는 초음

파 흡입기(210), 흡입된 지방의 유동관과 식염수의 공급관 및 전류를 전선 등이 포함되어 있는 연결관(220), 흡입된 

지방을 저장하는 지방 저장용기(230), 및 지방 흡입의 진행상황을 모니터링하는 표시부(240)가 장착되어 있다.

지방층 측정 장치(300)에는 지방층의 두께를 측정하기 위해 초음파를 송수신하는 탐촉자(310)와 이를 모니터링하는 

영상 재현부(320)가 장착되어 있다.

지방 흡입 장치(200)와 지방층 측정 장치(300)는 작동 제어 장치(400)에 의해 제어되는데, 작동 제어장치(400)에는 

이러한 장치들(200, 300)을 제어하기 위한 다수의 스위치들(410)이 그것의 외부에 설치되어 있다.

도 2에는 본 발명에 따른 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템(100)의 지방 흡입 장치(200)에 장착되어 있는 초음파 흡

입기(210)의 하나의 실시예적인 구성의 개략적 블록도가 도시되어 있다.

초음파 흡입기(210)는, 전단부가 둥근 형태로 밀폐되어 있는 긴 원통형의 팁(211), 원통형 팁(210)의 후반부에 장착

되어 있는 압전 결정(212), 압전 결정(212)을 안정하게 결합시키는 본체부(213), 압전 결정(212)에 전류를 공급하는 

전선(214), 이들을 감싸안고 있는 하우징(215), 하우징(215)과 원통형 팁(210)에 연속되어있고 원통형 팁(210)의 전

단부에서 개봉되어 있는 식염수 공급관(216), 전류의 공급을 제어하는 스위치(217) 등을 포함하는 것으로 구성되어 

있다. 원통형 팁(211)의 전단부 측면에는 흡입구(218)가 천공되어 있고, 도시되어있지는 않지만, 원통형 팁(210)의 

후단부는 진공펌프에 연결되어 있다.

따라서, 지방의 제거를 원하는 피부를 조금 절개한 뒤 초음파 흡입기(210)의 원통형 팁(211)을 지방층에 삽입하고 전

류를 공급하면, 압전 결정(212)은 초음파 진동을 하게되고, 그에 따라 원통형 팁(211)이 전후로 진동하게 된다. 원통

형 팁(211)의 전후 방향 초음파 진동으로 인해, 지방층의 지방 세포는 앞서의 설명과 같이 버블 생성으로 인한 공동화

, 기계적 파괴, 열 효과 등에 의해 분리 및 파괴되어 지방이 분리되게 된다. 이렇게 분리된 지방은 진공 펌프(도시하지 

않음)의 작동으로 흡입구(218)를 통해 원통형 팁(211)의 내부로 유입되고 지방 저장 용기(도 1의 230)에 수집되게 

된다. 원통형 팁(211)의 삽입시 또는 삽입후 초음파 진동시, 식염수 공급관(216)을 통해 식염수가 공급됨으로써, 과

도한 열 발생으로 인한 화상의 위험성을 방지하게 된다. 경우에 따라서는, 원통형 팁(211)의 삽입전에 국소 마취제, 

혈관 수축제 등을 함유한 식염수를 지방층에 주입할 수도 있는데, 이 경우에는 미리 주입된 식염수의 열확산 효과로 

인해 상기와 같은 화상의 위험성을 제거하게 된다. 따라서, 본 발명의 다양한 구현예에는 상기 식염수 공급관(216)이 

장착되어 있지 않은 초음파 흡입기(210)가 포함된다. 지방 흡입 시술 과정에서 흡입한 지방의 량, 초음파 진동수, 온

도, 진행 시간 등과 같은 내용들은 시술자가 확인할 수 있도록 표시부(도 1의 240)에 나타난다.

도 3에는 본 발명의 하나의 실시예에 따른 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템의 개략적 구성에 대한 블록도가 도시되어

있다.

지방 흡입 장치(200)와 지방층 측정 장치(300)는 각각 작동 제어 장치(400)에 연결되어 있고, 지방 흡입 장치(200)는

종래의 초음파 지방 흡입 장치를 바탕으로 하고 있으므로 이에 대한 자세한 모듈 구성은 생략한다.

탐촉자(310: 자세한 구성은 도 4에서 별도로 설명함)는 초음파 송수신 회로(311)에 연결되어 있고, 초음파 송수신 회

로(311)와 이후의 기타 모듈은 상기 설명된 송신부와 수신부가 포함하는 개념이다. 상기 송신부는 감쇠기(attenuator

) 를 통해 탐촉자(310)에 가해지는 전기 에너지의 최대 출력을 조절함으로써 탐촉자(310)가 피하 지방층에 보내는 음

파 에너지를 허용된 기준 이하로 낮추는 역할을 한다. 또한, 탐촉자(310)로부터 나오는 초음파 펄스의 속도, 즉, 펄스 

반복 주파수(pulse repetition frequency: PRF)를 조절한다. PRF는 초음파 펄스간의 시간 간격을 결정함으로써 초

음파 검사를 할 수 있는 깊이, 즉, 탐촉자(310)와 검사 대상과의 거리를 결정한다. 한편, 지방층으로부터 되돌아온 에

코가 탐촉자(310)를 때리면 탐촉자(310)의 압전 결정에서 미세한 전류가 발생하는데, 상기 수신부는 이러한 약한 신

호를 감지하고 증폭하는 역할을 한다. 또한, 수신부는 시간 게인 보상을 조절하여 서로 다른 깊이에서 오기 때문에 달

라지는 에코 강도를 보상한다. 수신부의 기타 중요한 기능은 지방층으로부터 되돌아오는 에코가 매우 넓은 진폭 차이

를 가지기 때문에 이를 영상의 디스플레이에 적합하도록 일정 범위로 억제하는 역할이다.

초음파 송수신 회로(311)에 연결되어 있는 A/D 변환기(312)는 아날로그 신호를 디지털 신호로 변환시키고, 버퍼 메

모리(313)는 A/D 변환기(312)로부터 전달된 디지털 신호의 교호적 쓰기 및 읽기를 반복적으로 실행한다. 버퍼 메모
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리(313)에 연결되어 있는 영상 메모리(314)는 버퍼 메모리(313)로부터 전달된 다수의 시간 분배(time-sharing) 영상

을 저장하는 모듈로서, 다수 프레임의 영상을 저장하기에 충분한 저장 용량을 가진 반도체 메모리가 바람직할 수 있

다. D/A 변환기(315)는 영상 메모리(314)로부터 전달된 영상 데이터를 아날로그 비디오 신호로 변경하며, 영상 디스

플레이(316)는 D/A 변환기(315)로부터 아날로그 비디오 신호를 수신해서 예 를 들어 컴퓨터의 모니터와 같은 디스

플레이 유형으로 영상을 디스플레이 한다. 메모리 제어기(317)는 다수의 영상 데이터 조각들을, 기준 시간 회로(도시

하지 않음)로부터 공급되는 기준 타이밍과 동기화시켜 영상 메모리(314)에 저장하도록 작동된다. 경우에 따라서는, 

상기 영상 메모리(314)에 저장된 시간별 측정 결과를 별도의 모듈로 출력하여 시술 과정의 정보를 기록할 수도 있다.

도 4에는 본 발명에 따른 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템(100)의 탐촉자(310)의 하나의 실시예에 따른 개략적 구성

이 도시되어 있다.

상기 탐촉자(310)는 탐촉자 표면 근처에 압전 결정(321)이 위치하고, 그 전면과 후면에 각각 전극(322, 323)이 붙어

있는데, 외측 전극(322)은 전기적 충격으로부터 환자를 보호하기 위한 접지 전극이고 그 외피는 방수 절연체로 되어

있다. 내측 전극(323) 뒤에는 압전 결정(321)에서 뒤로 전달될 수 있는 초음파를 흡입하는 후면 흡음층(324: backing

block)이 위치한다. 이러한 모듈을 둘러싸는 방음체(325: acoustic insulator)가 탐촉자(320) 밖으로 초음파가 전파

되는 것을 막고, 그 바깥쪽은 외부로부터 기계적 충격을 방지하기 위한 플라스틱 용기(326)로 쌓여있다.

본 발명이 속한 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 상기 내용을 바탕으로 본 발명의 범주내에서 다양한 응용 및 변

형이 가능할 것이다.

발명의 효과

본 발명의 지방 흡입 및 지방층 측정 시스템을 사용하면, 지방 흡입 장치에 의해 초음파 지방 흡입술을 시행하면서 지

방층 측정 장치에 의해 지방이 제거되는 지방층의 두께를 그 자리에서 손쉽게 확인할 수 있으므로, 시술의 정밀성을 

높일 수 있고 동시에 이러한 시술 자료를 저장함으로써 추후 발생할 수도 있는 의료 분쟁을 미연에 방지하는 효과를 

가진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전기 에너지를 초음파 진동으로 만드는 초음파 진동부(ultrasonic oscillator), 상기 초음파 진동부에 연결되어 있고 

내부가 비어있으며 전단부 측면에 흡입구가 천공되어 있는 원통형 팁, 상기 원통형 팁으로부터 지방을 흡입하기 위한

진공펌프, 및 지방 제거를 원하는 지방층에 생리 식염수를 공급하기 위한 식염수 투여관을 포함하는 있는 지방 흡입 

장치(fat sucking apparatus);

하기 탐촉자에 전기 에너지를 보내는 송신부(transmitter), 상기 송신부로부터 전달된 전기 에너지를 초음파로 바꾸

어 지방층으로 보내고 지방층으로부터 돌아온 초음파(에코)를 받아 전기 에너지로 바꾸어 하기 수신부로 보내는 초음

파 탐촉자(transducer), 상기 탐촉자로부터 전달된 전기 에너지를 영상으로 전시할 수 있도록 증폭하고 조작하는 수

신부(receiver 또는 processor), 초음파 영상과 자료를 분석하고 해석하기에 적합한 형태로 보여주는 영상 재현부(i

mage display), 및 초음파 영상을 기록하고 저장하는 영상 저장부(image storage)를 포함하는 지방층 측정 장치(fat 

layer measuring apparatus); 및,

상기 지방 흡입 장치와 상기 지방층 측정 장치의 작동을 제어하는 작동 제어 장치를 포함하는 것으로 구성된, 지방 흡

입 및 지방층 측정 장치.

도면
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摘要(译)

本发明是一种真空泵，和脂肪层的脂肪从吸脂和脂肪组织抽吸作为涉及
一种测量装置，圆柱形末端，表示被连接到电能以超声波振动圆柱形末
端，超声波振动，使超声波振动一种吸脂装置，包括用于输送盐水的盐
水输送管;到发送器发送电能的换能器，即发送到变成电能由超声波接收
的脂肪层接收返回的回声，以显示从换能器传递到图像的电能从电能的
发送接收单元的变化的超声波探头脂肪测量装置包括放大器和接收操
作，示出了图像和数据的超声波图像概括，并记录超声波图像并存储图
像的存储部;以及用于控制吸脂装置和脂肪层测量装置的操作的操作控制
装置。 根据本发明的吸脂和脂肪测量系统，和后行超声吸脂通过抽脂术
设备可容易地确定的脂肪脂肪厚度由脂肪在其位置测定装置的层中除
去，以增加过程的精度同时，存储这样的治疗数据具有防止将来可能发
生的医疗纠纷的效果。 1
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