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요약

    
초음파로 그리고 초음파로부터 전기 신호를 변환시키는 변환기, 이 변환기를 회전시키는 전자기 모터, 이 전자기 모터
를 회전가능하게 지지하는 프레임 구조부, 이 전자기 모터가 제동될 수 있게 하는 브레이크 기구를 포함하는 초음파 프
로브가 개시된다. 이렇게 구성된 초음파 프로브는 전자기 모터가 정지될 때 변환기의 회전을 방지하도록 전자기 모터를 
제동하기 위해 브레이크 기구를 가동하고, 전자기 모터가 회전하고 있을 때 변환기가 회전할 수 있도록 브레이크 기구
를 해제할 수 있고, 그래서 특히 초음파 프로브를 떨어뜨릴 때 전자기 모터에 의해 발생되는 큰 충격으로부터 변환기를 
보호할 수 있다.
    

대표도
도 1

색인어
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초음파 프로브, 변환기, 전자기 모터, 프레임 구조부, 브레이크 기구

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 초음파 프로브의 제1 실시예의 단면도,

도 2는 도 1에 도시된 초음파 프로브의 일부를 형성하는 변환기의 단면도,

도 3은 브레이크 기구 해제시 도 1에 도시된 초음파 프로브의 단면도,

도 4는 브레이크 기구 동작시 도 1에 도시된 초음파 프로브의 단면도,

도 5는 본 발명에 따른 초음파 프로브의 제2 실시예의 부분도,

도 6a는 브레이크 기구 동작시 도 5에 도시된 초음파 프로브의 부분도,

도 6b는 도 5에 도시된 초음파 프로브의 부분 단면도,

도 7은 본 발명에 따른 초음파 프로브의 제3 실시예의 부분도,

도 8a는 브레이크 기구 해제시 도 7에 도시된 프로브의 부분 단면도,

도 8b는 브레이크 기구 동작시 도 7에 도시된 초음파 프로브의 부분 단면도,

도 9는 본 발명에 따른 초음파 프로브의 제4 실시예의 부분 단면도, 및

도 10은 도 9에 도시된 초음파 프로브의 일부를 형성하는 브레이크 기구의 단면도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파의 장점을 사용하여 신체내의 장기로부터 취해지는 단층상 및 다른 그래픽 이미지를 얻기 위한 초음파 
프로브 및 방법에 관한 것이고, 보다 상세하게는 병원에서 의사가 진단하기 위해 사용되는 단층상 및 다른 그래픽 이미
지를 얻는 초음파 프로브 및 방법에 관한 것이다.

    
최근에, 병원에서 의사가 신체를 진단하는 것을 돕기 위해 신체내 장기를 조사하도록 설계된 다양한 종류의 초음파 프
로브가 개발되어 사용되어 왔다. 이러한 초음파 프로브중에는 2개 종류의 초음파 프로브가 있는데, 제1 초음파 프로브
는 신체의 외부로부터 간 및 췌장와 같은 솔리드 내장을 탐침하기 위해 신체 피부에 접촉되어 있는 동안 이동되도록 구
성되고, 제2 초음파 프로브는 신체내의 중공 장기를 탐침하기 위해 위, 직장 및 질을 포함하는 신체내 중공 장기내로 삽
입된다. 앞서 말한 초음파 프로브 모두는 신체의 목표 부위에 초음파를 방사하여 신체내 목표 부위로부터 반사되는 초
음파를 수신하도록 사용된다. 이 초음파는 디스플레이 유닛상에 디스플레이되도록 단층상으로 처리되는 전기 신호로 초
음파 프로브에 의해 종래 방식으로 변환된다.
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초음파 프로브는 초음파로 그리고 초음파로부터 전기 신호를 변환시키는 변환기 및 소정의 회전각내에서 변환기를 회
전시키는 전자기 모터를 포함하는 초음파 프로브를 초음파 프로브의 리딩 단부에서 구비한다. 상기 구성된 초음파 프로
브 유닛이 제공된 이러한 종류의 초음파 프로브는 예를 들어, 일본에 공개된 출원 제 70268/2000호와 같은 공보에 개
시되어 있다.

그러나, 이러한 종류의 종래의 초음파 프로브는 전자기 모터가 변환기를 회전운전되는 것이 정지되는 동안 변환기가 무
제한으로 회전되어, 특히 변환기가 직접 전자기 모터상에 장착되었다는 사실로부터 초음파 프로브를 떨어뜨릴 때 전자
기 모터에 의해 발생되는 큰 충격에 의해 파손되는 문제에 부딪히게 된다.

본 발명은 종래의 초음파 프로브의 고유의 상술된 문제를 극복하기 위해 만들어졌다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 전자기 모터가 정지될 때 전자기 모터를 제동함으로써 변환기가 회전하지 못하도록 하는 초음파 프로브를 제공
하는 것이 본 발명의 목적이다. 이것은 특히 초음파 프로브를 떨어뜨릴 때 전자기 모터에 의해 발생된 큰 충격으로부터 
변환기를 보호할 수 있게 한다.

전자기 모터가 정지될 때 브레이크 기구를 가동함으로써 변환기의 회전을 방지할 수 있는 초음파 프로브를 제공하는 본 
발명의 또 다른 목적이다. 이것은 특히 초음파 프로브를 떨어뜨릴 때 전자기 모터에 의해 발생된 큰 충격으로부터 변환
기를 보호할 수 있게 한다.

    
본 발명의 일 태양에 따라, 하우징; 이 하우징내에 수용되고 이 하우징에 대하여 정지되어 있는 프레임 구조부; 하우징
내의 프레임 구조부에 의해 회전가능하게 지지되는 전자기 모터; 초음파를 전기 신호로 그리고 전기 신호로부터 변환시
키기 위해 하우징내에 전자기 모터에 의해 고정 지지되는 변환기; 상기 하우징에 프레임 구조부에 의해 고정되어 지지
되고 전자기 모터가 제동될 수 있게 하는 제동 상태 및 전자기 모터가 제동 상태에서 해제될 수 있게 하는 브레이크-해
제 상태를 나타내기 위해 동작하는 브레이크 기구;를 포함하는 초음파 프로브가 제공된다. 상기 전자기 모터는 전자기 
모터가 회전되도록 구동될 때 브레이크 기구에 의해 제동되지 않도록 해제되고, 전자기 모터가 정지될 때 브레이크 기
구에 의해 제동된다.
    

상기 프레임 구조부는 중공 챔버를 형성하는 하벽부 및 이 하벽부와 일체로 형성된 측벽부 및, 안에 수용된 전자기 모터
를 갖는 폐쇄된 챔버를 형성하는 프레임 구조부의 측벽부상에 고정장착된 윈도우 커버를 포함하는 것이 바람직하다. 상
기 윈도우 커버는 변환기가 초음파를 전기 신호로 그리고 전기 신호로부터 변환시키도록 초음파 전달 물질로 만들어질 
수 있다.

상기 윈도우 커버 및 프레임 구조부는 변환기가 초음파를 전기 신호로 그리고 전기 신호로부터 변환시키는 것을 돕도록 
커플링액을 안에 채운 밀폐된 챔버를 형성하도록 조합되는 것이 바람직하다.

변환기는 상부면을 갖는 본체, 전자기 모터의 중심축을 따라 서로 이격된 관계로 본체의 상부면상에 배열된 복수의 압
전 소자를 포함하는 것이 바람직하다.

이 압전소자는 전자기 모터의 중심축을 따라 뻗어 있는 짧은 에지부를 갖는 직사각형일 수 있다.

상기 윈도우 커버는 궁형으로 형성된 내부면 및 외부면을 갖고 변환기의 본체는 위도우 커버의 내부면과 평행으로 이격
된 관계로 궁형으로 형성된 외부면을 갖는 것이 바람직하다.

이 전자기 모터는 중심축 및 한쌍의 측벽을 갖는 로터부, 및 각각 중심축을 갖는 한 쌍의 샤프트부를 갖는 것이 바람직
하다. 이 샤프트부는 로터부의 중심축과 각각 일직선인 중심축을 가진 측면에 각각 고정되어 프레임 구조부에 의해 회
전가능하게 지지될 수 있다.
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프레임 구조부는 베이스 플레이트부 및 전자기 모터의 회전축을 따라 서로 이격된 한 쌍의 스탠드부를 포함하는 것이 
바람직하다. 이 전자기 모터는 중심축 및 한 쌍의 측면을 갖는 로터부, 및 각각 중심축을 갖는 한 쌍의 샤프트부를 포함
할 수 있다. 이 샤프트부는 로터부의 중심축과 각각 일직선인 중심축을 가진 측면에 각각 고정되어 프레임 구조부에 의
해 회전가능하게 지지될 수 있다. 이 샤프트부는 각각 프레임 구조부의 스탠드부에 의해 회전가능하게 지지될 수 있다.

이렇게 구성된 초음파 프로브는 전자기 모터가 정지될 때 전자기 모터를 제동함으로써 변환기의 회전을 방지할 수 있다. 
이것은 특히 초음파 프로브를 떨어뜨릴 때 전자기 모터에 의해 발생되는 큰 충격으로부터 변환기를 보호할 수 있게 한
다.

    
본 발명에 따라, 초음파 프로브의 전자기 모터는 공동으로 형성된 주변부를 갖는다. 브레이크 기구는 프레임 구조부상
에 고정장착되고 안에 챔버로 형성된 자성 프레임, 상기 자성 프레임의 챔버내에 수용되고 자성 프레임에 부분적으로 
고정된 전자기 코일을 포함하는 것이 바람직하다. 전자기 코일은 원통중공형상일 수 있다. 전자기 코일과 축이 일직선
으로 자성 프레임의 챔버내에 부분적으로 수용되고 자성 프레임에 의해 지지되는 전자기 샤프트, 및 자성 코일 및 자성 
프레임의 내측으로 돌출하는 제2 길이방향부를 포함한다.
    

    
전자기 샤프트는 자성 프레임의 외측으로 돌출하는 제1 길이방향부를 가질 수 있다. 전자기 샤프트는 자성 프레임 및 
전자기 코일에 대하여 축방향으로 이동가능하여, 전자기 샤프트가 전자기 코일에 대하여 최대한 돌출된 위치로 돌출된 
제1 동작 상태 및 전자기 샤프트가 전자기 코일에 대하여 최대한 후퇴된 위치로 후퇴되는 제2 동작 상태로 구성되는 2
개의 동작 상태를 나타낼 수 있다. 브레이크 기구는 전자기 샤프트의 제1 길이방향부가 전자기 모터의 공동과 부분적으
로 맞물리는 제1 동작 상태로 전자기 샤프트를 탄성적으로 가압하는 전자기 샤프트 가압 수단을 더 포함하는 것이 바람
직하다.
    

이렇게 구성된 초음파 프로브는 전자기 모터가 정지될 때 전자기 모터를 제동함으로서 변환기의 회전을 방지할 수 있다. 
이것은 특히 초음파 프로브를 떨어뜨릴 때 전자기 모터에 의해 발생되는 큰 충격으로부터 변환기를 보호할 수 있게 한
다.

본 발명에 따라, 상기 전자기 샤프트의 제1 길이방향부는 제1 플랜지부와 일체로 형성되고, 전자기 샤프트의 제2 길이
방향부는 제2 프랜지부와 일체로 형성되고, 전자기 샤프트 가압 수단은 전자기 샤프트의 제1 길이방향부을 둘러싸고 일
단부가 제1 플랜지부와 맞물려지도록 하고 타단부는 전자기 프레임 구조부과 맞물려지도록 하기 위해 배치된 나선형 
코일 스프링에 의해 구성된다.

상기 전자기 모터는 공동이 전자기 샤프트의 제1 길이방향부와 마주하는 상태로 프레임 구조부에 대하여 전자기 모터
가 정지되는 정지 위치를 나타내기 위해 동작할 수 있다. 본 발명에 따른 초음파 프로브는 전자기 모터의 정지 위치로 
전자기 모터를 탄성적으로 가압하는 전자기 모터 가압 수단을 더 포함할 수 있다.

상기 전자기 모터는 공동이 전자기 샤프트의 제1 길이방향부와 마주하는 상태로 프레임 구조부에 대하여 전자기 모터
가 정지되는 정지 위치를 나타내도록 동작할 수 있다. 본 발명에 따라, 전자기 모터의 정지 위치로 전자기 모터의 회전 
방향으로 전자기 모터를 탄성적으로 가압하는 전자기 모터 가압 수단, 및 상기 정지 위치상에서 전자기 모터가 회전되
는 것을 방지하는 전자기 모터 정지 수단을 더 포함할 수 있다.

    
전자기 모터 가압 수단은 일단부가 전자기 모터에 고정되고 타단부가 프레임 구조부에 고정된 나선형 코일 스프링으로 
구성되고 전자기 모터 정지 수단은 전자기 모터의 측면의 외측 축방향으로 돌출하는 돌출된 핀으로 구성되는 것이 바람
직하다. 이 돌출된 핀은 이 돌출된 핀이 전자기 모터와 함께 회전가능한 회전 경로 및, 전자기 모터가 나선형 코일 스프
링에 의해 탄성적으로 가압되어 공동이 전자기 샤프트의 제1 길이방향부와 마주하는 상태의 정지 상태로 돌출된 핀 및 
정지 수단에 의해 정지되는 것을 보장하도록 돌출된 핀의 회전 경로로 돌출하기 위해 프레임 구조부상에 고정 형성된 
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정지 수단을 포함하는 것이 바람직하다.
    

본 발명에 따라, 전자기 모터는 전자기 모터 가압 수단에 의해 정지 위치로 탄성적으로 가압되어 전자기 모터의 회전방
지를 보장하기 위해 전자기 모터의 현 회전 각에 관계없이 공동이 전자기 샤프트의 제1 길이방향부와 마주하는 상태로 
프레임 구조부에 대하여 정지된다.

    
상기 브레이크 기구는 중심축을 갖고 이 중심축이 전자기 모터의 중심축과 일직선인 전자기 모터의 측면상에 고정장착
된 기어부재를 포함하고, 이 기어부재는 기어부재의 원주 방향으로 서로 동일하게 이격된 복수의 톱니를 갖고, 복수의 
홈이 인접하는 2개의 톱니 사이에 각각 배열 배치되어 있다. 상기 브레이크 기구는 프레임 구조부상에 고정장착된 자성 
프레임, 이 자성 프레임의 챔버내에 수용되고 이 자성 프레임에 부분적으로 고정된 전자기 코일을 포함하고, 이 전자기 
코일은 원통형 중공 형상이다. 상기 브레이크 기구는 전자기 코일과 축이 일직선으로 자성 프레임의 챔버내에 부분적으
로 수용되는 전자기 샤프트를 포함하고, 이 전자기 샤프트는 자성 프레임의 외측으로 돌출하는 제1 길이방향부 및, 전
자기 코일과 자성 프레임의 내측으로 돌출하는 제2 길이방향부를 가지며, 이 전자기 샤프트는 자성 프레임 및 전자기 
코일에 대하여 축방향으로 이동가능하여 전자기 샤프트가 전자기 코일에 대하여 최대한 돌출된 위치로 돌출되는 제1 
동작 상태 및 전자기 샤프트가 전자기 코일에 대하여 최대한 후퇴된 위치로 후퇴되는 제2 동작 상태로 구성되는 2개의 
동작 상태를 나타낸다. 상기 브레이크 프로브는 멈춤쇠 형상으로 리딩 단부를 갖는 전자기 샤프트의 제1 길이방향부 및 
전자기 샤프트의 제1 길이방향부의 리딩부가 기어부재의 홈중 하나와 부분적으로 맞물리는 제1 동작 상태로 전자기 샤
프트를 탄성적으로 가압하는 전자기 샤프트 가압 수단을 포함한다.
    

본 발명에 따른 제3 실시예의 초음파 프로브에서, 전자기 샤프트의 리딩부는 전자기 모터의 회전 방지를 보장하기 위해 
전자기 모터의 현 회전 각에 관계없이 기어부재의 홈중 하나와 맞물리고 해제되도록 이동가능하다.

상기 전자기 모터는 중심축 및 한 쌍의 측면을 갖는 로터부, 각각 중심축을 갖는 한 쌍의 샤프트부를 포함할 수 있고, 
이 한 쌍의 샤프트부는 중심축이 로터부의 중심축과 각각 일직선으로 측면에 각각 고정되고 프레임 구조부에 의해 회전
가능하게 지지된다.

    
상기 브레이크 기구는 전자기 모터의 로터부의 주변벽상에 고정장착된 제1 전자성부재, 프레임 구조부상에 고정장착된 
자성 프레임, 상기 자성 프레임의 챔버내에 수용되고 자성 프레임에 부분적으로 고정되고 원통중공형상인 전자기 코일, 
전자기 코일과 축이 일직선으로 자성 프레임의 챔버내에 부분적으로 수용되고 제1 및 제2 전자성부재가 전자기 코일이 
자화(energize)될 때 서로 밀어내는 것을 보장하기 위해 제1 전자성부재로 향하도록 자성 프레임에 의해 지지되는 제
2 전자성부재를 포함할 수 있다.
    

상기 자성 프레임은 프레임 구조부상에 고정장착된 하벽부 및 하벽부와 일체로 형성된 측벽부를 포함하고, 그래서 자성 
프레임의 하벽부 및 측벽부 및 제1 전자성부재는 집합적으로 전자기 코일을 수용하는 챔버를 형성하고, 자성 프레임의 
하벽부 및 측벽부 및 제1 전자성부재는 자성 물질로 만들어지는 것이 바람직하다.

이렇게 구성된 초음파 프로브에서, 로터부는 변환기의 회전 방지를 보장하기 위해 전자기 모터의 현 회전 각에 관계없
이 회전 정지된다. 더욱이, 브레이크 기구는 기계적 이동 부분 없이 구성될 수 있고, 그래서 초음파의 성능 및 신뢰도를 
향상시킬 수 있다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 실시예는 이후 도면을 참조하여 설명될 것이다.

도 1 내지 도 4에, 본 발명을 실현하는 초음파 프로브의 제1 바람직한 실시예가 도시되어 있다. 도 1에 도시된 초음파 
프로브는 하우징(5), 전자기 모터(3), 프레임 구조부(4), 변환기(2), 및 브레이크 기구(13)를 포함한다.
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프레임 구조부(4)는 하우징(5)내에 수용되어 하우징(5)에 고정되어 있다. 전자기 모터(3)는 하우징(5)내의 프레임 
구조부(4)에 의해 회전가능하게 지지되어 있다. 변환기(2)는 전기신호로부터 및 전기신호로 초음파를 변환시키도록 하
우징(5)내의 전자기 모터(3)에 의해 고정지지되어 있다. 브레이크 기구(13)는 하우징(5)내의 프레임 구조부(4)에 의
해 고정지지되고 전자기 모터(3)이 브레이크될 수 있게 하는 제동 상태 및 전자기 모터(3)가 제동 상태로부터 해제될 
수 있게 하는 브레이크 해제 상태를 나타내도록 동작한다.
    

이것은 전자기 모터(3)이 회전하도록 구동될 때 브레이크 기구(13)에 의해 제동 상태에서 전자기 모터(3)이 해제되고 
전자기 모터(3)이 정지될 때 브레이크 기구(13)에 의해 전자기 모터(3)이 브레이크되는 것을 의미한다.

하우징(5)은 하벽부(5a) 및 중공 챔버를 형성하도록 하벽부(5a)에 일체적으로 형성된 측벽 부분(5b)을 포함한다. 하
우징(5)은 그 측벽부분(5b)상에 고정장착된 윈도우 커버(6)를 더 포함하여 그 안에 수용된 전자기 모터(3)를 갖는 폐
쇄된 챔버를 형성한다. 이 윈도우 커버(6)는 초음파 전달 물질로 만들어져 변환기(2)가 초음파를 전기 신호로 그리고 
전기 신호로부터 변환하게 한다.

윈도우 커버(6) 및 프레임 구조부(4)는 변환기(2)가 초음파를 전기 신호로 그리고 전기 신호로부터 변환시키는 것을 
돕기 위해 안에 커플링액(7)을 충전시킨 밀봉된 챔버를 형성하도록 조합된다.

도 2에 가장 잘 도시된 바와 같이, 변환기(2)는 상부면(11a)을 갖는 본체(10,11), 및 전자기 모터(3)의 중심축(3c)
을 따라 서로 이격된 본체(10,11)의 상부면(11a)상에 배열된 복수의 압전소자(12a 내지 12n)를 포함한다. 이 본체(
10,11)는 프레임 구조부 부분(10) 및 지지 부분(11)으로 구성된다.

압전소자(12a 내지 12n)는 전자기 모터(3)의 중심축(3c)을 따라 서로 이격된 변환기(2)의 본체(10,11)상에 배열된
다. 각 압전소자(12a 내지 12n)는 전자기 모터(3)의 중심축(3c)을 따라 뻗어 있는 짧은 측부를 갖는 직사각형의 형상
을 갖는다.

다시 도 1에서, 윈도우 커버(6)는 궁형으로 형성된 내외부면을 갖고 변환기(2)의 본체(10,11)는 윈도우 커버(6)의 내
부면과 이격되고 병렬로 궁형으로 형성된 외부면을 갖는다.

전자기 모터(3)는 중심축(3c) 및 한 쌍의 측면(3d)을 갖는 로터부(3a), 각각 중심축을 갖는 한 쌍의 샤프트부(3b)를 
포함한다. 이 샤프트부(3b)는 로터부(3a)의 중심축(3c)과 각각 일직선을 이룬 중심축을 따라 측면(3d)에 각각 고정
되고 프레임 구조부(4)에 의해 회전가능하게 지지된다.

    
프레임 구조부(4)는 베이스플레이트부(4a), 전자기 모터(3)의 회전축을 따라 서로 이격된 한 쌍의 스탠드부(4b)를 포
함하고, 이 프레인(4)안에서 전자기 모터(3)는 중심축(3c) 및 한 쌍의 측면(3d), 및 각각 중심축을 갖는 한 쌍의 샤프
트부(3b)를 포함한다. 이 샤프트부(3b)는 로터부(3a)의 중심축(3c)와 각각 일직선을 이룬 중심축을 따라 측면(3d)에 
각각 고정되고 프레임 구조부(4)에 의해 회전가능하게 지지된다. 이 샤프트부(3b)는 프레임 구조부(4)의 스탠드부(4
b)에 의해 각각 회전가능하게 지지된다. 전자기 모터(3)는 감합구멍(18)으로 형성된 주변부(3a)를 갖는다.
    

도 3 및 4에 가장 잘 도시된 바와 같이, 브레이크 기구(13)는 자성 프레임(15), 전자기 코일(14), 전자기 샤프트(16) 
및 전자기 샤프트 가압 수단(17)를 포함한다.

자성 프레임(15)은 프레임 구조부(4)상에 고정장착되고 안에 챔버(15a)로 형성된다. 전자기 코일(14)은 자성 프레임
(15)의 챔버(15a)내에 수용되고 부분적으로 자성 프레임(15)에 고정된다. 전자기 코일(14)은 원통형 중공 형상이다.

    
전자기 샤프트(16)는 전자기 코일(14)과 축방향 정렬 상태로 자성 프레임(15)의 챔버(15a)내에 부분적으로 수용되
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고 자성 프레임(15)에 의해 지지된다. 전자기 샤프트(16)는 자성 프레임(15)의 외부로 돌출하는 제1 길이방향부(16
a) 및 전자기 코일(14) 및 자성 프레임(15)의 내부로 돌출하는 제2 길이방향부(16b)를 갖는다. 전자기 샤프트(16)는 
자성 프레임(15) 및 전자기 코일(14)에 대하여 축방향으로 이동가능하여 전자기 샤프트(16)가 전자기 코일(14)에 대
하여 최대한 돌출된 위치로 돌출된 제1 동작 상태 및 전자기 샤프트(16)가 전자기 코일(14)에 대하여 최대한 후퇴된 
위치로 후퇴되는 제2 동작 상태로 구성되는 2개의 동작 상태를 나타낸다.
    

전자기 샤프트 가압 수단(17)은 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)가 전자기 모터(3)의 공동(18)과 부분적
으로 맞물리는 제1 동작 상태로 전자기 샤프트(16)를 탄성적으로 가압하도록 사용된다.

전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)는 제1 플랜지부와 일체로 형성되고 전자기 샤프트(16)의 제2 길이방향부
(16b)는 제2 플랜지부와 일체로 형성된다.

전자기 샤프트 가압 수단(17)은 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)를 둘러싸고 일단부가 제1 플랜지부와 맞
물리고 타단부가 전자기 프레임 구조부(15)과 맞물리도록 배치된 나선형 코일 스프링(17)으로 구성된다.

이제 본 발명에 따른 초음파 프로브의 동작에 대해 설명할 것이다.

    
먼저, 자성 프레임(15) 및 전자기 샤프트(16) 상이에 자기 인력이 발생하도록 전자기 코일(14)이 자화되기 위해 브레
이크 기구(13)가 해제된다. 그후에, 이렇게 발생된 자기 인력은 전자기 샤프트(16)를 도 3에 도시된 바와 같이 전자기 
샤프트 가압 수단(17)의 힘에 대항하여 화살표(A1)에 나타낸 방향으로 전자기 샤프트(16)를 이동시킨다. 이것은 전
자기 샤프트(16)가 자성 프레임(15) 및 전자기 코일(14)에 대하여 축방향으로 이동하여 제2 동작 상태, 즉, 전자기 
샤프트(16)가 전자기 코일(14)에 대하여 최대한 후퇴된 위치로 후퇴되어 전자기 모터(3)의 공동(18)과의 맞물림으로
부터 나오고, 그래서 로터 위치(3a)가 제한되지 않고 회전할 수 있게 하는 것을 의미한다.
    

    
한편, 브레이크 기구(13)는 자성 프레임(15) 및 전자기 샤프트(16)사이의 자기 인력의 발생을 중지시키도록 전자기 
코일(14)을 비자화(de-energize)시키기 위해 가동된다. 그후에, 전자기 샤프트(16)는 도 4에 도시된 바와 같이 전자
기 샤프트 가압 수단(17)에 의해 화살표(A2)에 의해 나타낸 방향으로 탄성적으로 가압된다. 이것은 전자기 샤프트(1
6)가 자성 프레임(15) 및 전자기 코일(14)에 대하여 축방향으로 이동하여 제1 동작 상태, 즉, 전자기 샤프트(16)가 
전자기 코일(14)에 대하여 최대한 돌출된 위치로 돌출되고 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)가 전자기 모터
(3)의 공동(18)과의 맞물림에서 부분적으로 나오고, 그래서 로터부(3a)가 회전할 수 있게 하는 것을 의미한다.
    

본 발명의 초음파 프로브는 전자기 모터(3)가 정지될 때 브레이크 기구(13)를 가동시킴으로써 변환기(2)가 회전하는 
것을 방지할 수 있다. 그렇게 구성된 초음파 프로브는 특히 초음파 프로브를 떨어뜨릴 때 전자기 모터(3)에 의해 야기
되는 큰 충격으로부터 변환기(2)를 보호할 수 있게 한다.

본 발명의 목표를 달성하기 위해, 초음파 프로브의 상기 제1 실시예는 이후에 설명될 초음파 프로브의 제2 실시예로 대
체될 수 있다.

도 5, 도 6a, 도 6b에서, 본 발명을 실현하는 초음파 프로브의 제2 바람직한 실시예가 도시되어 있다. 제2 실시예의 초
음파 프로브는 제1 실시예와 구성이 유사하고 그래서 제1 실시예의 초음파 프로브와 동일한 구성 및 부재번호의 요소
를 포함한다.

전자기 모터(3)는 공동(18)이 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)와 마주하는 상태로 프레임 구조부(4)에 대
하여 전자기 모터(3)가 정지되어 있는 정지 위치를 나타내기 위해 동작한다.
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초음파 프로브는 전자기 모터(3)를 전자기 모터(3)의 정지 위치로 탄성적으로 가압하는 전자기 모터 가압 수단(21)을 
더 포함한다. 이것은 공동(18)이 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)와 마주하는 상태로 프레임 구조부(4)에 
대하여 전자기 모터(3)가 정지되어 있는 정지 위치를 나타내기 위해 동작하는 것을 의미한다.

    
초음파 프로브는 전자기 모터 가압 수단(21) 및 전자기 모터 정지 수단(22)를 더 포함한다. 전자기 모터 가압 수단(2
1)는 전자기 모터(3)의 정지 위치로 전자기 모터(3)의 회전 방향으로 전자기 모터(3)를 탄성적으로 가압하기 위해 사
용된다. 전자기 모터 정지 수단(22)는 전자기 모터(3)가 정지 위치에서 회전되는 것을 방지하기 위해 사용된다. 전자
기 모터 가압 수단(21)는 일단부가 전자기 모터(3)에 고정되고 타단부가 프레임 구조부(4)에 고정된 나선형 코일 스
프링(21)으로 구성된다.
    

    
전자기 모터 정지 수단은 돌출된 핀(22) 및 정지 부재(23)로 구성된다. 돌출된 핀(22)은 전자기 모터(3)의 측면(3d)
의 외부로 축방향으로 돌출된다. 돌출된 핀(22)은 전자기 모터(3)와 함께 회전가능한 회전 경로를 갖는다. 정지 부재
(23)는 돌출된 핀(22)의 회전 경로로 돌출하도록 프레임 구조부(4)상에 고정 형성되고 그래서 전자기 모터(3)가 나
선형 코일 스프링(21)에 의해 탄성적으로 가압되어 공동(18)이 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)와 마주하
는 정지 상태에서 돌출된 핀(22) 및 정지 부재(23)에 의해 정지되는 것을 보장한다.
    

아래에 본 발명에 따른 초음파 프로브의 동작에 대해 설명한다.

전자기 모터(3)는 먼저 전자기 모터 가압 수단(21)의 힘에 대향하여 로터부(3a)가 회전하도록 가동된다.

그후에 전자기 코일(14)은 자성 프레임(15) 및 전자기 샤프트(16)사이에 자기 인력을 전자기 코일(14)이 발생시키도
록 자화된다. 이렇게 발생된 자기 인력은 전자기 샤프트 가압 수단(17)의 힘에 대향하여 전자기 샤프트(16)를 이동시
키고 그래서 제2 동작 상태, 즉, 전자기 샤프트(16)가 전자기 코일(16)에 대하여 최대한 후퇴된 위치로 후퇴되어 전자
기 모터(3)의 공동(18)과의 맞물림에서 나오고, 그래서 로터부(3a)가 회전할 수 있게 한다.

한편, 전자기 모터(3)는 그 로터부(3a)가 전자기 모터 가압 수단(21)에 의해 정지 위치로 화살표(B)로 나타낸 회전 
방향으로 탄성적으로 가압되어 공동(18)이 도 5에 도시된 바와 같이 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)와 마
주하는 상태로 프레임 구조부(4)에 대하여 정지되도록 가동되지 않는다.

그후에, 전자기 코일(14)은 자성 프레임(15) 및 전자기 샤프트(16) 사이의 자기 인력의 발생을 중지하도록 비자화된
다. 그후에, 전자기 샤프트(16)는 전자기 샤프트 가압 수단(17)에 의해 탄성적으로 가압되어 제1 동작 상태, 즉, 전자
기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)가 전자기 모터(3)의 공동(18)과 부분적으로 맞물리는 상태가 되고, 그래서 로
터부(3a)가 도 6a, 도 6b에 도시된 바와 같이 회전할 수 없게 한다.

제2 실시예의 초음파 프로브에서, 전자기 모터(3)는 전자기 모터 가압 수단(21)에 의해 정지 위치로 탄성적으로 가압
되어 공동(18)이 전자기 모터(3)의 현 회전 각에 관계없이 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)와 마주하는 상
태로 프레임 구조부(4)에 대하여 정지되고, 그래서 전자기 모터(3)이 회전하는 것을 방지하는 것을 보장한다.

이렇게 구성된 초음파 프로브는 특히 초음파 프로브를 떨어뜨릴 때 전자기 모터(3)에 의해 야기되는 큰 충격으로부터 
변환기(2)를 보호할 수 있게 한다.

본 발명의 목적을 달성하기 위해, 상기 초음파 프로브의 제2 실시예는 아래에 설명되는 초음파 프로브의 제3 실시예로 
대체될 수 있다.

도 7, 도 8a, 도 8b에서, 본 발명을 실시하는 초음파 프로브의 제3 바람직한 실시예가 도시되어 있다. 제3 실시예의 초
음파 프로브는 제1 실시예와 구성이 유사하고 따라서 제1 실시예의 초음파 프로브와 구성 및 부재번호가 동일한 요소
를 포함한다.
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도 7, 도 8a, 도 8b에서, 브레이크 기구는 기어부재(31), 자성 프레임(15), 전자기 코일(14), 전자기 샤프트(16), 및 
전자기 샤프트 가압 수단(17)를 포함한다.

기어부재(31)는 중심축을 갖고 전자기 모터(3)의 중심축(3c)와 일직선인 중심축을 갖는 전자기 모터(3)의 측면(3d)
상에 고정장착된다. 이 기어부재(31)는 그 원주방향으로 서로 동일하게 이격된 복수의 톱니 및 인접하는 2개의 톱니 
사이에 각각 나열 배치된 복수의 홈을 갖는다.

자성 프레임(15)은 프레임 구조부(4)상에 고정장착되고 안에 챔버(15a)로 형성된다.

전자기 코일(14)은 자성 프레임(15)의 챔버(15a)내에 수용되고 자성 프레임(15)에 부분적으로 고정된다. 이 전자기 
코일(14)는 원통중공형상이다.

    
전자기 샤프트(16)는 전자기 코일(14)과 축이 일직선으로 자성 프레임(15)의 챔버(15a)내에 부분적으로 수용되고 
기어부재(31)와 마주하는 상태로 자성 프레임(15)에 의해 지지된다. 이 전자기 샤프트(16)는 자성 프레임(15)의 외
측으로 돌출하는 제1 길이방향부(16a) 및 자성 코일(14) 및 자성 프레임(15)의 내측으로 돌출하는 제2 길이방향부(
16b)를 구비한다. 전자기 샤프트(16)는 전자기 코일(14) 및 자성 프레임(15)에 대하여 축방향으로 이동가능하고 그
래서 전자기 샤프트(16)가 전자기 코일(14)에 대하여 최대한 돌출된 위치로 돌출된 제1 동작 상태 및 전자기 샤프트
(16)가 전자기 코일(14)에 대하여 최대한 후퇴된 위치로 후퇴되는 제2 동작 상태로 구성된 2개의 동작 상태를 나타낸
다. 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)는 멈춤쇠의 형상으로 리딩 단부(16c)를 구비한다.
    

전자기 샤프트 가압 수단(17)은 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)의 리딩부(16c)가 기어부재(31)의 홈중 
하나와 부분적으로 맞물리는 제1 동작 상태로 전자기 샤프트(16)를 탄성적으로 가압하도록 사용된다.

아래에 제3 실시예의 초음파 프로브의 동작에 대해 설명한다.

    
전자기 모터(3)는 전자기 코일(14)를 자화되도록 가동되어 자성 프레임(15) 및 전자기 샤프트(16) 사이의 자기 인력
을 발생시킨다. 그후에, 이렇게 발생된 자기 인력은 도 8a에 도시된 바와 같이 전자기 샤프트 가압 수단(17)의 힘에 대
향하여 화살표(B1)로 나타낸 방향으로 전자기 샤프트(16)를 이동시킨다. 이것은 전자기 샤프트(16)가 자성 프레임(
15) 및 전자기 코일(14)에 대하여 축방향으로 이동하여 제2 동작 상태, 즉, 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16
a)의 리딩부(16c)가 전자기 코일(14)에 대하여 최대한 후퇴되는 위치로 후퇴되고, 그래서 로터부(3a)가 제한받지 않
고 회전할 수 있게 하는 것을 의미한다.
    

    
한편, 전자기 코일(14)은 전자기 코일(14)이 전자기 프레임 구조부(15) 및 전자기 샤프트(16) 사이의 자기 인력을 발
생시키는 것을 중지시키기 위해 비자화된다. 그후에, 전자기 샤프트 가압 수단(17)의 힘은 도 8b에 도시된 바와 같이 
제1 동작 상태로 화살표(B2)로 나타낸 방향으로 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)의 리딩부(16c)를 이동시
킨다. 이것은 전자기 샤프트(16)가 축방향으로 이동하여 최대한 돌출된 위치로 전자기 샤프트(16)가 돌출된 제1 동작 
상태를 나타내는데, 즉, 전자기 샤프트(16)의 제1 길이방향부(16a)가 기어부재(31)의 홈중 하나와 부분적으로 맞물
리고, 그래서 도 8b에 도시된 바와 같이 로터부(3a)가 회전할 수 없게 하는 것을 의미한다.
    

본 발명의 초음파 프로브에서, 전자기 샤프트(16)의 리딩부(16c)는 전자기 모터(3)이 정지될 때 전자기 모터(3)이 회
전하는 것을 방지하는 것을 보장하기 위해 전자기 모터(3)의 현 회전 각에 관계없이 기어부재(31)의 홈중 하나와 맞물
리도록 이동가능하다.

이렇게 구성된 초음파 프로브는 특히 초음파 프로브를 떨어뜨릴 때 전자기 모터(3)에 의해 야기되는 큰 충격으로부터 
변환기(2)를 보호할 수 있게 한다.
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본 발명의 목적을 달성하기 위해, 초음파 프로브의 상기 제3 실시예는 아래에 설명되는 초음파 프로브의 제4 실시예로 
대체될 수 있다.

도 9 및 도 10에서, 본 발명을 실현하는 초음파 프로브의 제4 바람직한 실시예가 도시되어 있다. 제4 실시예의 초음파 
프로브는 제1 실시예와 구성이 유사하고 그래서 제1 실시예의 초음파 프로브와 구성과 부재번호가 동일한 요소를 포함
한다.

도 9 및 도 10에서, 전자기 모터(3)는 중심축(3c) 및 한 쌍의 측면(3d)을 갖는 로터부(3a) 및 한 쌍의 샤프트부(3b)
를 포함한다. 각 샤프트부(3b)는 중심축을 갖는다. 샤프트부(3b)는 중심축이 로터부(3a)의 중심축(3c)과 각각 일직선
으로 측면(3d)에 각각 고정되고 프레임 구조부(4)에 대해 회전가능하게 지지된다.

브레이크 기구(41)는 도 10에 도시된 바와 같이 제1 전자성부재(42), 전자기 프레임 구조부(43), 전자기 코일(44) 
및 제2 전자성부재(45)를 포함한다.

제1 전자성부재(42)는 전자기 모터(3)의 로터부(3a)의 주변벽상에 고정장착된다. 자성 프레임(43)은 프레임 구조부
(4)상에 고정장착되고 그 안에 챔버(43a)로 형성된다.

전자기 코일(44)은 자성 프레임(43)의 챔버(43a)내에 수용되고 자성 프레임(43)에 부분적으로 고정된다. 전자기 코
일(44)은 원통중공형상이다.

제2 전자성부재(45)는 전자기 코일(44)와 축이 일직선이 자성 프레임(43)의 챔버(43a)내에 부분이 수용되고 제1 전
자성부재(42)로 향해지도록 자성 프레임(43)에 의해 지지되고, 그래서 전자기 코일(44)가 횔성화될 때 제1 및 제2 전
자성부재(42,45)가 서로 밀어내도록 보장한다.

자성 프레임(43)은 하벽부(43b) 및 측벽부(43c)를 포함한다. 하벽부(43b)는 프레임 구조부(4)상에 고정장착되고 측
벽부(43c)는 하벽부(43b)와 일체로 형성된다. 자성 프레임(43)의 하벽부(43b) 및 측벽부(43c) 및 제1 전자성부재
(42)는 집합적으로 전자기 코일(44), 자성 프레임(43)의 하벽부(43b) 및 측벽부(43c)를 수용하도록 챔버(43a)를 
형성한다. 제1 전자성부재(42), 자성 프레임(43) 및 제2 전자성부재(45)는 자성물질로 만들어진다.

아래에 제4 실시예의 초음파 프로브의 동작을 설명한다.

전자기 코일(44)은 도 10에 도시된 바와 같이 자성 프레임(43), 제1 전자성부재(42), 및 제2 전자성부재(45) 사이에 
자기 회로를 형성하는 자속(46)을 제2 전자성부재(45)가 생성하도록 비자화된다. 이렇게 생성된 자속(46)은 제2 전
자성부재(45) 및 제1 전자성부재(42) 사이에 자기 인력을 유발하여 로터부(3a)의 회전을 방지한다.

한편, 전자기 코일(44)은 도 10에 도시된 바와 같이 자속(46)을 방해하는 자속(47)을 생성하도록 자화된다. 이것은 
이렇게 생성된 자속(47)이 제2 전자성부재(45) 및 제1 전자성부재(42)가 서로 밀어낼 수 있게 하는 척력을 유발하고, 
그래서 로터부(3a)가 제한받지 않고 회전할 수 있게 하는 것을 의미한다.

제4 실시예의 초음파 프로브에서, 로터부(3a)는 변환기(2)의 회전방지를 보장하기 위해 전자기 모터(3)의 현 회전 각
에 관계없이 회전하지 않고 정지된다. 이렇게 구성된 초음파 프로브는 특히 초음파가 정지될 때 전자기 모터(3)에 의해 
야기되는 큰 충격으로부터 변환기(2)를 보호할 수 있게 한다. 더욱이, 브레이크 기구(41)는 기계적 이동 부분 없이 구
성될 수 있고, 그래서 초음파 프로브의 성능 및 신뢰성을 향상시킨다.

본 발명의 많은 특징 및 장점이 상세한 명세서로부터 명백하고, 따라서 그 참 취지 및 범위내에 있는 그러한 모든 특징 
및 장점을 첨부된 청구항이 포함하도록 의도되었다. 또한, 수많은 변형 및 수정이 당업자에 의해 용이하게 이루어지기 
때문에, 여기에 도시되고 설명된 구성 및 동작만으로 본 발명을 제한하는 것은 바람직하지 않고 따라서, 모든 적당한 수
정 및 등가물이 본 발명의 범위내에서 구성될 수 있다.

    발명의 효과
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본 발명으로부터, 로터부는 변환기의 회전방지를 보장하기 위해 전자기 모터의 현 회전 각에 관계없이 회전하지 않고 
정지된다. 이렇게 구성된 초음파 프로브는 특히 초음파가 정지될 때 전자기 모터에 의해 야기되는 큰 충격으로부터 변
환기를 보호할 수 있게 한다. 더욱이, 브레이크 기구는 기계적 이동 부분 없이 구성될 수 있고, 그래서 초음파 프로브의 
성능 및 신뢰성을 향상시킨다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

하우징;

상기 하우징내에 수용되고 상기 하우징에 대하여 정지되어 있는 프레임 구조부;

상기 하우징내의 상기 프레임 구조부에 의해 회전가능하게 지지된 전자기 모터;

초음파를 전기 신호로 그리고 전기 신호로부터 변환시키기 위해 상기 하우징내의 상기 전자기 모터에 의해 고정 지지된 
변환기;

상기 하우징내에 상기 프레임 구조부에 의해 고정 지지되고 상기 전자기 모터가 제동될 수 있게 하는 제동 상태 및 상기 
전자기 모터가 제동 상태로부터 해제될 수 있게 하는 브레이크 해제 상태를 나타내도록 동작하는 브레이크 기구;를 포
함하고,

상기 전자기 모터는 상기 전자기 모터가 회전하도록 구동될 때 상기 브레이크 기구에 의해 제동 상태에서 해제되고 상
기 전자기 모터는 상기 전자기 모터가 정지될 때 상기 브레이크 기구에 의해 제동되는 것을 특징으로 하는 초음파 프로
브.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 하우징은 중공 챔버를 형성하도록 하벽부 및 상기 하벽부와 일체로 형성된 측벽부, 및 안에 수
용된 상기 전자기 모터를 갖는 폐쇄된 챔버를 형성하기 위해 상기 하우징의 상기 측벽부상에 고정장착된 윈도우 커버를 
포함하고, 상기 윈도우 커버는 상기 변환기가 상기 초음파를 전기 신호로 그리고 전기 신호로부터 변환시키도록 초음파 
전달 물질로 만들어진 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 윈도우 커버 및 상기 프레임 구조부는 상기 변환기가 상기 초음파가 전기 신호로 그리고 전기 
신호로부터 변환시키는 것을 돕기 위하여 안에 커플링액을 충전한 밀봉된 챔버를 형성하도록 조합되는 것을 특징으로 
하는 초음파 프로브.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 변환기는 상부면을 가진 본체, 및 상기 전자기 모터의 중심축을 따라 서로 이격된 관계로 상기 
본체의 상기 상부면상에 배열된 복수의 압전 소자를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 압전 소자는 상기 전자기 모터의 중심축을 따라 서로 이격된 관계로 상기 변환기의 상기 본체 
상에 배열되고 상기 압전 소자의 각각은 상기 전자기 모터의 중심축을 따라 뻗어 있는 짧은 측부를 갖는 직사각형의 형
상인 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.
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청구항 6.

제 3 항에 있어서, 상기 윈도우 커버는 궁형으로 형성된 내면 및 외면을 갖고 상기 변환기의 상기 본체는 상기 윈도우 
커버의 상기 내면과 평행 이격된 관계로 궁형으로 형성된 외면을 갖는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.

청구항 7.

제 1 항에 있어서, 상기 전자기 모터는 중심축 및 한 쌍의 측면을 갖는 로터부, 및 각각 중심축을 갖는 한 쌍의 샤프트
부를 포함하고, 상기 한 쌍의 샤프트부는 상기 중심축이 상기 로터부의 상기 중심축과 각각 일직선인 상태로 상기 측면
에 각각 고정되어 상긱 프레임 구조부에 의해 회전가능하게 지지되는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.

청구항 8.

    
제 1 항에 있어서, 상기 프레임 구조부는 베이스 플레이트부, 상기 전자기 모터의 회전축에 따라 서로 이격된 한 쌍의 
스탠드부를 포함하고, 상기 전자기 모터는 중심축 및 한 쌍의 측면을 갖는 로터부 및, 각각 중심축을 갖는 한 쌍의 샤프
트부를 포함하고, 상기 샤프트부는 상기 중심축이 상기 로터부의 상기 중심축과 각각 일직선인 상태로 상기 측면에 각
각 고정되어 상기 프레임 구조부에 의해 회전가능하게 지지되고, 상기 샤프트부는 각각 상기 프레임 구조부의 상기 스
탠드부에 의해 회전가능하게 지지되는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.
    

청구항 9.

제 1 항에 있어서, 상기 전자기 모터는 공동이 형성된 주변부를 갖고, 상기 브레이크 기구는,

상기 프레임 구조부 상에 고정장착되고 안에 챔버로 형성된 자성 프레임;

상기 자성 프레임의 상기 챔버내에 수용되고 상기 자성 프레임에 부분적으로 고정되며 원통중공형상인 전자기 코일;

상기 전자기 코일과 축방향 정렬 상태로 상기 자성 프레임의 상기 챔버내에 부분적으로 수용되고 상기 자성 프레임에 
의해 지지된 전자기 샤프트; 및

상기 전자기 샤프트의 상기 제1 길이방향부가 상기 전자기 모터의 상기 공동과 부분적으로 맞물리는 상기 제1 동작 상
태로 상기 전자기 샤프트를 탄성적으로 가압하는 전자기 샤프트 가압 수단;을 포함하고,

    
상기 전자기 샤프트는 상기 자성 프레임의 외측으로 돌출하는 제1 길이방향부 및 상기 전자기 코일 및 상기 자성 프레
임의 내측으로 돌출하는 제2 길이방향부를 갖고, 상기 전자기 샤프트는 상기 자성 프레임 및 상기 전자기 코일에 대하
여 축방향으로 이동가능하여 상기 전자기 코일에 대하여 최대한 돌출된 위치로 상기 전자기 샤프트가 돌출되는 제1 동
작 상태 및 상기 전자기 코일에 대하여 최대한 후퇴된 위치로 상기 전자기 샤프트가 후퇴되는 제2 동작 상태로 구성되
는 2개의 동작 상태를 나타내는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.
    

청구항 10.

제 9 항에 있어서, 상기 전자기 샤프트의 상기 제1 길이방향부는 제1 플랜지부와 일체로 형성되고, 상기 전자기 샤프트
의 제2 길이방향부는 제2 플랜지부와 일체로 형성되고, 상기 전자기 샤프트 가압 수단은 상기 전자기 샤프트의 상기 제
1 길이방향부를 둘러싸고 일단부가 상기 제1 플랜지부와 맞물리고 타단부가 상기 자성 프레임과 맞물리도록 배치된 나
선형 코일 스프링으로 구성되는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.
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청구항 11.

제 9 항에 있어서, 상기 전자기 모터는 상기 공동이 상기 전자기 샤프트의 상기 제1 길이방향부와 마주하는 상태로 상
기 프레임 구조부에 대하여 상기 전자기 모터가 정지된 정지 위치를 나타내도록 동작하고,

상기 전자기 모터의 상기 정지 위치로 상기 전자기 모터를 탄성적으로 가압하는 전자기 모터 가압 수단을 더 포함하는 
것을 특징으로 하는 초음파 프로브.

청구항 12.

제 9 항에 있어서, 상기 전자기 모터는 상기 공동이 상기 전자기 샤프트의 상기 제1 길이방향부와 마주하는 상태로 상
기 프레임 구조부에 대하여 상기 전자기 모터가 정지된 정지 위치를 나타내도록 동작하고,

상기 전자기 모터의 상기 정지 위치로 상기 전자기 모터의 회전 방향으로 상기 전자기 모터를 탄성적으로 가압하는 전
자기 모터 가압 수단; 및

상기 정지 위치상에서의 상기 전자기 모터의 회전을 정지시키는 전자기 모터 정지 수단;을 더 포함하는 것을 특징으로 
하는 초음파 프로브.

청구항 13.

제 12 항에 있어서, 상기 전자기 모터 가압 수단은 일단부가 상기 전자기 모터에 고정되고 타단부가 상기 프레임 구조
부에 고정된 나선형 코일 스프링으로 구성되고,

    
상기 전자기 모터 정지 수단은 상기 전자기 모터의 상기 측면의 외측 축방향으로 돌출하고 상기 전자기 모터와 함께 회
전가능한 회전 경로를 가진 돌출된 핀, 및 상기 돌출된 핀의 상기 회전 경로로 돌출하도록 상기 프레임 구조부상에 고정 
형성되고, 그래서 상기 전자기 모터가 상기 나선형 코일 스프링에 의해 탄성적으로 가압되어 상기 공동이 상기 전자기 
샤프트의 상기 제1 길이방향부와 마주하는 상기 정지 상태로 상기 돌출된 핀 및 상기 정지 수단에 의해 정지되는 것을 
보장하는 정지부재를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.
    

청구항 14.

제 1 항에 있어서, 상기 브레이크 기구는,

중심축을 갖고 상기 중심축이 상기 전자기 모터의 상기 중심축과 일직선인 상태로 상기 전자기 모터의 측면상에 고정장
착되고, 기어부재의 원주 방향으로 서로 동일하게 이격된 복수의 톱니 및 상기 인접한 2개의 톱니 사이에 각각 배열 배
치된 복수의 홈을 갖는 기어부재;

상기 프레임 구조부상에 고정장착되고 안에 챔버로 형성된 자성 프레임;

상기 자성 프레임의 상기 챔버내에 수용되고 상기 자성 프레임에 부분적으로 고정되고 원통중공형상인 전자기 코일;

상기 전자기 코일과 축방향 정렬 상태로 상기 자성 프레임의 상기 챔버내에 부분적으로 수용되고 상기 기어부재와 마주
하는 상태로 상기 자성 프레임에 의해 지지된 전자기샤프트; 및

상기 전자기 샤프트의 상기 제1 길이방향부의 상기 리딩부(16c)가 상기 기어부재의 상기 홈중 하나와 부분적으로 맞물
리는 상기 제1 동작 상태로 상기 전자기 샤프트를 탄성적으로 가압하는 전자기 샤프트 가압 수단;을 포함하고,
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상기 전자기 샤프트는 상기 자성 프레임의 외측으로 돌출하는 제1 길이방향부 및 상기 전자기 코일 및 상기 자성 프레
임의 내측으로 돌출하는 제2 길이방향부를 갖고, 상기 전자기 샤프트는 상기 자성 프레임 및 상기 전자기 코일에 대하
여 축방향으로 이동가능하여 상기 전자기 샤프트가 상기 전자기 코일에 대하여 최대한 돌출된 위치로 돌출되는 제1 동
작 상태 및 상기 전자기 샤프트가 상기 전자기 코일에 대하여 최대한 후퇴된 위치로 후퇴되는 제2 동작 상태로 구성되
는 2개의 동작 상태를 나타내고, 상기 전자기 샤프트의 상기 제1 길이방향부는 멈춤쇠 형상의 리딩 단부(16c)를 갖는 
것을 특징으로 하는 초음파 프로브.
    

청구항 15.

제 1 항에 있어서,

상기 전자기 모터는 중심축 및 한 쌍의 측면을 갖는 로터부 및, 각각 중심축을 갖고 상기 중심축이 상기 로터부의 상기 
중심축과 각각 일직선인 상태로 상기 측면에 각각 고정되어 상기 프레임 구조부에 회전가능하게 지지되는 한 쌍의 샤프
트부를 포함하고,

상기 브레이크 기구는,

상기 전자기 모터의 상기 로터부의 주변벽상에 고정장착된 제1 전자성부재;

상기 프레임 구조부상에 고정장착되고 안에 챔버로 형성된 자성 프레임;

상기 자성 프레임의 상기 챔버내에 수용되고 상기 자성 프레임에 부분적으로 고정되고 원통중공형상인 전자기 코일; 및

상기 전자기 코일과 축방향 정렬 상태로 상기 자성 프레임의 상기 챔버내에 부분적으로 수용되고 상기 제1 전자성부재
로 향해지도록 상기 자성 프레임에 의해 지지되고, 그래서 상기 전자기 코일이 자화될 때 상기 제1 전자성부재 및 제2 
전자성부재가 서로 밀어내는 것을 보장하는 제2 전자성부재;를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.

청구항 16.

제 15 항에 있어서, 상기 자성 프레임은 상기 프레임 구조부상에 고정장착된 하벽부, 및 상기 하벽부와 일체로 형성된 
측벽부를 포함하고, 그래서 상기 자성 프레임의 상기 하벽부 및 상기 측벽부 그리고 상기 제1 전자성부재는 상기 전자
기 코일을 수용하는 챔버를 집합적으로 형성하고, 상기 자성 프레임의 상기 하벽부 및 상기 측벽부 그리고 상기 제1 전
자성제는 자성 물질로 만들어지는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브.
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专利名称(译) 超声波探头

公开(公告)号 KR1020020038558A 公开(公告)日 2002-05-23

申请号 KR1020010071589 申请日 2001-11-17

申请(专利权)人(译) 松下电器产业株式会社

当前申请(专利权)人(译) 松下电器产业株式会社

[标]发明人 OKAWA EIICHI
오카와에이이치
SUZUKI TAKASHI
스즈키다카시

发明人 오카와에이이치
스즈키다카시

IPC分类号 A61B8/12 G01N29/24 A61B8/00

CPC分类号 A61B8/4461 A61B8/12

代理人(译) 朴钟赫

优先权 2000350749 2000-11-17 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供一种超声波探头，即使在施加下落冲击时也不会损坏换能
器。组成：这个超声波探头设有一个用于相互转换超声波和电信号的换
能器2，一个用于旋转换能器2的电磁马达3，一个用于保持电磁马达3的
框架4和一个用于停止旋转的制动机构13。在电磁马达3旋转时，制动机
构13被释放并且电磁马达3的旋转被启用。在停止电磁电动机3时，通过
制动机构13防止电磁电动机3的旋转。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/38e55631-404b-438d-9d62-cc8bf58385d0
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018823920/publication/KR20020038558A?q=KR20020038558A

