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요약

    
초음파 변환자 배열로부터 수신된 신호를 처리하기 위한 본발명의 초음파 수신 비임형성 장치는 다수의 비임 형성부와 
상기 다수의 비임형성부로부터의 지연된 데이터를 합산하여 N개의 수신 비임을 표시하는 데이터를 출력하는 가산부를 
포함한다. 각각의 비임 형성부는 M개의 초음파 변환자로부터 제공되는 M채널의 데이터 샘플에 각각 N개의 수신 비임
을 형성하기 위한 지연을 가하고, 지연된 데이터 샘플을 M개의 채널에 대해 합산하여 제공하며, 이때 N 및 M은 각각 
1이상이고 배열에 포함된 전체 변환자의 개수보다 작은 정수이다. 상기 각각의 비임형성부는 상기 M채널의 데이터 샘
플에, 상기 N개의 비임 각각에 대한 제1지연을 채널별로 가하여 지연된 데이터를 제공하기 위한 다수의 채널별 지연소
자와, 상기 채널별 지연소자로부터 출력되는 지연된 데이터를 2개 이상의 채널에 대해 가산하기 위한 하나 이상의 제1 
가산기와, 상기 제1 가산기로부터의 출력에 상기 N개의 비임 각각에 대한 제2지연을 가하기 위한 복수채널용 지연소자
를 포함한다.
    

대표도
도 1

색인어
초음파 수신 비임 형성 장치, 채널별 지연소자, 복수채널용 지연소자, 다단계 지연소자
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 비임 형성 장치의 블록도.

도 2는 E_FIFO의 동작을 설명하기 위한 도면.

도 3은 도 1의 필터링 및 멀티플렉스 블록을 자세히 도시한 도면.

도 4는 보간 필터의 역할을 설명하기 위한 도면.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

14a1-14d4 : 제1단계 지연 소자

20a, 20b, 20c, 20d : 제2단계 지연 소자

28a, 28b : 제3단계 지연 소자

32 : 제4단계 지연 소자

18a, 18b, 18c, 18d : 필터링 및 멀티플렉스 블럭

26a, 26b, 30, 34 : 가산기

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 위상차 어레이 비임 집속(phased array beam focusing)을 이용하는 초음파 영상 형성 장치에 관한 것으로
서, 더욱 상세하게는 다단계의 계층 구조를 이루고 있는 지연 소자들을 포함하는, 복수개의 주사선(또는 비임)을 처리
하기 위한 수신 비임 형성 장치에 관한 것이다.

    
잘 알려진 바와 같이, 위상차 배열(phased array)을 이용하는 초음파 영상 형성 시스템은 다수의 변환자(transducer)
의 배열을 포함한다. 이와 같은 시스템은 다수의 채널을 포함하고, 각 채널은 각 변환자에 연결된 송신부와 수신부를 포
함한다. 송신부는 초음파 펄스들을 대상 물체, 예를 들어 인체에 가하는 역할을 수행한다. 송신되는 초음파 에너지를 대
상내의 소기의 지점에 집속시키기 위하여, 그 소기의 점에서 펄스가 보강 간섭되도록 각 펄스에 적절한 지연을 가한다. 
이 펄스는 대상 내(체내)의 여러 구조들을 거쳐 다시 변환자 어레이로 반사되어 온다.
    

대상 물체로부터 반사된 초음파 에너지는 각 어레이 소자에 서로 다른 시간에 도달한다. 수신 비임 형성기(receive be
amformer) 내에서 수신신호는 증폭되고, 적절한 지연이 가해진 후 모두 합산된다. 이때 각 변환자에 대한 지연값은 수
신된 주사선이 소기의 지점에 집속되도록 결정된다. 또한, 집속되는 지점이 대상의 깊이 방향으로 진행해가면서 집속이 
이루어지도록 지연의 값은 계속 변화한다.
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초음파 영상을 형성하기 위하여는 체내의 소기의 영역 전체를 송신 주사선(transmit scanline)으로 스캔하고 이때 수
신되는 데이터들을 처리하여 해당 영역의 영상을 만들어내게 된다. 이때 좋은 화질의 영상을 위하여는 프레임 레이트를 
높게 만드는 것이 중요한 과제가 된다. 프레임 레이트는 영상 형성에 사용되는 스캔 라인의 수, 초음파의 주파수, 영상
을 형성하는 깊이 등에 의해 결정된다. 프레임 레이트를 높이기 위하여 고안된 방법 중의 하나는 초음파 펄스를 한번 송
신하여 하나의 수신 수사선을 형성하는 것이 아니라 다수개의 주사선을 동시에 형성하는 다중 비임 형성 기법(multi-
beam forming technique)이다. 본 발명은 이와 같은 다중 비임 형성 장치에 관한 것이다.
    

다중 비임 형성 장치는, 각각의 채널별로 다수의 비임 각각에 대하여 서로 다른 지연을 인가하여야 하므로 단일 비임인 
경우에 비하여 시스템의 복잡도가 크게 높아진다.

특히, 지연을 가하는 소자로서 사용되는 메모리 소자의 크기가 매우 늘어나게 된다. 예를 들어 종래의 비임 형성 장치에
서 필요한 지연 메모리 소자의 크기는 채널의 수, 최대 지연의 크기 및 한 번의 송신에서 형성되는 비임의 수에 비례하
여 증가된다. 예를 들어 64 채널, 4중 비임, 1000 시스템 클럭 주기의 최대 지연을 갖고, 각 데이터가 10비트로 표시되
는 시스템의 경우 64 x 4 x 1000 x 10 비트의 방대한 메모리 공간이 필요하다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 각 채널별로 데이터에 가할 지연의 차가 채널간의 거리가 가까운 경우에는 작고, 서로 거리가 먼 채널 사이에
서는 크다는 점에 착안하여, 지연 메모리 공간을 줄일 수 있는 비임 형성기의 구조를 제안하기 위한 것이다.

본 발명의 다른 목적은 하나의 송신 주사선을 형성하는 초음파 신호의 반사신호로부터 다수의 수신 주사선을 집속하는 
다중 집속 방식의 초음파 영상 형성장치에서, 다수의 수신 주사선에 대한 데이터를 시간축에서 멀티플렉싱하여 제공하
기 위한 비임 형성기를 제공하기 위한 것이다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명의 일면에 따르면 초음파 변환자 배열로부터 수신된 신호를 처리하기 위한 초음파 
수신 비임형성 장치에 있어서,

다수의 비임 형성부와 -각각의 비임 형성부는 M개의 초음파 변환자로부터 제공되는 M채널의 데이터 샘플에 각각 N개
의 수신 비임을 형성하기 위한 지연을 가하고, 지연된 데이터 샘플을 M개의 채널에 대해 합산하여 제공하며, 이때 N 
및 M은 각각 1이상이고 배열에 포함된 전체 변환자의 개수보다 작은 정수임,

상기 다수의 비임형성부로부터의 지연된 데이터를 합산하여 N개의 수신 비임을 표시하는 데이터를 출력하는 가산부

를 포함하고,

상기 각각의 비임형성부는

상기 M채널의 데이터 샘플에, 상기 N개의 비임 각각에 대한 제1지연을 채널별로 가하여 지연된 데이터를 제공하기 위
한 다수의 채널별 지연소자와,

상기 채널별 지연소자로부터 출력되는 지연된 데이터를 2개 이상의 채널에 대해 가산하기 위한 하나 이상의 제1 가산
기와,

상기 제1 가산기로부터의 출력에 상기 N개의 비임 각각에 대한 제2지연을 가하기 위한 복수채널용 지연소자를 포함하
고,

각 수신 비임을 형성하기 위한 지연은 상기 제1지연 및 제2지연을 포함하는 초음파 수신 비임 형성 장치가 제공된다.
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본 발명의 다른 일면에 따르면, 상기 각각의 비임형성부는, 지연된 데이터 샘플을 M개의 채널에 대해 합산한 결과를, 
N개의 수신 비임에 대해 시간축으로 멀티플렉싱하여 제공하고,

상기 가산부는 N개의 수신 비임을 표시하는 데이터를 시간축으로 멀티플렉싱하여 제공한다.

이하에서는 첨부한 도면을 참조하여 본발명의 일실시예를 설명하기로 한다.

    
도 1은 본 발명의 비임 형성 장치의 일실시예를 도시한 블록도이다. 도 1의 비임 형성 장치는 4개의 채널(초음파 변환
자)로부터의 입력을 처리하여 N개(최대 4개)의 비임(또는 수신주사선)을 형성하기 위한 중간 데이터를 제공하는 역할
을 수행한다. 따라서, 64채널로부터의 데이터를 이용하여 비임 집속을 수행하는 초음파 영상 형성 장치의 경우 도 1에 
도시된 비임 형성 장치가 16개 결합되어 사용된다. 각 비임 형성 장치로부터의 출력은 출력단의 가산기(34)에서 연속
적으로 합산되고 16개의 비임 형성 장치로부터의 중간 데이타들이 다 합산되면 N개의 수신주사선을 표시하는 최종 수
신 집속 데이터를 얻는다.
    

N개의 주사선에 관한 데이터는 도 1의 필터및 멀티플렉서 블록(18a-18d) 이후부터는 시간축으로 멀티플렉스되어 처
리되고, 최종적으로 비임 형성기의 출력도 N개의 비임에 대한 데이터가 시간축으로 멀티플렉스되어 출력된다.

    
도 1에 도시된 비임 형성기에서 이루어지는 처리는 크게 나누어 이산화, 저정도 지연(coarse delay), 고정도 지연(fi
ne delay), 아포다이제이션(apodization) 및 가산의 5가지 처리로 분류된다. 저정도 지연은 모두 4단계로 나누어져 
E_FIFO(14a1-14a4, 14b1-14b4, 14c1-14c4, 14d1-14d4), GFIFO(20a-20d), M_FIFO(28a, 28b) 및 L_FI
FO(32)에서 순차적으로 인가된다. 고정도 지연은 제1단계 및 제2단계 저정도 지연 소자인 E_FIFO(14a1-14d4)와 
GFIFO(20a-20d) 사이에서 필터 및 멀티플렉서 블록(18a-18d) 내에 구현된다.
    

    
각 채널로부터의 데이터에 인가되는 전체 지연량은 비임의 수신 집속 위치 및 변환자의 위치에 따라 달라지는 것으로서, 
마이크로프로세서(42) 및 FDCU(Focusing Delay Compitation Unit, 16a)에서 계산되어 지연소자들을 제어하는데 
이용된다. 즉, 채널별 비임별로 계산된 전체 지연량을 4단계의 저정도 지연 메모리 및 고정도 지연부인 필터(18a-18
d)로 적절히 분산시켜, 전체 단계에서 인가된 지연의 합이 해당 데이터에 인가될 지연의 총량이 되도록 각 단계의 지연
소자들을 제어한다. 이때 되도록 M_FIFO(28a, 28b)나 L_FIFO(32)에서, 특히 L_FIFO에서 많은 양의 지연이 처리되
도록 하는 것이 바람직하다.
    

    
도 1에서 알 수 있는 바와 같이, 변환자로부터의 신호는 A/D 변환기(10a-10d)로부터 각 채널별로 즉, 4개의 신호경
로로 진행되다가 가산기(26a, 26b)를 거치면서부터 두 개의 채널로부터의 신호가 합산되어 전체적으로 두 개의 신호 
경로로 통합되고 가산기(30)를 거치면서부터는 하나의 경로로 통합된다. 전술한 바와 같이 가산기(34)에서는 두 개의 
비임형성기로부터의 출력의 합이 순차적으로 합산된다. 즉, 다수의 채널로부터의 데이터가 통합되어 최종적으로는 수신
비임 형성에 사용되는 전체채널(예를 들어 64개)의 신호가 모두 합산된다.
    

도 1의 각 블럭의 기능을 자세히 살펴보면 다음과 같다.

먼저 각 변환자로부터의 아날로그 입력 데이터가 A/D 변환기(10a-10d)에서 샘플링되어 디지털 데이터로 변환된다. 
본 명세서에 도시되지는 않았지만 A/D 변환기와 함께 신호 레벨을 키우기 위한 증폭기, A/D 변환기에서 새튜레이션(
saturation)이 일어나는 것을 방지하기 위한 리미터(limiter), 에일리어싱 방지 필터(anti-aliasing filter) 등 주지의 
신호 처리 소자들이 포함될 수 있다.
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A/D 변환기로부터 제공되는 샘플 데이터는 입력 버퍼(I_FIFO, 12a-12d)를 거쳐 제1단계 저정도 지연 소자인 E_FI
FO(14a1-14d4)에 입력된다. 한 채널당 4개의 E_FIFO 가 마련되어 있고 각 E_FIFO는 각 비임에 해당하는 지연을 
입력 샘플 데이터에 가하기 위한 것이다. E_FIFO들로부터의 출력은 필터 및 멀티플렉서 블록(18a-18d)에서 필터링 
및 멀티플렉스 된다. 이때 필터링은 고정도 지연(fine delay)을 가하기 위한 보간 필터(interpolation filter)이며, 도 
2를 참조하여 이하에서 설명하기로 한다. 필터 및 멀티플렉서 블록(18a-18d)로부터의 출력은 4개의 비임에 대한 데
이터가 시간축상에 멀티플렉스되어 있는 형태이다.
    

필터 블록(18a)의 출력은 각 채널별로 제2단계 저정도 지연 소자인 GFIFO(20a-20d)로 입력되고 GFIFO(20a-20
d)에서 비임별, 채널별로 다시 소기의 지연이 인가된다. 각 GFIFO(20a-20d)는 4개의 영역으로 세분되어(도시되지 
않음) 각 비임에 대한 데이터가 저장되고, 이 저장된 데이터에 적절한 지연이 가해진 후 4개의 비임에 대한 데이터가 
멀티플렉싱된 형태로 GFIFO(20a-20d)로부터 출력된다.

    
GFIFO(20a-20d)로부터의 출력 데이터는 곱셈기(24a)로 입력되어 채널 및 비임에 따라 값이 결정되는 아포다이제이
션 계수가 곱해진다. 아포다이제이션 커브 메모리(52)에 저장된 기설정된 커브 형태에 따라, 각 데이터에 대한 적절한 
아포다이제이션 계수가 아포다이제이션 생성기(22a-22d)에서 계산되어 곱셈기(24a-24d)로 제공된다. 아포다이제
이션은 신호의 사이드 로브를 억제하는 역할을 수행하는 것으로서, 본 분야에 알려진 공지의 아포다이제이션 계수 결정 
방법이 사용될 수 있다.
    

아포다이제이션 처리가 된 후 곱셈기(24a-24d)로부터의 출력은 두 채널씩 제1 덧셈기(26a, 26b)에서 더해진다. 따
라서, 덧셈기(26a, 26b) 이전까지는 각 채널별로 진행되던 신호 경로가 제1 덧셈기부터는 두 채널씩 합쳐지게 된다. 
제1 덧셈기의 출력은 제3단계 저정도 지연 소자인 M_FIFO(28a, 28b)에 입력되어 다시 소기의 지연이 인가된다.

M_FIFO(28a, 28b)로부터의 출력은 가산기(30)에서 합산되고 다시 4단계 지연소자인 I_FIFO(32)에서 적절한 지연
이 가해진후 가산기(34)로 전달된다. 가산기(34)에서는 전술한 바와 같이 도 1의 비임 형성 장치와 동일한 다른 비임 
형성 장치들의 출력과 합산되어 최종적인 수신 집속 비임 데이터를 형성한다.

    
도 1의 구조에서 제3단계 및 제4단계 지연 소자인 M_FIFO(28a, 28b) 및 I_FIFO(32)는 각 채널로부터의 신호가 합
해진 후 지연을 가하기 위한 소자이다. 즉, 다수의 채널에 공유되는 지연소자이다. 4개의 저정도 지연 소자 중 이 두 단
계의 지연 소자에서 전체 지연중 많은 부분이 처리된다고 한다면, 나머지 채널별 지연 소자인 E_FIFO, GFIFO(20a-
20d)로는 작은 크기의 메모리 소자를 사용할 수 있다. 실제로 인접한 채널들에 대한 지연값은 크게 차이나지 않기 때문
에, 전체 지연값의 상당 부분을 M_FIFO 및 I_FIFO에서 처리하고 채널별로 차이가 나는 지연값에 대해서만 E_FIFO 
및 GFIFO에서 처리하는 것이 가능하다. M_FIFO 및 I_FIFO가 두 개 및 4개의 채널의 합에 대한 지연소자로 이용되므
로, 각 채널별로 각각 지연소자를 사용하는 경우에 비하여, 각각 1/2 및 1/4로 메모리의 양을 적게 사용할 수 있다. 따
라서, 4개의 채널 전체에 대해 지연을 가하기 위한 메모리의 양이 상당히 줄어들 수 있다.
    

본 발명의 일실시예에서 E_FIFO, G_FIFO, M_FIFO, L_FIFO에서 인가되는 시간지연의 최대값은 각각 64, 256, 25
6 및 1024 클럭 주기이다.
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도 2는 E_FIFO의 동작을 설명하기 위한 도면이다. 도 2에서는 각 채널별로 입력되는 데이터를 D i로 표시하고 있다. D

i는 차례대로 각 E_FIFO에 기록된다. 이때 기록되는 주소를 나타내는 기록 포인터(Wr Ptr)는 E_FIFO0-E_FIFO3 모
두에서 그 위치가 동일하고, 한 번 데이터가 입력될 때마다 한칸씩 이동한다. 기록될때는 모든 같은 시간에 기록되지만, 
기록된 Di가 독출되어 후단의 레지스터(도 3을 참조하여 후술됨)로 입력되는 시간은 각 비임별로(즉, 각 E_FIFO에 대
해) 서로 다르다. 도 2에서 알 수 있는 바와 같이 데이터가 독출되는 위치를 나타내는 독출 포인터(Rd Ptr)는 서로 다
른 곳을 가리키고 있기 때문이다. 도 2에서 E_FIFO0의 경우는 데이터가 기록된 후 5 클럭 주기 후 독출되고, E_FIFO
2의 경우는 3 클럭 주기 후 독출되어 각 비임별로 서로 다른 양의 지연이 가해지게 된다는 것을 알 수 있다. 이와 같이 
각 채널별, 각 비임별로 가해지는 지연의 크기는 기록 포인터와 독출 포인터의 상대적인 위치를 조정함으로써 결정되는 
것이고, 이 포인터의 위치를 조정하는 것은 도 1의 FDCU(16)에서 담당한다. 구체적으로는 입력 데이터에 가해져야 하
는 지연 커브에 따라 독출 포인터를 한클럭주기당 한위치씩 이동하거나, 제자리에 머물게 함으로써 지연의 양을 조절한
다.

    
도 3은 도 1의 필터링 및 멀티플렉스 블록(18a, 18b, 18c, 18d)을 자세히 도시한 도면이다. 도 2의 16탭 레지스터 세
트 4개는 각각 E_FIFO0, E_FIFO1, E_FIFO2, E_FIFO3(14)에서 독출한 16개의 연속적인 데이터를 저장한다. 이 1
6개의 연속적인 데이타는 Cij로 표시된 16탭 필터에 의해 필터링된다. 도 2에 도시된 본 발명의 바람직한 실시예에서 
각 필터 계수는 예를 들어 8개의 기설정된 계수 세트(예를 들어 C00-C07) 중에서 멀티플렉서(120, 122, 124)를 이
용하여 선택된다. 본 발명의 일실시예에서 이 필터 계수는 도 1의 필터뱅크(50)로부터 제공된다. 계수선택신호가 기설
정된 필터계수의 세트 중 하나의 세트를 결정하도록 8대1 멀티플렉서를 제어하는데에 사용된다. 필터 계수는 인가될 고
정도 지연의 값에 따라 결정된다. 예를 들어 고정도 지연이 1/4 클럭 주기인지, 3/4 클럭 주기인지에 따라 서로 다른 필
터 계수가 적용된다.
    

    
필터링은 시간축상에서 4개의 비임에 대해 멀티플렉스되어 수행된다. 상술하면, 4개의 세트중 하나의 세트의 16탭 레
지스터를 4대1 멀티플렉서(112, 114, 116)를 이용하여 선택하고, 그 선택된 레지스터 세트에 저장된 데이터에 8대1 
멀티플렉서에 의해 선택된 필터 계수를 곱한 후 이 곱을 가산기(130)에서 전부 더한다. 이때 4대1 멀티플렉서를 제어
하는 신호는 멀티비임 중 어떤 비임이 처리되는지를 나타내는 비임 선택 신호이다. 필터링은 E_FIFO, E_FIFO1, E_F
IFO2, E_FIFO3로부터의 데이터에, 즉, 각비임에 관하여 순차적으로 반복되어 수행된다.
    

    
전술한 바와 같이 E_FIFO로부터의 데이터는 16탭 레지스터(110)에 순차적으로 입력되는데 이때 레지스터에서 쉬프
트되는지 여부를 제어하는 신호가 도 2의 쉬프트 인에이블신호이다. 도 2에 도시된 독출 포인터가 이동하는 클럭 주기
에서는 이 쉬프트 인에이블 신호가 인에이블 상태로 인가되지만, 지연값의 조정을 위해 독출 포인터가 제자리에 머무는 
경우는 레지스터에서 데이터가 쉬프트되지 않도록 쉬프트 인에이블 신호가 디스에이블된다. 이와 같이 독출 포인터의 
이동과 쉬프트 레지스터에서의 데이터의 이동을 동기화시킴으로서 동일한 데이터가 레지스터에 중복하여 기록되는 방
지한다. 동일한 데이터가 중복되어 기록되면 이 데이터로부터 보간된 데이터를 구할 때 오류가 발생할 수 있기 때문이
다.
    

도 4는 보간 필터를 이용하여 고정도 지연을 구현하는 필터링 및 멀티플렉싱 블록(18a-18d)의 기능을 설명하기 위한 
도면이다. 레지스터에 저장된 입력 데이터에 곱해질 FIR 필터 계수를 적절히 조정함으로서 시스템 클럭 주기보다 작은 
값의 고정도 지연을 샘플 데이터에 가하는 것이 가능하다. 이와 같이 시스템 클럭 주시보다 작은 고정도 지연을 데이터 
샘플에 가함으로서 지연 오차가 줄어든다.

    
필터링 블록으로의 입력 데이터 즉, E_FIFO로부터의 데이터가 도 4의 입력 파형을 이룬다고 할 때, 도 1의 16탭 필터
는 이 샘플링 데이터 사이의 값을 구하는 보간 필터이다. 도 4에는 편의상 1/4 샘플링 클럭 주기 단위로 보간을 수행하
는 경우의 예를 도시하였고, 이 경우 우리가 바라는 지연 값과 실제 인가된 지연값은 최대 1/4 클럭 주기의 오차가 있을 
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수 있다. 본 발명에서 필터링 및 멀티플렉서 블록에서는 4대1 멀티플렉싱이 이루어지고 그 결과 한 채널에 대한 데이터
는 4 시스템 클럭 주기마다 한 번씩 발생한다.
    

발명의 상세한 설명의 항에서 이루어지는 구체적인 실시 형태는, 어디까지나 본 발명의 기술 내용을 명확하게 하기 위
한 것으로, 그와 같은 예에만 한정하여 협의로 해석되어야 하는 것이 아니라, 본 발명의 정신과 다음에 기재하는 특허 
청구 범위 내에서 여러 가지 변경하여 실시할 수 있다.

    발명의 효과

다단계의 지연 소자를 사용하되, 그중 일부 단계의 지연소자를 복수개의 채널에서 공유함으로써 지연소자의 구현에 필
요한 메모리의 양을 줄일 수 있다.

복수개의 비임에 대한 데이터를 시간축으로 멀티플렉싱하여 처리함으로써 하드웨어의 복잡도를 낮출 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

초음파 변환자 배열로부터 수신된 신호를 처리하기 위한 초음파 수신 비임형성 장치에 있어서,

다수의 비임 형성부와 -각각의 비임 형성부는 M개의 초음파 변환자로부터 제공되는 M채널의 데이터 샘플에 각각 N개
의 수신 비임을 형성하기 위한 지연을 가하고, 지연된 데이터 샘플을 M개의 채널에 대해 합산하여 제공하며, 이때 N 
및 M은 각각 1이상이고 배열에 포함된 전체 변환자의 개수보다 작은 정수임,

상기 다수의 비임형성부로부터의 지연된 데이터를 합산하여 N개의 수신 비임을 표시하는 데이터를 출력하는 가산부

를 포함하고,

상기 각각의 비임형성부는

상기 M채널의 데이터 샘플에, 상기 N개의 비임 각각에 대한 제1지연을 채널별로 가하여 지연된 데이터를 제공하기 위
한 다수의 채널별 지연소자와,

상기 채널별 지연소자로부터 출력되는 지연된 데이터를 2개 이상의 채널에 대해 가산하기 위한 하나 이상의 제1 가산
기와,

상기 제1 가산기로부터의 출력에 상기 N개의 비임 각각에 대한 제2지연을 가하기 위한 복수채널용 지연소자를 포함하
고,

각 수신 비임을 형성하기 위한 지연은 상기 제1지연 및 제2지연을 포함하는 초음파 수신 비임 형성 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 각각의 비임형성부는, 지연된 데이터 샘플을 M개의 채널에 대해 합산한 결과를, N개의 수신 비임에 대해 시간축
으로 멀티플렉싱하여 제공하고,

상기 가산부는 N개의 수신 비임을 표시하는 데이터를 시간축으로 멀티플렉싱하여 제공하는 초음파 수신 비임 형성 장
치.
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청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 채널별 지연소자는

시스템 클럭 주기의 정수배의 지연을 가하기 위한 저정도 지연소자와,

시스템 클럭의 1주기보다 작은 양의 지연을 가하기 위한 고정도 지연소자를 포함하는 초음파 수신 비임 형성 장치.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 고정도 지연소자는 각 채널별로 일련의 데이터 샘플들을 이용하여 데이터 샘플 사이에 보간된 데이터를 생성하는 
보간 필터를 포함하는 초음파 수신 비임 형성 장치.

청구항 5.

제3항에 있어서,

상기 고정도 지연소자는

각 채널별로 일련의 L개의 데이터 샘플들을 저장하기 위한 쉬프트 레지스터들의 M개의 세트와,

M개의 세트 중 하나를 선택하여 선택된 세트에 저장된 L개의 데이터를 제공하기 위한 M대1 멀티플렉서와,

기설정된 필터계수의 다수의 세트-상기 각 세트는 L개의 필터계수를 포함함- 중 하나의 세트를, 상기 고정도 지연소
자에서의 가해지는 지연값에 따라 선택하기 위한 선택수단과,

상기 M대1 멀티플렉서에서 제공되는 L개의 데이터에 상기 선택된 세트의 L개의 필터계수를 각각 곱하고 그 곱의 총합
을 구하기 위한 수단

을 포함하는 초음파 수신 비임 형성 장치.

청구항 6.

제3항에 있어서,

상기 저정도 지연소자는 각 채널별, 각 비임별로 데이터를 저장하고 지연값에 따른 시점에 독출하기 위한 선입선출 버
퍼를 각채널당 N개 포함하고,

선입선출 버퍼에 데이터를 기록하는 위치를 나타내는 기록 포인터의 위치는 하나의 채널에 대한 N개의 버퍼에 대해 모
두 동일하도록 제어하고, N개의 버퍼로부터 데이터를 독출하는 위치를 나타내는 독출 포인터의 위치는 서로 독립적으
로 제어하기 위한 수단을 포함하는 초음파 수신 비임 형성 장치.
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도면 3
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专利名称(译) 使用多级延迟元件的超声波接收波束形成装置

公开(公告)号 KR100355719B1 公开(公告)日 2002-10-11

申请号 KR1020000031894 申请日 2000-06-10

[标]申请(专利权)人(译) 三星麦迪森株式会社

申请(专利权)人(译) 三星麦迪逊有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星麦迪逊有限公司

[标]发明人 BAE MOO HO

发明人 BAE,MOO HO

IPC分类号 A61B8/00

代理人(译) CHU，晟敏
CHANG, SOO KIL

其他公开文献 KR1020010111339A

摘要(译)

从超声换能器装置处理接收的信号。并且，本发明的超声波接收波束形
成装置配备有加法器输出数据，该数据将来自多个波束形成部分和多个
波束形成部分的延迟数据相加，并指示N的接收波束。数据中各个N的接
收波束此时可以参考M通道的样本，其中每个波束形成部分是从M的超声
换能器提供的，N和M是小的固定数，比包含在其中的总变换人数的1或
者更大。增加了形成延迟的安排。每个波束形成部分包括用于多信道的
延迟元件，用于将朝向N的波束的第二延迟添加到来自多个信道延迟元件
的输出，用于将朝向N的波束的第一延迟添加到M信道的数据样本。为了
在通道和第一加法器中的2个或更多个上添加从信道延迟元件输出的延迟
数据，向信道提供延迟数据和至少一个第一加法器。超声波接收波束形
成装置，信道延迟元件，用于多信道的延迟元件，多层延迟元件。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/36c43e54-738c-4299-a6c3-be1ccb0b07b2

