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(54) 블록정합 및 움직임 보상 보간을 이용한 영상 형성 방법

(57) 요약

블록정합기법에 따른 블록불일치현상의 발생을 방지할 수 있으며, 상대적으로 적은 양의 데이터를 계산하여 보다 신속하

게 동영상을 형성할 수 있는, 블록정합기법과 움직임 보상 보간을 이용한 영상 형성 방법을 제공한다. 이 방법은, 이웃하는

제1 및 제2 프레임의 상관도를 구하여 보간 프레임 형성 여부를 결정하고, 보간 프레임의 내의 모든 블럭을 차례로 기준블

럭으로서 선택하면서, 선택된 기준블럭에 대응하는 제1 블럭을 제1 프레임에서 선택하고 기준블럭과 제1 블럭 사이의 제1

움직임 벡터를 결정하고, 제1 블럭에 정합되는 제2 블럭을 제2 프레임에서 결정하고, 기준블럭과 제2 블럭 사이의 제2 움

직임 벡터를 결정하고, 제1 및 제2 움직임 벡터에 기초하여 보간 프레임 내 각 블록의 움직임 벡터를 결정하고, 보간 프레

임 내 각 블록의 움직임 벡터를 적용하여, 제1 프레임 및 제2 프레임으로부터 보간 프레임의 화소값을 결정하여 보간 프레

임을 형성하고, 보간 프레임의 손상도를 검사하여 손상도가 임계값 이하일 경우 보간 프레임을 채택하여 형성을 형성하는

것을 포함한다.

대표도

도 2

특허청구의 범위

공개특허 10-2007-0066047

- 1 -



청구항 1.

a) 각각 다수의 블럭으로 분류되는 화소들을 포함하는, 이웃하는 제1 및 제2 프레임을 입력받는 단계;

b) 상기 제1 및 제2 프레임의 상관도를 구하여 상기 제1 및 제2 프레임 사이에, 다수의 블럭으로 분류되는 화소들을 포함

하는 보간 프레임 형성 여부를 결정하는 단계;

c) 상기 보간 프레임의 내의 모든 블럭을 차례로 기준블럭으로서 선택하면서, 상기 선택된 기준블럭에 대응하는 제1 블럭

을 상기 제1 프레임에서 선택하고 상기 기준블럭과 상기 제1 블럭 사이의 제1 움직임 벡터를 결정하고, 상기 제1 블럭에

정합되는 제2 블럭을 상기 제2 프레임에서 결정하고, 상기 기준블럭과 상기 제2 블럭 사이의 제2 움직임 벡터를 결정하는

단계;

d) 상기 제1 및 제2 움직임 벡터에 기초하여 상기 보간 프레임 내 각 블록의 움직임 벡터를 결정하는 단계;

e) 상기 보간 프레임 내 각 블록의 움직임 벡터를 적용하여, 상기 제1 프레임 및 상기 제2 프레임으로부터 상기 보간 프레

임의 화소값을 결정하여 상기 보간 프레임을 형성하는 단계; 및

f) 상기 보간 프레임의 손상도를 검사하여 상기 손상도가 임계값 이하일 경우 상기 보간 프레임을 채택하여 영상을 형성하

는 단계를 포함하는, 영상 형성 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 b) 단계는,

b1) 상기 상관도와 임계값을 비교하는 단계;

b2) 상기 상관도가 임계값 이하일 경우, 상기 단계 a)로 되돌아 가는 단계; 및

b3) 상기 상관도가 임계값 이상일 경우, 상기 보간 프레임을 형성하기로 결정하는 단계를 포함하는, 영상 형성 방법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 단계 c)는,

c1) 상기 보간 프레임의 내의 기준블럭의 위치를 중심으로 상기 제1 프레임 및 상기 제2 프레임에서 동일한 크기의 탐색영

역을 각각 설정하는 단계;

c2) 상기 제1 프레임에서 상기 제1 블록을 선택하는 단계;

c3) 상기 기준블록 중심의 좌표와 상기 제1 블록 중심의 좌표로부터 상기 제1 움직임 벡터를 결정하는 단계;

c4) 상기 제2 프레임 내에서 상기 제1 블록에 정합되는 상기 제2 블록을 결정하는 단계; 및

c5) 상기 기준블록의 중심 좌표와 상기 제2 블록 중심의 좌표로부터 상기 제2 움직임 벡터를 결정하는 단계를 포함하는,

영상 형성 방법.
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청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 단계 c4)에서,

상기 제1 움직임 벡터의 크기에 따라 화소 간격을 변화시키면서 정합을 검색하여 상기 제2 블록을 결정하는, 영상 형성 방

법.

청구항 5.

제 3 항에 있어서,

상기 단계 c4)는,

c41) 상기 제1 움직임 벡터의 크기가 임계값과 같을 경우 상기 탐색영역의 중심에서 나선형으로 제1 화소 간격만큼 이동

하면서 상기 제1 블록에 정합되는 블록을 탐색하는 단계;

c42) 상기 제1 움직임 벡터의 크기가 임계값 보다 클 경우 상기 탐색영역의 중심에서 나선형으로 상기 제1 화소 간격 보다

큰 제2 화소 간격만큼 이동하면서 상기 제1 블록에 정합되는 블록을 탐색하는 단계; 및

c43) 상기 c42) 단계에서 상기 정합 블럭이 탐색된 경우, 상기 탐색된 정합 블록을 중심으로 상기 제2 화소 간격 보다 작은

제3 화소 간격만큼 이동하면서 상기 제1 블록에 정합되는 블록을 탐색하여 상기 제2 블록을 결정하는 단계를 포함하는, 영

상 형성 방법.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 단계 c) 후,

상기 제1 및 제2 움직임 벡터를 벡터 미디언 필터링(vector median filtering)을 이용하여 평활화시키는 단계를 더 포함하

는, 영상 형성 방법.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 단계 e)에서,

가중치 정보를 이용한 보간 기법으로 다수의 보간 프레임을 형성하는, 영상 형성 방법.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 단계 f)는,

f1) 상기 보간 프레임에서 블록간의 SAD(Sum of Absolute Difference)를 산출하는 하는 단계; 및
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f2) 상기 SAD가 임계값 이상인 블럭의 수가 기준 갯수 이하일 경우, 상기 형성된 보간 프레임을 채택하는 단계를 포함하

는, 영상 형성 방법.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 단계 f) 후,

g) 상기 SAD에 기초하여, 상기 채택된 상기 보간 프레임 내의 각 블록의 손상 여부를 파악하는 단계; 및

h) 상기 손상된 블록을 복구하는 단계를 더 포함하는, 영상 형성 방법.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 단계 h) 후,

g1) 경계를 필터링할 블록을 결정하는 단계;

g2) 결정된 블록의 경계를 필터링하는 단계를 더 포함하는, 영상 형성 방법.

청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 단계 g1)은,

g11) 상기 단계 h) 후, 상기 보간 프레임 내 이웃하는 블록들의 움직임 벡터의 차를 산출하는 단계; 및

g12) 상기 산출된 움직임 벡터의 차에 기초하여 경계를 필터링할 블록을 결정하는 단계를 포함하는, 영상 형성 방법.

청구항 12.

제 10 항에 있어서,

상기 단계 g1)에서 상기 보간 프레임 내 블록들의 SAD에 기초하여 경계를 필터링할 블록을 결정하는, 영상 형성 방법.

청구항 13.

제 11 항에 있어서,

상기 단계 g2)에서 상기 산출된 움직임 벡터의 차와 상기 SAD에 기초하여 경계를 필터링할 블록을 결정하는, 영상 형성

방법.

명세서
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 영상 형성 방법에 관한 것으로, 특히 블록정합기법(block matching algorithm, BMA)과 움직임 보상 보간

(motion compensated interpolation, MCI)을 이용한 영상 형성 방법에 관한 것이다.

초음파 진단법은 비교적 높은 안정성과 실용성을 갖고 있어 의료영상 분야에서 많은 각광을 받고 있으며, 특히 산부인과

진단에서 필수적인 수단으로 이용되고 있다. 또한, 초음파 동영상을 이용한 진단 및 응용이 발전해가고 있으며, 향후 인터

넷과 이동통신망을 통한 초음파 동영상의 이용 역시 활발이 진행될 것으로 예상된다. 이를 위해, 신뢰성 있는 초음파 동영

상을 획득하는 것이 중요하다.

동영상을 구현하기 위해 짧은 시간 동안 순차적으로 얻어진 정지 화면들, 즉 프레임(frame)들을 연속적으로 디스플레이한

다. 일반적으로 프레임간에는 대상체 또는 카메라의 움직임 등에 의하여 밝기의 변화가 발생한다. 이러한 밝기 등의 변화

를 이용하여 이웃하는 프레임 사이에서 대상체의 움직임을 추정한다. 동영상 및 정지영상의 부호화를 위해 널리 사용되고

있는 움직임 추정(motion estimation)은 각 화소 단위로 움직임 정보를 찾는 방법으로서 예측오차를 줄일 수 있는 장점이

있지만, 계산 과정이 복잡한 단점이 있다. 특히 실시간 처리가 요구되는 저비트율 전송 시스템에 응용되기 어렵다.

움직임 추정을 위한 계산량을 줄이기 위해, 블록정합기법이 이용된다. BMA는 움직임 추정을 위해 프레임을 일정한 크기

의 블록들로 분할하고, 한 블록 내의 모든 화소들을 하나의 움직임벡터로 표현한다. 도 1a 및 도 1b에 보이는 바와 같이 블

록정합기법을 이용하여 현재 프레임(Fc)에서 선택된 블록(Bc)과 가장 유사한 블록을 이전 프레임Fp의 탐색 영역(search

window, SW) 내에서 검색하고 공통의 움직임 정보인 움직임 벡터(motion vector, MV)를 추정한다. 도 1a 및 도 1b에서

블록의 크기가 M x N, 수평 방향 또는 수직 방향으로 최대 p 화소만큼 움직일 때, 상하좌우로 p 화소만큼의 움직임을 고려

하면 탐색 영역(SW)의 크기는 (2p+M)x(2p+N) 이 된다. 현재 블록(Bc)과 탐색 영역(SW) 내의 임의 블록 간의 정합 기준

으로는 수학식 1과 같이 정의되는 SAD(Sum of Absolute Difference)를 사용한다.

수학식 1을 이용하여 구한 SAD 값 중 최소 SAD를 갖는 화소의 좌표 이동을 계산하여, 현재 프레임(Fc)에서 선택된 블록

(Bc)과 가장 정합도가 높은 이전 프레임 Fp 내의 블록(Bb) 사이의 움직임 벡터를 결정한다.

종래 블록정합기법을 이용하여 움직임 벡터가 잘못 결정되면 빈 영역(hole region)과 중첩 영역(overlapped region) 등과

같은 블록불일치현상(blocking artifacts)이 발생하여 재구성된 블록 전체가 원래의 영상 신호와 전혀 달라지는 심각한 주

관적(subjective) 화질 저하 현상이 발생한다. 한편, 보다 정확하게 움직임 정보를 얻기 위해 탐색영역 내의 모든 후보 블

록들 사이의 정합(matching)을 비교하는 전역 탐색법(full search method)이 많이 사용되고 있다. 그러나, 전역 탐색법을

이용할 경우, 블록의 크기나 탐색 영역의 크기가 커짐에 따라 계산량도 급격히 증가하여 실시간으로 동영상을 형성하기 어

려운 단점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

전술한 문제점을 해결하기 위한 본 발명은, 블록정합기법에 따른 블록불일치현상의 발생을 방지할 수 있으며, 상대적으로

적은 양의 데이터를 계산하여 보다 신속하게 동영상을 형성할 수 있는, 블록정합기법과 움직임 보상 보간을 이용한 영상

형성 방법을 제공한다.

발명의 구성

본 발명의 일 양태에 따른 영상 형성 방법은 a) 각각 다수의 블럭으로 분류되는 화소들을 포함하는, 이웃하는 제1 및 제2

프레임을 입력받는 단계; b) 상기 제1 및 제2 프레임의 상관도를 구하여 상기 제1 및 제2 프레임 사이에, 다수의 블럭으로

분류되는 화소들을 포함하는 보간 프레임 형성 여부를 결정하는 단계; c) 상기 보간 프레임의 내의 모든 블럭을 차례로 기
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준블럭으로서 선택하면서, 상기 선택된 기준블럭에 대응하는 제1 블럭을 상기 제1 프레임에서 선택하고 상기 기준블럭과

상기 제1 블럭 사이의 제1 움직임 벡터를 결정하고, 상기 제1 블럭에 정합되는 제2 블럭을 상기 제2 프레임에서 결정하고,

상기 기준블럭과 상기 제2 블럭 사이의 제2 움직임 벡터를 결정하는 단계; d) 상기 제1 및 제2 움직임 벡터에 기초하여 상

기 보간 프레임 내 각 블록의 움직임 벡터를 결정하는 단계; e) 상기 보간 프레임 내 각 블록의 움직임 벡터를 적용하여, 상

기 제1 프레임 및 상기 제2 프레임으로부터 상기 보간 프레임의 화소값을 결정하여 상기 보간 프레임을 형성하는 단계; 및

f) 상기 보간 프레임의 손상도를 검사하여 상기 손상도가 임계값 이하일 경우 상기 보간 프레임을 채택하여 영상을 형성하

는 단계를 포함한다.

본 발명은 전역 탐색법처럼 정확한 예측 효율을 가지면서 계산될 데이터 양을 줄일 수 있는 블록정합기법 및 움직임 보상

보간을 이용한 영상 형성 방법에 관한 것이다. 이 영상은 동영상, 초음파 영상, 초음파 동영상을 포함한다.

영상신호의 프레임 보간(frame interpolation)은 연속되는 영상의 프레임 레이트(frame rate)를 변경시키기 위해서 사용

된다. 프레임 레이트는 프레임 반복법(frame repetition)이나 선형 보간법(linear interpolation) 등의 간단한 방식으로도

조절할 수 있지만, 화질의 저하를 막기 위하여 운동체(moving object)의 이동정보를 이용해서 프레임 레이트를 조절한다.

본 발명에서는 운동체의 이동 정보를 적절히 활용하기 위해 양방향 추정을 통하여 움직임을 보상 보간한다.

움직임 보상 보간(MCI)에 사용될 이웃한 프레임들의 상관도가 현저히 낮아지거나, 장면 전환(scene change) 같은 구성의

영상이라면 자연스럽고 부드러운 영상을 구현하기 위해 보간 프레임을 형성할 필요가 없다. 보간된 프레임 자체가 갑작스

런 돌출 영역(abrupt area)을 구성하여 화질 저하를 초래할 수 있기 때문이다.

본 발명에서는 이웃하는 두 프레임의 상관도를 구하고, 상관도가 임계값 이상일 경우에만 보간 프레임을 형성한다. 이를

위해, 움직임 벡터를 생성하기 전, 이웃하는 두 프레임의 상관도를 구하고, 상관도가 임계값 이하일 경우, 장면전환으로 판

단하여 움직임 벡터를 생성하지 않고 보간 프레임 형성을 종료할 수 있다. 이와 같이 본 발명에서는 이웃한 원본 프레임들

의 상관도가 임계값 보다 낮을 경우 보간 프레임을 형성하지 않는다. 물론 보간 프레임을 형성하지 않을 경우, 갑작스런 움

직임 변화 현상(motion jerkiness)은 피할 수 없지만, 화질 저하는 방지할 수 있다. 한편, 보간된 프레임 일지라도 돌출 영

역이 발생할 수 있으므로 영역 처리 기법(region processing)을 통해 이런 문제를 해결한다.

이웃하는 두 프레임의 상관도를 구하여 장면 전환이 아니라고 판단된 경우, 움직임 벡터를 결정하고 그에 기초하여 보간

프레임을 형성한다. 특히, 본 발명에서는 블록정합기법에 따라 움직임 벡터가 잘못 결정될 경우 발생하는 블록불일치현상

을 방지하기 위하여 양방향 추정을 하여 움직임 벡터를 결정한다.

도 2는 본 발명의 실시예로써 양방향 추정에 따라 연속하는 두 프레임 F1, F2 사이에 삽입된 프레임을 구성하는 방법, 즉

양방향 보간(bilinear interpolation) 방법을 보이는 개략도이다. 시간 , 일 때 각각 얻어진 프레임 F1 및 F2

를 이용하여 시간에 대응하는 보간 프레임 F12를 재구성한다. 도 2에 보이는 바와 같이, 보간 프레임 F12 내

(x1, y1) 좌표를 갖는 기준화소의 영상신호 는 프레임 F1 에서 (x1-dx, y1-dy) 좌표를 갖는 화소의 영상신호

와 프레임 F2에서 (x1+dx, y1+dy) 좌표를 갖는 화소의 영상신호 를 이용하여 생성한다. 즉,

영상신호를 생성하기 위해 위치를 중심으로 양방향 움직임 추정을 하여 움직임 벡터를 결정한다.

도 3a 및 도 3b에 보이는 바와 같이 양방향 움직임 추정을 위해 프레임 F1과 F2에서 동일한 크기의 탐색 영역을 설정한다.

탐색영역은 보간될 프레임 F12 내의 기준블록(Br)의 위치를 중심으로 설정될 수 있다. 이어서, 프레임 F1 내에서 선택 블록

(Bs)를 정하고, 기준블록(Br)과 선택 블록(Bs)의 중심 좌표 값에 기초하여 제1 움직임 벡터(MV1)를 결정한다. 프레임 F2

에서 선택 블록(Bs)에 정합되는 정합 블록(Bm)을 결정하고, 기준블록(Br)과 정합 블록(Bm)의 중심 좌표 값에 기초하여

제2 움직임 벡터(MV2)를 결정한다.

예를 들어, 도 3a에 보이는 바와 같이 프레임 F1의 선택 블록(Bs), 프레임 F2에서 선택 블록(Bs)와 가장 매칭도가 높은 정

합 블록(Bm), 보간 프레임 F12의 기준블록(Br)이 프레임 F1의 탐색영역(SW1) 내에 모두 위치하고, 기준블록(Br)의 중심이

원점이라고 가정하면, 블록 Bs의 화소들과 블록 Bm의 화소들은 원점 대칭을 이룬다. 즉, 프레임 F1 내의 선택 블록(Bs)에

정합되는 프레임 F2 내의 정합 블록(Bm)은 보간될 프레임 F12을 기준으로 원점 대칭을 이룬다. 따라서, 프레임 F2에서
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에 위치하는 화소는 프레임 F1 의 에 위치하는 화소에 대응하며, 보간될 프레임 F12의 기준블록(Br) 내

한점 (x1, y1)에서 프레임 F1 방향으로는 의 움직임 벡터(MV1)를 적용하고 프레임 F2 방향으로는 의

움직임 벡터(MV2)를 적용하여 보간 프레임 내 각 블럭의 움직임 벡터를 결정하고, 결정된 각 블럭의 움직임 벡터에 기초하

여 보간 프레임을 형성한다.

한편, 보다 효율적으로 움직임을 추정하기 위해 제2 프레임 F2 내에서 도 4에 보이는 바와 같이 나선형으로 정합블록을 탐

색하면서, 제1 움직임 벡터(MV1) 의 크기에 따라 탐색 간격을 변화시킨다. 예로서 제1 움직임 벡터(MV1)가 (0,0) 인 블럭

의 주위는 1화소씩 움직이며 정합블록을 탐색하고, 제1 움직임 벡터(MV1)가 (0,0)이 아닌 영역은 2화소씩 움직이며 정합

블록을 탐색한다. 2 화소 간격으로 탐색하여 정합블록을 찾았다면 찾아진 정합블록을 중심으로 1화소씩 나선형으로 움직

이며 한 번 더 탐색한다. 이런 기법은 전역 탐색 기법과 비슷한 성능 효율을 보이면서 탐색 속도를 상당부분 줄일 수 있다.

전술한 과정에 따라 결정된 움직임 벡터를 벡터 미디언 필터링 (vector median filtering) 기법을 이용하여 평활화시킨다

(smoothing). 일반적인 미디언 필터링 기법은, 움직임 벡터를 수평방향 콤포넌트, 수직방향 콤포넌트 별로 구분하여 스칼

라(scalar) 필터링한다. 이처럼 분류된 콤포넌트를 필터링하여 얻은 움직임 벡터는 주변 움직임 벡터의 원소와 다르게 나

타날 수 있다. 본 발명의 실시예에서는 이러한 문제점을 해결하기 위해, 움직임 벡터 전체 콤포넌트에 대해 필터링을 수행

한다. 이러한 벡터 미디언 필터링은 다음의 수학식 2와 같이 정의된다.

한편, 본 발명에서는 화질 저하를 방지하기 위하여 형성된 보간 프레임의 채택 여부를 다음과 같은 과정에 따라 결정한다.

움직임 벡터로부터 얻어진 보간 프레임에서 블록간의 SAD를 구한 뒤, 기준 SAD 값을 기준으로 전체 프레임에 걸쳐 블록

들을 분류한다. 블록간의 SAD값이 매우 작다는 것은 현재 블록에서 움직임이 거의 없다는 것으로 해석할 수 있다. 따라서,

SAD가 임계값 이상이면 블록은 잘못 추정된 움직임 벡터로부터 얻어진 블록이거나, 프레임간의 상관관계가 거의 없는 경

우이다. 한 프레임 내에서 SAD가 임계값 이상으로 분류되는 블록의 개수가 일정 수치 이상이면 시간적으로 이웃한 두 프

레임은 전체적으로 혹은 일정부분이 상관관계가 없는 영상이라고 판단할 수 있다. 이러한 경우 다수영상구성에 따른 이득

보다 주관적 화질저하에 따른 손실의 폭이 더 크다고 할 수 있다. 따라서 이런 경우는 형성된 보간 프레임을 채택하지 않음

으로써 보다 자연스러운 영상을 획득할 수 있다.

도 5 내지 도 7은 움직임 추정 벡터를 기초로 형성한 보간 프레임 내의 블록을 SAD 값에 따라 분류하고 손상도를 검사하

여 보인 예시도이다. 보간 프레임의 정확도를 향상시키기 위해서는 블록 분류의 기준이되는 임계값의 크기가 중요하다. 한

편, 도 5 내지 도 7에서 보이는 바와 같이 레벨1과 레벨2로 분류되는 블록의 손상도 정보와 각 블록의 SAD정보를 이용해

프레임 전체 블록대비 손상 정도를 파악하여, 보간 프레임의 선택 여부를 결정할 수도 있다. 도 6에 보이는 바와 같이 손상

된 블록이 집중된 손상 영역(Broken region)이 있을 수 있다. 특정 블록을 기준으로 상, 하, 좌, 우의 블록을 검사하여, 검

사된 모든 블록이 손상된 것으로 판단될 경우 그 영역을 손상영역으로 지정할 수 있다. 손상 영역은 이미지의 화질을 저하

시키므로, 손상영역의 크기 및 수에 따라 보간 프레임 선택여부를 결정할 수도 있다. 또한, 손상영역을 이후 보다 강력하게

디블러킹 필터링(blocking filtering)을 가하여 복구할 수도 있다. 도 7은 손상된 블록(broken block)을 정도에 따라 레벨

1과 레벨 2로 분류하여 보이고 있다. 즉, 상대적으로 손상도가 크다고 판단된 블록은 이웃하는 블록들과 상관관계가 거의

없다고 판단한다. 이에 따라, 상대적으로 손상이 심하게 나타난 블록은 단순 선형 보간(linear interpolation)으로 형성할

수도 있다.

한편, 하나의 보간 프레임을 생성해야 할 경우, 전술한 과정에 따라 양방향 보간(bilinear interpolation) 기법만을 이용하

여 보간 프레임을 구성하면 된다. 그러나, 다수의 보간 프레임을 생성해야 할 경우, 다음의 수학식 3과 같이 정의되는 가중

치 정보를 이용한 보간 (weighted interpolation) 기법을 사용하여 다수의 프레임을 생성한다.

다음으로, 전술한 과정에 따라 보간 프레임의 채택 여부를 결정한 다음, 블록간의 불일치를 완화시키기 위한 블록경계감소

필터링(deblocking filtering)을 실시한다.
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움직임 벡터를 평활화시킴으로써 블록불일치 현상(blocking artifacts)을 어느 정도 완화시킬 수는 있으나, 블록 단위로 구

성된 보간 프레임은 블록간 움직임 벡터의 차이 때문에 블록의 경계가 뚜렷해지는 블록경계현상이 발생한다. 특히 움직임

추정시 탐색 영역 내 블록들의 상관관계가 적을수록 블록경계현상은 두드러지게 나타난다. 블록경계 현상을 감소시키기

위해, 블록 경계 화소 간 필터링을 통해 경계와 경계 사이를 자연스럽게 구성한다. 그러나 모든 블록 경계를 검사하여 필터

링을 수행할 경우, 처리 시간이 증가하며 전체적으로 영상의 블러링(blurring)이 발생할 수 있다.

본 발명의 실시예에서는 영상의 블러링이 나타나는 것을 방지하기 위해 보간 프레임 내 각 블록의 움직임 벡터 정보와

SAD 정보 중 적어도 어느 하나를 이용하여 필터링을 수행할 블록을 결정하고, 결정된 블록만을 필터링한다.

도 8에서는 매크로 블록(MB) 간의 수평, 수직 방향 경계에서 각각 2 화소를 선택해 필터링한 경우를 보이고 있다. 보간 프

레임 내 이웃하는 블록들의 움직임 벡터를 비교하여 두 벡터의 차이가 정해진 기준치 이상일 경우 블록의 모든 경계를 필

터링하고 그렇지 않으면 다음 블록으로 넘어 간다. 즉, 이웃하는 블록들의 움직임 벡터의 놈(norm) 벡터를 계산해서 일정

한 임계치를 넘어가면 필터링 처리를 수행할 수도 있다. 이를 다음의 수학식 4와 같이 표현할 수 있다.

수학식 4에서 VA, VB는 수평 방향으로 인접한 블록들의 움직임 벡터이고 VA, VC 는 수직으로 인접한 블록들의 움직임

벡터이다. 그리고 T1은 임계값이다.

한편, 전술한 과정에 따라 산출된 보상 프레임 내 각 블럭의 SAD를 이용하여 필터링을 수행할 블록을 결정한다. 또는, 보

간 프레임 내 이웃하는 블록들의 움직임 벡터 차이가 정해진 기준치 이상이고, SAD 값이 기준치 이상일 경우에 필터링을

수행할 블록으로 결정한다.

필터링이 적용될 이웃한 두 블록이 수평방향으로 인접해 있으면 각각의 화소들에 수평방향으로 필터링 마스크를 씌우고,

이웃한 두 블록이 수직 방향으로 인접해 있으면 수직방향으로 마스크를 씌운다. 필터링하여 얻은 화소값들과 필터링 전의

화소값들을 교체함으로써 필터링 결과를 적용한다.

상술한 실시예는 본 발명의 원리를 이용한 다양한 실시예의 일부를 나타난 것이 지나지 않음을 이해하여야 한다. 본 기술

분야에서 통상의 지식을 가진 자는 본 발명의 본질로부터 벗어남이 없이 여러 가지 변형이 가능함을 명백히 알 수 있을 것

이다.

발명의 효과

전술한 바와 같이 이루어지는 본 발명은 블록 정합 기법(BMA)을 사용하는 움직임 추정에 과정에서 나타나는 홀(hole) 과

오버랩(overlap) 영역 문제를 해결 하기 위해 보간될 프레임을 기준으로 하는 양방향 움직임 추정 기법을 이용하여 움직임

벡터를 결정함으로써, 보다 간단하게 움직임 보상 보간하여 보간 프레임을 형성할 수 있다. 또한, 2단계 탐색 기법으로 전

역 탐색과 비슷한 효율을 보이면서 수행속도를 크게 개선할 수 있다. 아울러, 블록간 움직임 벡터 차이나는 값의 임계치

(threshold)를 두어 모든 블록 경계가 필터링되어 이미지가 전반적으로 블러링(blurring)되는 것을 제한하였다.

나아가, 이웃한 원본 프레임의 상관도를 고려하여 보간 프레임의 형성 여부를 결정함으로써 효율성을 향상시켰다. 또한 프

레임간 상관도가 낮을 경우 보간 기준(interpolation criteria)에 따라 보간 프레임 형성 여부를 결정하며, 영역 처리

(region processing) 기법을 통해 이미지 품질을 향상시킬 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1a 및 도 1b는 종래의 블록정합기법을 이용하여 움직임 벡터를 결정하는 예를 보이는 개략도.

도 2는 본 발명의 실시예로서 양방향 추정에 따라 연속하는 두 프레임 F1, F2 사이에 삽입된 프레임을 구성하는 방법을 보

이는 개략도.

도 3a 및 도 3b는 양방향 움직임 추정을 위해 연속하는 프레임 내에 설정된 탐색 영역을 보이는 개략도.
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도 4는 2단계 정합 탐색 방법으로 보이는 예시도.

도 5 내지 도 7은 움직임 추정 벡터를 기초로 형성한 보간 프레임 내의 블록을 SAD 임계값에 따라 분류하고 손상도를 검

사하여 보인 예시도.

도 8은 블록경계감소 필터링을 설명하기 위한 예시도.

도면

도면1a

도면1b

도면2
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도면3a

도면3b

도면4
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도면5

도면6

도면7
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도면8
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摘要(译)

可以防止根据块匹配算法产生块未对准。并且，计算了使用块匹配算法
的快速运动图像成像方法并且可以形成运动补偿内插的相对少量的数
据。对应于保存相邻第一帧和第二帧的相关性的锚块的第一块，并且该
方法确定内插帧是否形成，并且当选择了锚块时连续选择内插帧内部的
所有块时在第一帧中，确定第一块和锚块之间的第一运动矢量。在第二
帧中确定与第一块匹配的第二块。确定第二块和锚块之间的第二运动矢
量。基于第一和第二运动矢量确定内插帧闭合角度块的运动矢量。应用
插值帧闭合角度块的运动矢量。从第一帧和第二帧确定内插帧的像素
值，并形成内插帧。这意味着检查内插帧的损坏强度，并且在损坏强度
为阈值或更小的情况下，采用内插帧并形成阵列。块匹配，移动，补
偿，插值，超声图像。
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