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요약

본 발명은 직선형 또는 곡면 형태의 의료용 영상 초음파 변환기에 관한 것으로, 압전세라믹 양면에 위치하는 전극은 

휘기 쉬운 배밀도의 양면 컨넥터(flexible double sided connector)를 사용하여 사용상의 편이성과 초음파 변환기의 

소자밀도(element density)를 크게 증가시키고, 각 소자의 개별접지로 잡음(noise)을 크게 감쇠시키고, 음파전달속도

가 물에서 보다 빠른 오목음향렌즈를 이용하여 초음파 이용효율을 크게 향상시키고, 압전 세라믹과 정합층의 바깥쪽

에 증착되는 차폐막(shielding layer)으로 전자기파 간섭(EMI)을 감소시키고 환자와의 전기적인 차폐를 달성하며, 보

호막으로 기계적인 보호와 습기로 부터의 보호를 달성하도록 한 것이다.

또한, 플렉시블 양면 컨넥터(Printed Circuit Borad:절연기판)의 접지 전도체를 기존 제품보다 두껍게 형성하여 방열

판 역할(Heat sink)을 겸하도록 함으로써 제품의 열적 신뢰성을 확보하는 동시에 전자기파 간섭(EMI)을 최소화하도

록 한 것이다.

대표도
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1 : 본 발명에서 제안하는 변환기의 단면도.

도 2 : 선형 배열 초음파 변환기의 개략도.

도 3 : 본 발명 압전세라믹 부분 단면도.

도 4 : 본 발명에 적용되는 플렉시블 양면 컨넥터가 압전세라믹과 연결되어 있는 부분을 더욱 잘 나타내기 위한 도 1

의 확대도.

도 5 : 본 발명 압전세라믹의 아래쪽 면과 전극을 보여주는 부분 평면도.

도 6 : 본 발명 플렉시블 양면 컨넥터의 다른 연결 방법을 보여주는 도면.

도 7 : 본 발명에서 전극의 패턴 피치(pitch)를 증가시킬 수 있도록 두 개의 플렉시블 양면 컨넥터의 연결방법을 보여

주는 도면.

도 8 : 본 발명에서 몇 개의 변환기 소자가 첫번째 층의 컨넥터 전도체의 복수 전선과 결선된 형태를 보여주는 개략도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

(10)--배열형 초음파 변환기 (10a~10k)(20a~20e)--초음파 변환기의 소자

(12)--압전세라믹 (14)--도전성 피복체(conductive coating)

(15)--다이싱 단차 (16)(17)--절연단

(18)(20)--전극 (18a~18d)(20a~20d)--변환기 소자의 전극

(22)(22a)(22b)--플렉시블 양면 컨넥터

(24)--절연기판 (24I)-절연부

(26)(26a~26d)--접지 컨넥터 전도체

(28)(28a~28d)--신호 컨넥터 전도체

(26E)(28E)(40)(41)--접점

(30)--흡음층(벡킹) (31)--접착제

(32)(33)--정합층 (34)--음향집속소자

(34P)--보호부 (36)--차폐막

(38)--보호막 (42)--충진부
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 직선형 또는 곡면 형태의 의료용 영상 초음파 변환기에 관한 것으로, 상세하게는 압전세라믹 양면에 위치

하는 전극은 휘기 쉬운 배밀도의 양면 컨넥터(flexible double sided connector)를 사용하여 사용상의 편이성과 초음

파 변환기의 소자밀도(element density)를 크게 증가시키고, 각 소자의 개별접지로 잡음(noise)을 크게 감쇠시키고, 

음파전달속도가 물에서보다 빠른 오목음향렌즈를 이용하여 초음파 이용효율을 크게 향상시키고, 압전 세라믹과 정합

층의 바깥쪽에 증착되는 차폐막(shielding layer)으로 환자와의 전기적인 차폐를 달성하고 전자기파의 간섭(EMI)을 

감소시키며, 보호막으로 기계적인 보호와 습기로부터의 보호를 달성하도록 한 것이다.

또한, 플렉시블 양면 컨넥터(Printed Circuit Borad:절연기판)에 형성되는 접지 전도체를 기존 제품보다 두껍게 형성

하여 방열판 역할(Heat sink)을 겸하도록 함으로써 제품의 열적 신뢰성을 확보하는 동시에 전자기파 간섭(EMI)을 최

소화하도록 한 것이다.

초음파 영상은 여러 해 동안 의학분야에서 사용되어져 왔다. 직선형 및 곡선형 초음파 변환기들은 환자의 신체 내 상

황들을 시각화하기 위해 사용되어진다. 또한 이런 초음파 영상 변환기들은 다른 영역에서도 사용되어진다. 하지만 의

료용 영상은 아마도 이런 변환기들의 용도에 있어 가장 잘 알려진 분야일 것이다.

전형적으로, 인체 내 어떤 상(像)에 대한 시각화 영상들을 위한 초음파 변환기는 선형으로 배열된 초음파 발진소자들

을 포함한다. 이런 초음파 발진소자들은 임의로 생성된 자극에 의해(주로 전기적인 신호) 구동되어지며, 여러가지 피

사체로부터 얻어진 반사파를 받기도 한다.

기술의 진보에 있어서, 보다 향상된 해상도를 갖는 초음파 영상들을 만들어낼 필요가 대두되어 왔다. 물론 거기에는 

더 좋은 영상뿐 만 아니라, 더 훌륭한 내구성 및 사용상의 용이와 편리성도 포함된다.

전형적인 배열형 초음파 변환기에 있어서, 압전세라믹은 전극으로 인가되는 전압에 의해 구동된다. 이런 선형 초음파

변환기는 일반적으로 압전세라믹으로 형성되는데, 이 압전세라믹은 두 층의 전극 사이에 위치하게 된다. 이런 구조의

압전세라믹은 흡음층이라 불리는 벡킹에 고정되며, 종축을 따라 개별의 단일 소자들로 잘려 분활된다.

이런 압전 초음파 변환기를 제조하는데 있어서, 제한 요소들 중 하나는 변환기의 소자 크기가 감소함에 따라 변환기

에 신호를 보내기 위한 전선을 접합하는데 어려움이 증가한다는 것이다. 이런 전선 접합은 구동 및 탐촉회로를 가진 

선형 초음파 변환기에 필요로 한다.

또한, 압전 초음파 변환기의 가장 중요한 품목중의 하나인 압전세라믹은 초음파 변환기의 사용 시간이 증가함에 따라

사용 전 온도(상온)에 비해 약 10℃ 안팎으로 상승하는 현상이 발생되고 있고, 접지 전도체는 그 두께가 33㎛ 정도로 

얇기 때문에 충분한 방열이 이루어지지 않아 제품의 열적 신뢰성과 효율이 떨어질 뿐 아니라, 전자기파 간섭(EMI)으

로 인하여 제품에서 잡음(noise)이 발생하는 등의 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 압전세라믹의 표면에 접촉된 전극으로 전압을 인가하여 구동시키거나, 압전세라믹 내의 진동을 감

지하기 위해 양면 플렉시블 서킷(flexible circuit), 플렉스 서킷(flex circuit) 또는 컨넥터(connector)가 사용된다.

또한, 본 발명은 압전세라믹 양면에 있는 전극은 휘기 쉬운 양면 컨넥터(flexible double sided connector)를 세라믹

의 전극에 납땜함으로써 또는 비등방성의 전도성 접착제의 사용을 통해 양면 플렉시블 서킷(double sided circuit) 또

는 컨넥터에 연결된다.

플렉시블 양면 컨넥터가 압전세라믹의 전극에 접착되어질 때, 채워지는 접착 물질(충진물)은 접합 부위의 강도를 강

하게 하는데 이용된다. 납땜 방법의 경우, 이 충진(fillet)은 물론 땜납을 의미한다. 하지만 이런 충진(채우기)은 부가적

으로 스크린 프린팅 또는 다른 공정에 의해 형성될 수 있다. 또한 비등방 전도성 접착제가 플렉시블 컨넥터를 변환기

에 연결시키는데 사용될 수도 있다.
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또한, 본 발명은 첫 번째와 두 번째 컨넥터 전도체들 중 하나는 압전세라믹의 전극에 공통적으로 연결된 공통(commo

n) 전도체이다. 두 번째 컨넥터 전도체는 이런 경우 압전 변환기의 소자에 연결된 각각 전도체들의 배열로 구성된다.

또한, 본 발명은 각각의 접지 전도체들은 각각의 압전 변환기의 소자를 구동하거나 감지하는데 사용된다. 그래서 플

렉시블 양면 컨넥터의 양쪽 면은 각각의 압전 소자들을 연결하기 위한 개별적인 전극을 포함한다.

또한, 본 발명은 초음파 변환기의 소자밀도(element density)는 압전세라믹의 전극에 연결된 두개의 플렉시블 양면 

컨넥터를 사용함으로써 증가될 수 있으며, 이것은 플렉시블 양면 컨넥터 각각의 전도체가 모두 다른 압전 변환기의 

소자에 개별적으로 연결되도록 할 수 있다.

그 때문에 플렉시블 양면 컨넥터에 제공된 공간의 증가 또는 전도성 전선의 간격(pitch) 증가가 결국 플렉시블 양면 

컨넥터에 있는 개별적인 전도체의 간격이 감소될 수 있도록 한다. 그래서, 각각의 컨넥터 배선의 상대적인 공간이 변

환기 소자에 대응됨으로써 증가된다. 이것은 두 가지 방법으로 수행될 수 있다.

그리고, 레지스트레이션(Registration)은 첫 번째와 두 번째 전도성 접촉 사 이에서 유지되어지기 때문에 초음파 단일

소자의 두 가지 접촉은 단면의 플렉시블 서킷 또는 양면 컨넥터로부터 정의되어 진다.

또한, 단일 플렉시블 양면 컨넥터의 첫 번째, 두 번째 패턴을 어긋나게 형성함으로써, 각각의 회로소자는 첫 번째 플

렉시블 양면 컨넥터를 이용하여 연결되며, 두 번째 단자는 다른 두 번째의 플렉시블 양면 컨넥터를 이용하여 접속된

다.

본 발명은 위와 같은 구조의 개별 접지 전도체 사용을 통해, 각 압전소자는 압전세라믹의 반대편(후면층 측)에 개별 

접지를 갖게 된다. 이렇게 하면 사용되어지는 구동 시스템에 따라, 잡음(noise)을 줄이는데 도움이 될 수 있을 것이다.

또한, 본 발명은 초음파 변환기의 성능을 높일 수 있는 몇 가지 특징들이 있다. 오목음향렌즈는 렌즈에서의 전파속도

가 물에서보다 클 경우, 횡방향의 초음파 집속을 위해 사용된다. 이 렌즈는 음속이 1700m/s보다 빠른 에폭시(epoxy)

로 만들어 진다.

반면에 물은 약 1500m/s의 음속을 가진다. 차폐막(shielding layer)은 압전 세라믹과 정합층의 바깥쪽에 증착되며, 

전자기파 간섭(EMI : electromagnetic interference)을 감소시킬 뿐만 아니라 센서로부터 환자를 전기적으로 차폐한

다.

차폐막의 두께는 초음파 신호의 감쇠에 영향을 주지 않으며, 전자기파 간섭을 억제할 수 있는 정도의 두께여야 한다. 

이 차폐막은 변환기의 양 옆과 표면을 100% 둘러싸도록 증착되는 것이 바람직하다.

더욱이 본 발명에서의 변환기는 압전세라믹의 양 옆까지 다 둘러싸고 있는 보호막도 가지고 있다. 이는 정합층과 압

전세라믹의 접착부분과 압전세라믹과 후면 층의 접착부분까지 보호하는 역할을 한다.

또한, 본 발명은 절연기판인 플렉시블 양면 컨넥터(Printed Circuit Board)의 접지 전도체 두께를 무전해 도금 또는 

화학기상증착법(Chemical Vapor Deposition) 또는 물리기상증착법(Physical Vapor Deposition) 또는 전기도금 또

는 전도체 물질의 접착 등에 의해 기존의 일반적으로 제작되어 온 접지 전도체의 두께보다 두껍게 형성하는 것을 포

함하고 있다.

일반적으로 초음파 변환기를 구동시킴에 따라 초음파 변환기의 핵심 부품인 압전체의 온도가 높아지게 되어 변환기 

특성이 저하 될 수 있다. 따라서 변환기 고유의 특성을 유지하기 위해 방열판(Heat Sink) 등의 열발산장치가 필요하

다.

이러한 필요성에 의하여 접지 전도체의 두께를 기존 제품보다 두껍게 형성하면 열적 신뢰성을 확보할 수 있어서 초음

파 변환기 고유의 특성을 유지하는데 많은 도움이 될 수 있을 것이다.

이와 동시에 두께가 증가된 접지 전도체가 초음파 변환기를 감싸게 되어 외부에서 유입되는 잡음(noise)을 줄여주게 

되어 전자기파 간섭(EMI)을 최소화하는데 도움이 될 것이다.

발명의 구성 및 작용

이하 본 발명의 바람직한 실시 예를 첨부한 도면에 따라 상세히 설명하면 다음과 같다.
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도 2는 본 발명에서 사용하는 배열형 초음파 변환기(10)의 횡방향(transverse)과 종방향(longitudinal)을 정의하기 

위한 개략도이다.

상기 초음파 변환기(10)는 복수의 초음파 변환기 소자(10a~10k)를 가지며, 종방향은 초음파 변환기 소자인 10번째 

소자(10k)가 배열되어 있는 방향이며, 횡방향은 이에 직교(orthogonal)하는 방향이다.

압전세라믹(12)을 도시한 도 3을 살펴보면, 압전세라믹(12)은 적당한 도전성 피복체(conductive coating)(14), 이를

테면 금, 구리, 은, 알루미늄과 같은 도전체로 도포(또는 피복) 되어있다. 압전세라믹(12)은 첫 번째 및 두 번째 전극(1

8)(20)에 의해서 둘러싸도록 도전성 피복체(14)는 전극(18)(20)으로 형성된다.

그리고, 도전성 피복체(14)에 형성되는 절연단(16)(17)은 첫 번째 및 두 번째 전극(18)(20)을 전기적으로 분리하게 

된다. 상기 절연단(16)(17)은 다이싱 또는 부식 등을 포함한 적당한 공정으로 형성될 수 있다.

본 발명에서, 압전세라믹 트랜스 듀서 소자(10a~10k)에서 구동 또는 감지회로까지 연결하기 위해서 플렉시블 양면 

컨넥터(22)가 사용되며, 이 기술은 이런(초음파 변환기 제작) 분야에서 일반적으로 볼 수 있는 기술중의 하나이다.

도 5 내지 도 7에 잘 나타나 있는 바와 같이, 압전세라믹(12)과 도전성 피복체(14)는 일반적으로 다이싱 단차(15)로 

분할되어지며, 다이싱 단차(15)는 변환기 소자(10)의 길이방향을 따라 복수의 초음파 변환기 소자(10a~10k)를 만들

어 낸다.

이 기법은 이런(초음파 변환기 제작) 분야에서 잘 알려져 있으며, 일반적으로 전도성 코팅처리가 된 압전세라믹(12)

은 적당한 접착제(31)를 사용하여 흡음층(30), 또는 정합층(32)(33)에 접착한 이후에 적용된다.

본 발명에서, 전도성 물질로 코팅 처리된 압전세라믹(12)을 흡음층(30)에 접 착하기 전에 플렉시블 양면 컨넥터(22)

를 압전세라믹(12) 및 코팅된 전극(18)(20)에 고정시켜야 한다. 이것은 다음 부분에 설명되어진다. 이 고정단계가 완

료되면 적당한 접착제(31)을 사용하여 전도성 피복체로 코팅처리된 압전세라믹(12)을 흡음층(30)에 접착하게된다.

본 발명에서 설명되는 초음파 변환기의 구조는 하나의 내부 정합층(32)과 외부 정합층(33) 및 음향집속소자(34)로 되

어있다. 음향집속소자(34)는 음향집속소자(34)와 내부 및 외부 정합층(32)(33)과 전도성 물질로 코팅처리가 된 압전

세라믹(12), 그리고 흡음층(30)의 전체 혹은 일부분의 주위를 따라 보호하는 보호부(34P)로 이루어진다. 이 처럼 음

향 집속소자(34)의 보호부(34P)는 기계적 충격 및 습기로부터 초음파 변환기 구조를 보호하여, 각 층이 분리되는 것

을 방지한다.

본 발명의 음향집속소자(34)는 물(水)보다 빠른 음속을 갖는 오목음향렌즈이다. 음향집속소자(34)는 음파속도가 170

0m/s보다 빠르거나 약 2000m/s 정도의 음파전달속도를 갖는 에폭시로 오목음향렌즈를 형성하게되며, 이것은 실제

적으로 물에서의 전파속도 1500m/s와 비교된다. 물에서의 음파전달속도보다 오목음향렌즈에서의 음파전달속도가 

빠르기 때문에 오목음향렌즈는 곡률반경에 따라 결정된 초점으로 음향에너지를 집속하는 효과를 갖게 된다.

본 발명에서, 적당한 금속성 전자기 차폐막의 증착으로 변환기 소자의 전면과 측면에 차폐막(36)을 형성한다. 상기 차

폐막(36)은 변환기의 전자파 간섭 감도를 낮추어 감지정도(감응도)를 향상시키고, 또한 초음파 변환기와 환자를 전기

적으 로 절연시키게 된다. 또한, 상기 차폐막(36)은 충격에 의한 파손을 예방하거나 습기를 효과적으로 차단하여 습기

와 관련된 초음파 변환기의 구조적인 손상을 막아준다.

그리고, 보호막(38)은 차폐막(36) 위에 얇은 막으로 씌워져 있으며, 변환기의 층상구조를 덮어 습기와 기계적 충격으

로부터 보호하게된다.

본 발명에서 사용된 플렉시블 양면 컨넥터에 대한 자세한 사항은 도 1의 일부를 확대한 도 4에 잘 나타나 있다. 플렉

시블 양면 컨넥터(22)는 주로 유연한 절연기판(24)으로 구성되며, 이를테면 듀퐁사(E.I. Dupont Co.)의 캡톤(Kapton)

(상품명)과 같은 폴리이미드 필름 또는 이와 유사한 필름으로 구성된다.

접지 전도체인 첫 번째 컨넥터 전도체(26)와 신호 전도체인 두 번째 컨넥터 전도체(28)는 유연한 절연기판(24)의 반

대면에 위치하게되며, 이후 사양에서 자세히 언급되어질 적당한 전선 형태는 이 플렉시블 양면 컨넥터의 한면 또는 

양면에 존재한다.

플렉시블 양면 컨넥터(22)를 전도성 피복체로 코팅 처리된 압전세라믹(12)에 고정하기 전에, 플렉시블 양면 컨넥터(2

2)의 끝 부분은 첫 번째 전도체(26), 플렉시블 절연기판(24), 그리고 두 번째 전도체(28)의 순으로 각 층의 끝 부분이 

플렉시블 양면 컨넥터(22)의 한 쪽면에서 보이도록 해야 한다.
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도 4에 나타낸 바와 같이, 두 번째 컨넥터 전도체(28)는 노출된 두 번째 접점(28E)를 형성하기 위해 첫 번째 컨넥터 

전도체(26)와 절연기판(24)의 밑으로 확장되어 있다.

위와 비슷한 형태로, 플렉시블 절연기판(24)은 노출된 절연부(24I)를 형성하기 위해 두 번째 컨넥터 전도체(28)를 따

라 첫 번째 컨넥터 전도체(26) 밑으로 확장되어 있다. 자연적으로 첫 번째 컨넥터 전도체(26)는 노출된 채로 남아 있

게 되고, 노출된 첫 번째 접점(26E)을 형성하게 된다.

플렉시블 양면 컨넥터(22)는 어떤 적합한 전도성 접착 물질에 의해 전기가 통할 수 있도록 압전세라믹의 첫 번째와 

두 번째 전극(18)(20)에 연결되어진다. 이것은 노출된 절연부(24I)를 절연단(16) 중 하나에 정렬시킴으로 인해 이루

어진다.

노출된 첫 번째 접점(26E)은 첫 번째 전도성 접점(40)과 함께 압전세라믹(12)의 첫 번째 전극(18)에 접착되어 진다. 

그와 동시에, 노출된 두 번째 접점(28E)은 두 번째 전도성 접점(41)과 함께 압전세라믹(12)의 두 번째 전극(20)에 접

착되어진다.

본 발명에서 거론된 바와 같이, 첫 번째와 두 번째 전도성 접점(40)(41)은 땜납을 사용하여 납땜하는 방법으로 수행될

수 있다. 하지만, 비등방 전도성 접착제도 첫 번째와 두 번째 전도성 접점(40)(41)을 형성하기 위해 사용되어 질 수 있

다. 첫 번째 전도성 접점(40)은 이미 거론된 바와 같이, 접점 강화 목적의 충진부(fillet)(42)를 포함하도록 구성함이 

바람직하다.

그런데, 이 충진부(42)는 납땜구조에서 적어도 전도성 물질이 코팅된 압전세라믹(12)의 측면 대부분에 걸쳐 확장된다

. 이러한 충진(채우기)은 플렉시블 양면 컨넥터(22)와 도전성 피복체(14) 사이의 접점의 접착력을 강화시킨다.

플렉시블 양면 컨넥터(22)는 일반적으로 변환기의 나머지 부분들이 조립되기 전에, 전도체가 코팅된 압전세라믹(12)

에 고정된다. 압전세라믹(12)은 적합한 접착제(31)에 의해 흡음층(30)에 붙게되며, 변환기의 나머지 부분은 이 분야

에서 일반적으로 생각되어지는 방법으로 형성된다. 물론 배열형 초음파 변환기의 형태는 도 2에서 보는 것처럼, 복수

의 초음파 변환기 소자(10a~10k) 들을 요구한다.

일반적으로 이 초음파 변환기 소자들은 흡음제인 벡킹을 압전세라믹(12)에 붙인 후, 압전세라믹(12)을 다이싱 함으로

만들어 진다. 첫 번째 또는 두 번째 컨넥터 전도체 부분에 형성된 각각의 전극들은 특별한 초음파 변환기 소자(10a~1

0k)에 연결되기 위해 정렬된다. 다이싱은 일반적으로 플렉시블 양면 컨넥터(22)가 접착되어진 후에 행해진다. 결과적

으로 플렉시블 양면 컨넥터(22)의 끝 부분 또한 같이 다이싱되게 된다.

플렉시블 양면 컨넥터(22)의 사용은 배열형 초음파 변환기(10)에서 연결된 각각의 접점들에 대해 상당한 유연성을 

갖게 한다. 도 5는 플렉시블 양면 컨넥터(22)의 사용을 통해 초음파 변환기 소자(10a~10d)에 각각 연결되는 접합의 

첫 번째 예를 설명한다. 도 5 뿐만 아니라 도 6과 도 7은 전도체로 코팅된 압전세라믹(12)의 밑바닥을 나타내며, 그 

곳에 플렉시블 양면 컨넥터(22)와 각각의 전도체들이 연결된다.

도 5의 예에서 첫 번째 컨넥터 전도체(26)는 첫 번째 공통 또는 접지 전도체(26C) 처럼 초음파 변환기 소자(10a~10d

) 모두에 공통적으로 연결된다. 그런데 이 공통 또는 접지 전도체(26C)는 차례로 첫 번째 변환기 소자의 전극(18a~1

8d)에 연결된다. 결과적으로 이 첫 번째 변환기 소자의 전극(18a~18d)은 공통적으로 연결된다.

두 번째 컨넥터 전도체(28)는 두 번째 변환기 소자의 전극(20a~20d)에 연결하기 위해, 두 번째 컨넥터 전도체(28a~

28d)를 사용한다. 절연단(16)이 플렉시블 절연기판(24)의 노출된 절연부(24I)에 의해 다리처럼 연결된다는 것이 중

요하다. 이런 방법으로 각각의 두 번째 변환기 소자의 전극(20a~20d)은 개별적으로 접근된다. 그와 동시에 첫 번째 

변환기 소자의 전극(18a~18d)은 공통적으로 연결된다.

물론, 본 발명에서 이러한 배열은 뒤 바뀌어 질 수도 있으며, 각각의 첫 번째 변환기 소자의 전극(28a~28d)은 첫 번째

변환기 소자의 전극(18a~18d)을 접근시키는데 이용되어 질 수도 있다. 동시에 공통 접지 전도체가 종합적으로 두 번

째 변환기 소자의 전극(20a~20d)을 연결시키도록 사용될 수도 있다.

도 5는 플렉시블 양면 컨넥터(22)가 접합 강화용 충진부(42)가 형성될 수 있도록 초음파 변환기를 그것의 모서리로부

터 접근시킬 것이라는 것을 보여준다. 하지만 이것은 또한 플렉시블 양면 컨넥터(22)가 또 다른 방향(변환기 배열의 

중심)으로부터 절연단(16)에 접근하는 것이 가능하도록 한다.

도 6은 첫 번째와 두 번째 각각의 컨넥터 전도체(26a~26d)(28a~28d) 하나하나 각자가 각각의 첫 번째와 두 번째 초

음파 소자의 전극(18a~18d)(20a~20d)에 접촉해 있는 것을 또 다른 방법으로 구체화 한 것이다. 더욱이, 도 6에서 어

떠한 공통 전극도 어떤 유익한 이유를 위해 사용되지는 않았다. 다른 면에서, 도 6은 본질적으로 도 5와 동일하거나 
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동일시된다.

도 7은 본 발명에서 변환기 컨넥터의 또 다른 예를 구체화시킨 도면이다. 상 기 도 7에서 첫 번째와 두 번째 플렉시블 

양면 컨넥터(22a)(22b)는 각각의 초음파 변환기 소자(20a~20e)에 연결된다. 초음파 변환기 소자들의 크기가 감소함

에 따라, 전도체 리소그래피의 수축 뿐 아니라, 레지스트레이션(registration) 문제들 때문에 컨넥터 전도체(26a~26k

)(28a~28k)의 크기에 여러가지 문제가 발생한다. 이러한 문제들은 단일 플렉시블 양면 컨넥터(22a) 또는 (22b)를 사

용하여 모든 다른 초음파 변환기 소자를 연결하는 것에 의해 크게 감소한다.

도 7에서 첫 번째 양면 컨넥터(22a)의 첫 번째 컨넥터 전도체(26)는 단지 홀수 첫 번째 컨넥터 전도체(26a)(26c)(26e

)에 연결되고, 첫 번째 양면 컨넥터(22a)의 두 번째 컨넥터 전도체(28)는 단지 짝수 첫번째 컨넥터 전도체(26b)(26d)

에 연결된다.

유사한 방법으로 두 번째 양면 컨넥터(22b)의 첫 번째 컨넥터 전도체(26)는 단지 짝수 첫 번째 각각의 컨넥터 전도체(

26b)(26d)에 연결되고, 두 번째 양면 컨넥터(22b)의 두 번째 컨넥터 전도체(28)는 단지 홀수 첫 번째 컨넥터 전도체(

26a)(26c)(26e)에 각각 연결된다.

도 7에서 두 번째 컨넥터 전도체는 첫 번째 컨넥터 전도체(26)에 의해 연결되어진 것과 다른 초음파 변환기 소자에 

연결된다. 그리고, 첫 번째 플렉시블 양면 컨넥터(22a)의 첫번째 컨넥터 전도체(26)는 홀수 초음파 변환기 소자(10a)(

10c)(10e)에 연결되는 것과 같은 방법으로, 도 7의 두 번째 컨넥터 전도체는 짝수 초음파 변환기 소자(10b)(10d)에 

연결된다. 두 번째 컨넥터 전도체(28)는 홀수의 두 번째 컨넥터 전도체(28a)(28c)(28e)에 연결되어 있는 두 번째 플

렉시 블 양면 컨넥터(22b)와 사실 같다.

물론, 첫 번째와 두 번째 컨넥터 전도체(26)(28) 사이의 관계는 본 발명의 제안과 일치하여 역상 된 것이다. 그래서 첫

번째 플렉시블 양면 컨넥터(28a)는 첫 번째와 두 번째 컨넥터 전도체(26)(28)를 가지고 있으며, 그러한 양 컨넥터는 

홀수 초음파 변환기 소자(10a)(10c)(10e)에 연결되어 있다. 그와 동시에 대응되는 두 번째 플렉시블 양면 컨넥터(28b

)의 첫 번째와 두 번째 컨넥터 전도체(26)(28)는 짝수 초음파 변환기 소자(10b)(10d)에 연결되어 있다.

이러한 해결법들 중 하나는 변환기 소자 밀집도(density)를 증가시키는데 있어서 본질적인 장점을 제공한다. 그 때문

에 이미지 해상도를 증가시키는 것이 가능하다.

도 6은 본 발명에서 또 한가지 제안 중 하나를 구체적으로 설명하는 것이다. 즉, 첫 번째 컨넥터 전도체(26)와 두 번째

컨넥터 전도체(28)는 초음파 변환기 소자로 하여금 반대극성을 교대로 띠게 한다. 그리고 역 극성으로 첫번째 변환기

소자의 전극(18b)(18d)을 구동시키는 동안 첫 번째 변환기 소자 전극(18a)(18c)(18e)을 한 개의 극성으로 구동시킨

다. 이러한 기술은 결과적으로 변환기 전체에서의 노이즈 감쇠라는 결과를 얻게 한다.

본 발명에서 첫번째 컨넥터 전도체인 접지 전도체(26)(26a~26d)의 두께를 50㎛ ~ 50mm로 두껍게 형성함으로써 동

작중인 초음파 변환기의 표면 온도가 종래보다 1℃ ~ 10℃로 낮아지며, 이러한 열적 신뢰성 확보를 통하여 초음파 변

환기 고유의 특성을 유지할 수 있도록 도와주는 동시에, 전자기파 간섭(EMI)을 최소화시켜 주게 된다.

상기 접지 전도체(26)(26a~26d)의 재질은 금, 구리, 은, 알루미늄, 금ㆍ구리ㆍ은ㆍ알루미늄의 합금 중 적어도 하나로

구성할 수 있으며, 플렉시블 양면 컨넥터(절연기판)의 접지 전도체 두께를 두껍게 하기 위해 무전해 도금 또는 화학기

상증착법ㆍ물리기상증착법ㆍ전기도금ㆍ전도체 물질의 접착 중 하나의 방법을 사용할 수 있다.

이상과 같이 설명한 본 발명은 전술한 실시 예 및 첨부된 도면에 의해 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 기술적 사상

을 벗어나지 않는 범위내에서 여러가지 치환, 변형 및 변경이 가능할 수 있으며, 이는 본 발명이 속하는 기술 분야에서

통상의 지식을 가진 자에는 자명한 것이다.

발명의 효과

이상과 같이 본 발명은 압전세라믹 양면에 위치하는 전극은 휘기 쉬우면서 배밀도를 갖는 양면 컨넥터(flexible doub

le sided connector)를 사용하므로 사용상의 편이성이 제공될 뿐 아니라, 초음파 변환기의 소자밀도(element densit

y)와 용량이 크게 증가되는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 플렉시블 양면 컨넥터가 압전세라믹의 전극에 접착되어질 때, 채워지는 접착 물질(충진물)에 의해 접

합부위의 강도가 크게 향상되는 효과가 있다.
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또한, 본 발명은 단일 플렉시블 양면 컨넥터의 첫 번째, 두 번째 패턴을 어긋나게 함으로써, 각각의 회로소자는 첫 번

째 플렉시블 양면 컨넥터를 이용하여 연 결할 수 있으며, 두 번째 단자는 다른 두 번째의 플렉시블 양면 컨넥터를 이

용하여 접속할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 위와 같은 구조의 개별 접지 사용을 통해, 각 압전소자는 압전세라믹의 반대편(후면층 측)에 개별 접

지를 갖게 되므로 사용되는 시스템에 따라 잡음(noise)이 크게 감쇠되는 효과가 있다.

또한, 본 발명에 사용된 오목음향렌즈는 음파전달속도가 물에서보다 빠른 매질의 에폭시(epoxy)로 제조되므로 초음

파를 효과적이면서 효율적으로 집속할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명에서 압전세라믹과 정합층의 바깥쪽에 증착되는 차폐막(shielding layer)은 전자기파 간섭(EMI)을 감소

시킬 뿐만 아니라 환자와의 전기적인 차폐를 달성하는 효과가 있다.

또한, 본 발명에서 압전세라믹의 양 옆까지 다 둘러싸고 있는 보호막에 의해 정합층과 흡음층(벡킹)과 압전세라믹의 

접착부분과 압전세라믹과 후면층의 접착부분까지 보호될 뿐 아니라 습기로부터도 보호되는 등의 효과가 있다.

또한, 플렉시블 양면 컨넥터 상의 접지 전도체 두께를 증가시킴으로써 초음파 변환기의 표면 온도가 1℃ ~ 10℃로 낮

아지며, 이러한 열적 신뢰성 확보를 통하여 초음파 변환기 고유의 특성을 유지할 수 있도록 도와주는 동시에, 전자기

파 간섭(EMI)을 최소화 시켜주는 등의 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
초음파 변환기는 압전세라믹의 표면에 전기 접촉되는 첫 번째와 두번째 전극층과, 첫 번째 전극과 두 번째 전극을 전

기적으로 분리시켜 주는 절연단과, 절연체 막을 사이에 두고 상기 첫 번째 전극층과 두 번째 전극층에 접촉되는 양쪽

에 배선을 가지고 있는 플렉시블 양면 컨넥터와, 플렉시블 양면 컨넥터의 연결 끝단에서 첫 번째 전도체 배선을 지나 

확장되는 절연체 막과, 절연체 막을 지나 확장되는 두 번째 전도체 배선에 의해 연결 끝단은 첫 번째 전도체 배선ㆍ절

연체 막ㆍ두 번째 전도체 배선으로 되는 계단구조와, 압전세라믹의 첫 번째 전극과 연결되는 플렉시블 양면 컨넥터의

첫 번째 전도체 배선과, 압전세라믹의 두 번째 전극과 연결되는 플렉시블 양면 컨넥터의 두 번째 전도체 배선과, 절연

단을 덮는 절연체 막으로 구성하여서 된 배열형 초음파 변환기.

청구항 2.
청구항 1에 있어서 ; 초음파 변환기의 첫 번째와 두 번째 배선은 복수의 초음파 변환기 소자들의 각각에 대해 전부 연

결 되어있는 것을 특징으로 하는 배열형 초음파 변환기.

청구항 3.
청구항 1 또는 청구항 2에 있어서 ; 초음파 변환기의 첫 번째 배선은 복수 소자에 대해 개별적으로 연결하고, 초음파 

변환기의 두 번째 배선은 복수 소자에 대해 모두 공통적으로 연결함을 특징으로 하는 배열형 초음파 변환기.

청구항 4.
청구항 1 또는 청구항 2에 있어서 ; 초음파 변환기는 두 개의 절연단을 가지며, 플렉시블 양면 회로기판은 제1ㆍ제2

의 플렉시블 양면 회로기판으로 이루어지고, 상기 두 개의 첫 번째와 두 번째 플렉시블 양면 회로기판은 각각 두 개의

절연단 중 하나와 연결되고, 모든 압전세라믹 소자는 플렉시블 양면 회로기판 중 하나와 모두 연결되게 함을 특징으

로 하는 배열형 초음파 변환기.

청구항 5.
청구항 1 또는 청구항 2에 있어서 ; 초음파 변환기는 직선형과 곡선형 변환기 모두를 포함하는 것을 특징으로 하는 배

열형 초음파 변환기.

청구항 6.
청구항 1 또는 청구항 2에 있어서 ; 플렉시블 양면 컨넥터에 형성되는 접지 전도체 두께를 50㎛ ~ 50mm로 두껍게 

형성하는 것을 특징으로 하는 초음파 변환기.

청구항 7.
청구항 6에 있어서 ; 접지 전도체 재질은 금, 구리, 은, 알루미늄, 금ㆍ구리ㆍ은ㆍ알루미늄의 합금 중 적어도 하나임을

특징으로 하는 배열형 초음파 변환기.
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청구항 8.
청구항 6에 있어서 ; 접지 전도체 두께를 두껍게 하기 위해 무전해 도금 또는 화학기상증착법ㆍ물리기상증착법ㆍ전

기도금ㆍ전도체 물질의 접착 중 하나의 방법을 사용하는 것을 특징으로 하는 배열형 초음파 변환기.

청구항 9.
초음파 변환기의 압전세라믹은 복수의 소자들로 나누어져 주방향(종방향)으로 확장되는 압전세라믹과, 압전세라믹을

경계로 양쪽 면에 접촉되는 첫 번째 및 두 번째 전극층과, 압전세라믹에서 발생한 에너지를 한 점에 집속시킬 수 있게

종방향에 직교된 횡방향으로 오목한 형상이면서 물의 음속보다 빠른 음속의 오목음향렌즈로 구성하여서 된 배열형 

초음파 변환기.

청구항 10.
청구항 9에 있어서 ; 오목음향렌즈는 내부를 통과하는 음속이 1700m/s 보다 빠른 재질로 형성함을 특징으로 하는 배

열형 초음파 변환기.

청구항 11.
청구항 9 또는 청구항 10에 있어서 ; 오목음향렌즈는 에폭시 물질로 형성함을 특징으로 하는 배열형 초음파 변환기.

청구항 12.
청구항 11에 있어서 ; 초음파 변환기는 적어도 하나 이상의 정합층으로 구성하고, 그 정합층은 세라믹과 오목음향렌

즈 사이에 위치하도록 함을 특징으로 하는 배열형 초음파 변환기.

청구항 13.
청구항 9 또는 청구항 10에 있어서 ; 초음파 변환기는 직선형이거나 또는 곡선형으로 함을 특징으로 하는 배열형 초

음파 변환기.

청구항 14.
초음파 변환기는 벡킹과, 주방향(종방향)을 따라 확장되어지는 복수 소자들 로 쪼개지는 세라믹 층상과, 초음파를 변

환하기 위한 복수 소자들과 각각 상호 작용을 하는 세라믹을 위 아래로 둘러싸고 있는 첫 번째 및 두 번째 전극층과, 

오목음향렌즈와, 근본적으로 위의 모든 층구조를 둘러싸며 벡킹까지 확장되어 전기적 및 구조적으로 보호하는 차폐

막으로 구성하여서 된 배열형 초음파 변환기.

청구항 15.
청구항 14에 있어서 ; 오목음향렌즈는 위에서 언급한 층구조의 나머지부분을 둘러싸고 있으며, 위에서 언급한 벡킹까

지 확장되어 위에서 언급한 층구조의 나머지 부분에 대한 기계적인 면과 습기에 대한 보호막 구실을 하도록 함을 특

징으로 하는 배열형 초음파 변환기.

청구항 16.
청구항 14 또는 청구항 15에 있어서 ; 초음파 변환기는 직선형 또는 곡선형으로 함을 특징으로 하는 배열형 초음파 

변환기.

청구항 17.
청구항 14 또는 청구항 15에 있어서 ; 오목음향렌즈는 내부를 통과하는 음속이 1700m/s 보다 빠른 재질로 형성함을 

특징으로 하는 배열형 초음파 변환기.

청구항 18.
청구항 14 또는 청구항 15에 있어서 ; 오목음향렌즈는 에폭시 물질로 형성함을 특징으로 하는 배열형 초음파 변환기.
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专利名称(译) 阵列型超声换能器

公开(公告)号 KR1020030082303A 公开(公告)日 2003-10-22

申请号 KR1020020020960 申请日 2002-04-17

[标]申请(专利权)人(译) LES DISQUES MOTORS
汽车上.

申请(专利权)人(译) 在汽车股份有限公司.

当前申请(专利权)人(译) 在汽车股份有限公司.

[标]发明人 HAN JINHO

发明人 HAN,JINHO

IPC分类号 A61B8/00

CPC分类号 A61B8/4483 B06B1/0644 G01S7/52077 G01S15/8918 G01S15/892

代理人(译) BAEK HONG KEE

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及直型或倒圆型医疗超声换能器的图像。并且使用双电极连接
器（柔性双面连接器）增加超声换能器的使用和装置密度（元件密度）
的设备，所述双面连接器具有容易双重密度，使得位于电致伸缩陶瓷两
侧的电极弯曲。噪音受到每个设备个人接地的阻尼。与使用快速凹透镜
的水相比，声波传播速度提高了超声效率。在保形层和电致伸缩陶瓷的
外部，电磁波干扰（EMI）减少到沉积的屏蔽膜（屏蔽层），并且实现了
与患者的电阻塞。保护膜可以保护水分和机械保护。此外，通过柔性双
面连接器（印刷电路Borad绝缘基板）的接地导体比现有的良好厚度形成
并且兼顾辐射热板的作用（散热器），产品的可靠性得到保证，并且电
磁波干扰（EMI）同时最小化。超声波，转换器，电致伸缩陶瓷，衬里
层，导电材料，屏蔽膜，凹透镜，器件。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/bbd36bc1-61b2-4df9-87bf-d4c43ce3b643
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032379326/publication/KR20030082303A?q=KR20030082303A

