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부터 입력되는 영상의 수를 지오미트리 수(N)와 비교 판단하는 입력영상 카운트 판단부와, 상기 입력 영상의 카

운트가 상기 지오미트리 수보다 작거나 같으면, 각 입력 영상에 대한 리샘플 룩업 테이블을 순차적으로 생성하는

리샘플 룩업 테이블 생성부와, 상기 입력 영상의 카운트가 상기 지오미트리 수보다 크면, 각 입력 영상에 상응하

는 상기 생성된 리샘플 룩업 테이블을 참조하는 리샘플 룩업 테이블 참조부와, 상기 리샘플 룩업 테이블에 의해

상기 각 입력 영상에 해당하는 리샘플링 영상을 순차적으로 저장하는 영상 저장부와, 상기 영상 저장부에 저장된

상기 리샘플링 영상을 공간합성하는 영상 합성부와, 상기 공간 합성된 영상을 변환하여 디스플레이부로 전송하는

스캔변환부를 포함하는 초음파영상 진단장치가 제공된다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

트랜스듀서 어레이로부터 입력되는 영상의 수를 지오미트리 수(N)와 비교 판단하는 입력영상 카운트 판단부와,

상기 입력 영상의 카운트가 상기 지오미트리 수보다 작거나 같으면, 각 입력 영상에 대한 리샘플 룩업 테이블을

순차적으로 생성하는 리샘플 룩업 테이블 생성부와,

상기 입력 영상의 카운트가 상기 지오미트리 수보다 크면, 각 입력 영상에 상응하는 상기 생성된 리샘플 룩업

테이블을 참조하는 리샘플 룩업 테이블 참조부와,

상기 리샘플 룩업 테이블에 의해 상기 각 입력 영상에 해당하는 리샘플링 영상을 순차적으로 저장하는 영상 저

장부와,

상기 영상 저장부에 저장된 상기 리샘플링 영상을 공간합성하는 영상 합성부와,

상기 공간 합성된 영상을 변환하여 디스플레이부로 전송하는 스캔변환부를 포함하는 초음파영상 진단장치.

청구항 2 

입력되는 초음파 영상의 수를 서로다른 송수신 각도를 가진 지오미트리 수와 비교 판단하는 단계와,

상기 비교판단 결과, 상기 입력영상의 카운트가 상기 지오미트리 수보다 작거나 같으면 리샘플 룩업 테이블을

순차적으로 생성단계와,

상기 순차적으로 생성된 룩업 테이블에 따라 리샘플링된 프레임 영상을 생성하는 단계와,

상기 비교판단 결과, 상기 입력영상의 카운트가 지오미트리 수보다 크면 상기 입력영상에 대응하는 상기 리샘플

룩업 테이블을 참조하는 단계와,

상기 참조한 리샘플 룩업 테이블에 따라 프레임 영상을 생성하는 단계와,

상기 생성된 프레임 영상을 저장하는 단계를 포함하는 초음파영상의 리샘플링 방법.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 지오미트리 수 또는 상기 송수신 각도가 변경되면, 상기 리샘플 룩업 테이블을 재생성하는 단계를 더 포함

하는 초음파영상의 리샘플링 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파영상 진단장치 및 초음파영상의 리샘플링 방법에 관한 것으로, 특히 공간합성에서 최적화된 리[0003]

샘플러를 적용하여 지연없이 실시간으로 초음파영상을 처리하는 초음파영상 진단장치 및 초음파영상의 리샘플링

방법에 관한 것이다.

일반적으로, 초음파영상 진단장치는 대상체의 공간 정보와 해부학적 형태 등과 같은 임상 정보를 실시간으로 제[0004]

공하는 의료 장비로서, 현재 산부인과, 내과 등으로 보급이 확산되고 있는 추세이다.  이러한 초음파영상 진단

장치는 트랜스듀서 어레이(transducer array) 등을 사용하여 대상체에 대한 영상 데이터를 획득하고, 획득된 데

이터를 디스플레이하는데 적합한 직교 좌표 데이터로 변환(스캔 변환)하여 랜더링함으로써 대상체에 대한 초음

파영상을 디스플레이부에 디스플레이하는 기능을 갖고 있다.

한편, 초음파영상 진단장치에서 공간합성은 스펙클 노이즈(speckle noise)와 후방 산란으로 인해 얻을 수 없는[0005]

초음파 영상의 화질을 개선하고자 사용하는 기능으로 초음파 빔(beam)을 여러 방향으로 스티어(steer)하여 얻어
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지는 영상들을 합성하여 하나의 프레임의 영상을 얻는 기법으로 트랜스듀서 어레이로부터 획득한 프레임 단위의

데이터가 프레임 메모리에 저장되며, 리샘플러(resampler)는 송수신 각도(steer angle) 정보를 이용하여 프레임

메모리에 저장된 데이터를 공간합성하기 위해 정렬한다.  또한, 리샘플러는 영상을 생성하기 위해서 각 프레임

단위마다 좌표변환 연산과정을 통해서 리샘플 룩업 테이블을 생성하게 되는데, 이러한 좌표변환 연산과정으로

인해 각 프레임 단위의 영상을 생성할 때마다 시간 지연이 발생되며, 결과적으로 실시간으로 초음파 영상을 디

스플레이하기 어렵게 하는 문제점이 있다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 전술한 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로, 공간합성에서 최적화된 리샘플러를 이용하[0006]

여 실시간으로 프레임 데이터를 처리하는 초음파영상 진단장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 리샘플링 계산을 최소화하여 부가적인 초기화 과정 없이 실시간으로 프레임 데이터를 처리하는 초음파영[0007]

상의 리샘플링 방법을 제공하는 것을 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

이러한 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 일 실시예에 의한 초음파영상 진단장치는 트랜스듀서 어레이로부터[0008]

입력되는 영상의 수를 지오미트리 수(N)와 비교 판단하는 입력영상 카운트 판단부와, 상기 입력 영상의 카운트

가 상기 지오미트리 수보다 작거나 같으면, 각 입력 영상에 대한 리샘플 룩업 테이블을 순차적으로 생성하는 리

샘플 룩업 테이블 생성부와, 상기 입력 영상의 카운트가 상기 지오미트리 수보다 크면, 각 입력 영상에 상응하

는 상기 생성된 리샘플 룩업 테이블을 참조하는 리샘플 룩업 테이블 참조부와, 상기 리샘플 룩업 테이블에 의해

상기 각 입력 영상에 해당하는 리샘플링 영상을 순차적으로 저장하는 영상 저장부와, 상기 영상 저장부에 저장

된 상기 리샘플링 영상을 공간합성하는 영상 합성부와, 상기 공간 합성된 영상을 변환하여 디스플레이부로 전송

하는 스캔변환부를 포함한다.

바람직하게, 상기 순차적으로 입력되는 영상은 서로다른 송수신 각도를 가진다.[0009]

본 발명의 다른 실시예에 의한 초음파영상 리샘플링 방법은 입력되는 초음파 영상의 수를 서로다른 송수신 각도[0010]

를 가진 지오미트리 수와 비교 판단하는 단계와, 상기 비교판단 결과, 상기 입력영상의 카운트가 상기 지오미트

리 수보다 작거나 같으면 리샘플 룩업 테이블을 순차적으로 생성단계와, 상기 순차적으로 생성된 룩업 테이블에

따라 리샘플링된 프레임 영상을 생성하는 단계와, 상기 비교판단 결과, 상기 입력영상의 카운트가 지오미트리

수보다 크면 상기 입력영상에 대응하는 상기 리샘플 룩업 테이블을 참조하는 단계와, 상기 참조한 리샘플 룩업

테이블에 따라 프레임 영상을 생성하는 단계와, 상기 생성된 프레임 영상을 저장하는 단계를 포함한다.

바람직하게, 상기 지오미트리 수 또는 상기 송수신 각도가 변경되면, 상기 리샘플 룩업 테이블을 재생성하는 단[0011]

계를 더 포함한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 일 실시예들을 설명한다.[0012]

도 1은 본 발명의 일 실시예에 의한 최적화된 리샘플링을 구현하기 위한 리샘플러의 구성을 개략적으로 나타낸[0013]

것이다.

도 1을 참조하면, 공간합성하기 위한 개별적인 초음파 합성영상을 생성하기 위해서 리샘플러(resampler)를 부가[0014]

적인 초기화 과정 없이 실시간으로 초음파영상을 처리하고자 최적화시키는 구성도로서, 점선으로 도시되어 있는

영역이 리샘플러(100)이다.

리샘플러(100)는 입력영상 카운트 판단부(110)와, 리샘플 룩업 테이블(LookUp  Table  : 이하, LUT) 생성부(12[0015]

0)와, 리샘플 룩업 테이블 참조부(130)와, 리샘플 LUT(140)와 영상 저장부(150)를 포함한다.

입력영상 카운트 판단부(110)는 시스템 제어부(미도시)로부터 서로 다른 각도로 스캔되는 지오미트리(geometry)[0016]

수(N)와 송수신 각도(steer angle) 정보를 수신하며, 트랜스듀서 어레이(transducer array)로부터 영상 데이터

정보를 수신한다.  다음으로, 입력된 영상의 카운트 수를 지오미트리 수(N)와 비교 판단한다.

입력영상 카운트 판단부(110)의 판단에 의하여, 입력된 영상의 카운트 수가 지오미트리 수(N)보다 작거나 같으[0017]

면, 리샘플 LUT 생성부(120)가 지오미트리 수(N) 만큼의 LUT를 순서대로 생성한다.  반대로, 입력된 영상의 카

운트 수가 지오미트리 수(N)보다 크면, 생성된 리샘플 LUT의 정보를 인덱스하여 리샘플 영상을 생성한다.

구체적으로, 입력된 영상의 카운트 수가 지오미트리 수(N)보다 작거나 같은 경우에는, 즉 초기에 트랜스듀서 어[0018]
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레이로부터 1, 2...N번째 영상이 순차적으로 소정의 시간 간격으로 입력되는 경우에는, 리샘플 LUT 생성부(12

0)는  순차적으로 각 입력영상에 대한 리샘플 LUT를 생성하게 되는데,  이에 대한 연산은 다음의 수학식 1과

같다.

수학식 1

,[0019]

 이며,[0020]

여기서, 좌표 (x,y)는 리샘플링하고자 하는 위치를 나타내며, (x',r)은 좌표 (x,y)에 맵핑되어야 하는, 소정의[0021]

송수신 각도( )로 획득된 프레임 상의 위치를 나타내며, K는 y축을 기준으로 한 좌표값 x의 방향을 결정하는 변

수로서 지오미트리가 왼쪽으로 스티어된(steer) 프레임이라면 '-1' 값을 가지며, 오른쪽으로 스티어된 프레임이

라면 '+1'  값을 가진다.  이러한 연산은 지오미트리 정보가 변경되는 경우{즉, 송수신각도( )가 변경되는 경

우}에만 다시 계산하여 리샘플 LUT(140)를 생성한다.

이와 같이, 수학식 1에 의한 연산과정을 통해서 좌표값 (x,y)에 맵핑되는 지오미트리상의 좌표값 (x',r) 정보를[0022]

계산하여 각 영상(첫 번째부터 N번째 영상)에 대한 리샘플 LUT(140)를 생성한다.  여기서, 리샘플 LUT(140)는

좌표  정보  이외에  그  좌표에  해당하는  영상  데이터의  존재여부  플래그,  인터폴레이션  팩터(interpolation

factor) 등이 포함된다.

맵핑되는 지오미트리 상의 좌표값 (x',r)을 계산하게 되면 그 좌표에 해당하는 영상 데이터 정보를 얻을 수 있[0023]

으므로,  이러한  단계를  반복하여  리샘플링된  하나의  프레임  영상을  생성한다.   생성된  프레임  영상은

FIFO(First-In and First Out) 구조로 영상 저장부(150)에 순차적으로 저장된다.  N 번째 영상에 대한 N 번째

리샘플 LUT(140)를 생성하고, 이에 따른 N 번째 영상을 생성하여 영상 저장부(150)에 저장한다.

상술한 바에 의해 알 수 있는 바와 같이, N 개의 개별적인 프레임 영상을 리샘플 LUT(140)의 생성과 동시에 생[0024]

성할 수 있어서, 지연없이 영상 합성부(160)에서는 프레임 영상을 실시간으로 공간합성 할 수 있다.

한편, 입력된 영상의 카운트 수가 지오미트리 수(N)보다 큰 경우에는, 즉 초기에 트랜스듀서 어레이로부터 N+1,[0025]

N+2,...번째 영상이 순차적으로 소정의 시간 간격으로 입력되는 경우에는, 새로운 리샘플 LUT(140)의 생성 과정

없이 리샘플 LUT 참조부(130)가 이전에 생성된 리샘플 LUT(140)를 참조하여 리샘플링된 N+1, N+2,...번째 영상

을 순차적으로 생성하며 이를 영상 저장부(150)에 저장한다.  N+1 번째 영상의 입력 이후 리샘플링하여 영상을

생성하는 경우에는 리샘플 LUT(140)을 생성하는 과정 없이 참조만 하게 되므로 영상 합성부(160)는 지연없이 실

시간으로 공간 합성을 수행할 수 있다.

이후, 영상 합성부(160)에 의해서 공간 합성된 영상은 스캔 변환부(170)를 거쳐 디스플레이부(미도시)를 통해서[0026]

디스플레이된다.

또한, 지오미트리 수에 대한 초기 정보가 변경되는 경우, 예컨대, 공간합성하기 위한 프레임 영상의 수가 3에서[0027]

7로 변경되는 경우에도 리샘플 LUT 생성과 참조 과정을 통해서 리샘플링된 영상을 지연없이 실시간으로 처리할

수 있다.

도 2는 도 1의 리샘플러에 의해 처리되는 리샘플링 과정을 개략적으로 나타낸 것이다.[0028]

도 2를 참조하면, 우선, 시스템 제어부로부터 송수신 각도( ), 이에 따른 지오미트리 수(N), 또는 영상 정보가[0029]

입력되면, 지오미트리 수(N)와 입력되는 영상의 카운트를 비교한다.

비교  결과,  입력영상의  카운트가  지오미트리  수(N)  보다  작거나  같으면  리샘플  LUT를  순차적으로  생성한다[0030]

(S220).  이후, 생성된 LUT에 따라 리샘플링된 프레임 영상을 생성한다(S240a).  이후, 생성된 프레임 영상을

저장한다(S250). 여기서, 리샘플 LUT를 생성하는 과정은 앞서 설명한 수학식 1의 연산에 의한다.

한편, 비교 결과, 입력영상의 카운트가 지오미트리 수(N) 보다 크면 리샘플 LUT를 생성하는 단계 없이 이미 생[0031]

성된 리샘플 LUT를 참조한다(S230).  이후, 리샘플링된 프레임 영상을 생성한다(S240b).  이후, 생성된 프레임

영상을 저장한다(S250). 프레임 영상을 저장하는 단계(S250) 이후, 지오미트리 수(N)에 해당하는 순차적인 프레

임 영상들을 공간 합성한다(S260).  이후, 공간 합성된 프레임 영상을 변환한다(S270).  이후, 변환된 영상을
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디스플레이하여 사용자에게 제공한다(S280).

본 발명은 상기 실시예에 한정되지 않으며, 많은 변형이 본 발명의 사상내에서 당 분야에서 통상의 지식을 가진[0032]

자에 의하여 가능함은 물론이다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 공간합성에서 부가적인 초기화 과정인 리샘플 LUT 생성단계 없이 실시간[0033]

리샘플 LUT를 생성할 수 있는 효과가 있다.

또한, 이와 같이 생성된 리샘플 LUT를 이용하여 지연없이 실시간으로 프레임 영상을 공간합성할 수 있는 효과가[0034]

있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 의한 공간합성에서 최적화된 리샘플링을 구현하기 위한 리샘플러의 구성을 개략[0001]

적으로 나타낸 것이다.

도 2는 도 1의 공간합성에서 리샘플러에 의해 처리되는 리샘플링 과정을 개략적으로 나타낸 것이다.[0002]
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도면

    도면1
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    도면2
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提供了优化的重新采样器适应的超声图像诊断设备和用于在空间复合中
对超声图像进行最佳重采样的方法，以生成实时重采样LUT，而没有作
为空间复合中的附加初始处理的重采样LUT生成级。输入图像计数确定
单元（110）将来自换能器阵列的输入图像与几何数字进行比较。当输入
图像的计数等于或小于几何数时，重采样LUT（查找表）生成器（120）
顺序地为各个输入图像生成重采样LUT。当计数器大于几何数量时，重
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