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(54) 발명의 명칭 초음파 탐촉자

(57) 요 약

초음파 전파 액체를 밀봉 주입한 초음파 탐촉자에 있어서, 사용 환경 온도의 변화에 수반되는 초음파 전파 액체

의 부피 변화로 인해 생기는 전파 액체의 외부로의 누출, 전파 액체로의 기포의 혼입, 하우징의 검체와의 접촉면

의 변형 등의 문제점을 방지하는 것 및 케이스 내에 부피 보상 기구를 설치하여 그 온도 변화에 수반되는 전파

액체의 부피 변화를 흡수, 완화하여 케이스 외부로부터의 습기 침입을 방지하는 것을 해결 과제로 한다. 본 발명

은 하우징(2)의 내부에 초음파 송수신부(3)를 설치함과 아울러, 초음파 전파 액체(L)를 밀봉 주입하고, 케이스

(4)의 내부에 상기 초음파 송수신부(3)의 구동 장치(6)와 온도의 변화에 따른 상기 초음파 전파 액체(L)의 부피

변화를 완화하는 제1 부피 보상 기구(12)를 설치한 초음파 탐촉자(200)에 있어서, 상기 케이스(4)의 내부 공간을

적어도 제1 내부 공간(101)과 제2 내부 공간(102)으로 분할하여 상기 제1 내부 공간(101)에 상기 케이스(4)의 외

부와 통기시키기 위한 통기 수단(13)과 상기 부피 보상 기구(12)를 설치하고, 또한 상기 제1 내부 공간(101)과

다른 공간(102)과의 사이에 기체의 이동을 방해하기 위한 격벽(14)을 설치하고, 상기 제1 내부 공간(101) 이외의

내부 공간(102)에 습기 등에 민감한(취약한) 프레임 그라운드를 포함하는 전기 회로와 전기적으로 접속된 부품을

배치한 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자에 관한 것이다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

하우징의 내부에 초음파 송수신부를 설치함과 아울러 초음파 전파 액체를 밀봉 주입하고, 케이스의 내부에 상기

초음파 송수신부의 구동 장치와 상기 초음파 전파 액체의 부피 변화를 완화하는 제1 부피 보상 기구를 설치한

초음파 탐촉자에 있어서, 

상기 케이스의 내부 공간을 적어도 제1 내부 공간과 제2 내부 공간으로 분할하고, 상기 제1 내부 공간에 상기

케이스의 외부와 통기시키기 위한 통기 수단을, 그리고 상기 제1 내부 공간과 다른 공간과의 사이에 기체의 이

동을 방해하기 위한 격벽을 설치하고, 상기 제1 내부 공간 이외의 내부 공간에 프레임 그라운드를 포함하는 전

기 회로와 전기적으로 접속된 부품을 배치한 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 2 

청구항 1에 있어서, 

상기 통기 수단이 기체를 투과시키고 액체를 투과시키지 않도록 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉

자.

청구항 3 

청구항 1에 있어서, 

상기 제1 부피 보상 기구가 상기 제1 내부 공간 내에 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 4 

청구항 1에 있어서, 

상기 초음파 송수신부의 구동 장치에 있어서, 상기 제2 내부 공간으로부터 상기 초음파 전파 액체를 밀봉 주입

한 하우징 내의 상기 초음파 송수신부로 동력을 전달하는 구동축에 내압 성능에 방향성을 갖는 오일 씰을 서로

반대 방향으로 2개 직렬로 배치한 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 5 

청구항 1에 있어서, 

상기 제1 부피 보상 기구를 상기 제2 내부 공간에 설치함과 아울러, 제2 부피 보상 기구를 상기 제2 내부 공간

과 상기 제1 내부 공간과의 사이에 설치한 격벽에 설치하고, 상기 제2 내부 공간 내의 기체가 부피 변화한 경우

상기 제2 부피 보상 기구에 의해 그 부피 변화분을 흡수 및 완화하도록 한 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 6 

청구항 5에 있어서, 

상기 제1 부피 보상 기구 및 상기 제2 부피 보상 기구가 유연하고 자유로이 변형 가능한 박막으로 이루어지는

것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

청구항 7 

청구항 1 내지 청구항 4 중 어느 한 항에 있어서, 

상기 하우징의 피험자의 체표에 접촉하는 부분이 평탄면인 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉자.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 초음파 송수신부를 단축 방향으로 기계적으로 직선 방향으로 왕복 이동시켜 피검체의 초음파 진단을[0001]
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수행하는 단축 기계 주사형 초음파 탐촉자에 관한 것으로서, 특히 초음파 탐촉자를 수용한 하우징 내의 초음파

(超音波) 전파(傳播) 액체의 온도 변화에 따른 내압 변화로 인해 초음파 전파 액체에 공기가 들어가는 것을 방

지함과 아울러, 하우징의 피검체와 접촉하는 부분이 변형되는 것을 방지한 초음파 탐촉자에 관한 것이다.

배 경 기 술

단축 기계 주사형 초음파 탐촉자는, 도 5에 도시한 바와 같이, 예를 들면, 초음파 송수신부(15)를 그 장축 방향[0002]

으로 전자 주사하고, 단축 방향으로 타이밍 벨트 이동 기구(16)와 리니어 가이드(17)에 의해 기계적으로 주사하

여 피검체(생체)의 입체 화상을 얻도록 되어 있다. 그리고, 양호한 초음파의 전파를 도모하기 위해, 초음파 탐

촉자의 하우징(18) 내에 기름 등의 초음파 전파 액체(L)를 밀봉 주입한다(특허 문헌 1).

이러한 초음파 전파 액체를 하우징 내에 밀봉 주입한 초음파 탐촉자에서는, 온도 변화에 따라 밀봉 주입한 액체[0003]

의 부피가 변화하기 때문에 다음과 같은 문제점이 발생할 우려가 있다.

즉, 먼저 사용 환경의 온도가 고온일 때에는 밀봉 주입한 전파 액체가 팽창하여 하우징 내의 내압이 상승하고,[0004]

전파 액체를 하우징 내에 밀봉하고 있는 각 구성 부품의 이음매 부분으로부터 하우징의 외부로 밀봉 주입한 전

파 액체가 누출될 우려가 있다. 다른 한편, 사용 환경의 온도가 저온일 때에는 하우징 내의 전파 액체가 수축하

여 하우징 내의 내압이 저하하고, 초음파 송수신부를 구동하는 구동력 전달 기구에 밀봉을 위해 사용되고 있는

오일 씰부로부터 공기가 하우징 내에 밀봉 주입한 전파 액체 내로 혼입될 우려가 있다. 또한 고온시에 밀봉 주

입한 액체가 하우징의 외부로 누출된 후에 사용 환경의 온도가 저하한 경우에는 공기가 전파 액체 중에 들어갈

가능성이 더 높아지게 된다. 그리고, 전파 액체 중에 혼입된 공기는 기포가 되어 초음파 진단으로 얻어진 초음

파 화상에 악영향을 미치게 된다.

또한, 초음파 탐촉자의 하우징의 표면적이 큰 경우, 특히 피험자의 체표에 접촉하는 하우징의 표면이 평탄에 가[0005]

까운 경우에 전술한 전파 액체의 부피의 변화에 따른 하우징의 접촉면의 변형이 현저해져 초음파 탐촉자의 초음

파 송수신부의 평탄부와 하우징의 내면(내벽) 간의 간격(간극)이 변화되어 버려 초음파 진단으로 얻어진 초음파

화상이 안정되지 않아 진단상의 문제가 된다.

따라서, 종래의 이러한 종류의 초음파 탐촉자에서는 도 6(a)에 도시한 바와 같이, 하우징 내에 밀봉 주입한 초[0006]

음파 전파 매체의 부피 보상 기구의 작용을 방해하지 않도록 하기 위해 케이스(21)의 바닥부에 통기구(21a)를

설치하고, 추가로 기체만 투과시키는 통기막(20)이 더 설치되어 있다. 또한, 도 6(b)에 도시한 바와 같이, 튜브

(22) 내에 통기 파이프(23)을 통과시키는 것이 있다. 덧붙여 부호 24는 초음파 송수신 장치의 구동 장치이다.

또한, 도 7에 도시한 바와 같이, 종래의 체강내 진단 시스템에서는, 제1 멸균 시트(33)에 의해 에워싸인 부재를[0007]

신축성의 제2 멸균 시트(30)에 의해 구동부(27)의 오염 존(32)과 카테터(catheter, 28)의 홀딩부(29)의 청결 존

(31)으로 구획하는 구조가 제안된 바 있다.

나아가 도 8에 도시한 바와 같이, 종래의 초음파 프로브에서는, 초음파 프로브의 초음파 전파 액체를 수용한 액[0008]

체실(40)의 서로 다른 격벽(41, 42)에 오일 씰(43, 44)을 각각 설치하여 공기 누출을 방지한 것이 제안된 바 있

다.

또한 도 9에 도시한 바와 같이, 종래의 초음파 탐촉자에서는, 고무 재료로 이루어지는 중공의 압력 제공 부재[0009]

(51)를 음향창(52)의 내부에 연결하여 설치하여 일체의 공간을 형성하고, 이 내부 공간에 압력 제공 부재(51)의

변형으로 내압이 발생하도록 적절한 양의 액상의 음향 전파 액체를 충전하고 있는 것이 있다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 특허 문헌 1: 일본 특허 제4584321호 공보 [0010]

(특허문헌 0002) 특허 문헌 2: 일본 특허 공고 평 6-85775호 공보 

(특허문헌 0003) 특허 문헌 3: 일본 특허 공개 2011-67262호 공보 

(특허문헌 0004) 특허 문헌 4: 일본 특허 공표 2007-530207호 공보 
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(특허문헌 0005) 특허 문헌 5: 일본 특허 공개 2006-68194호 공보 

발명의 내용

해결하려는 과제

그러나, 전술한 이러한 종류의 초음파 탐촉자에는 이하에 설명하는 바와 같은 문제점이 있었다.[0011]

즉, 도 6에 도시한 초음파 탐촉자의 초음파 전파 액체의 부피 보상 기구에서는 통기막(20)이 공기 외에 습기도[0012]

투과시키기 때문에 장기간의 사용 중에 습기가 탐촉자의 구동 기구 등에 침입하여 그들을 구성하는 금속 부품에

녹 등이 발생할 우려가 있었다. 또한, 구동 기구 등의 내부에 습기가 침입한 후에 케이스(21) 내의 온도가 저하

하면, 케이스(21)의 내면에 결로가 생겨 케이스(21)의 내부와 외부 간의 전기적인 절연이 불충분해져 초음파 탐

촉자의 사용 상의 안전성이 손상될 우려가 있었다.

또한, 도 7에 도시한 구조의 것에서는 신축성이 있는 제2 멸균 시트(30)로 오염 존(32)과 청결 존(31)을 구획할[0013]

뿐,  케이스의 내부 공간을 분할하는 것이 아니므로 기체나 습기가 구동부 등으로 유입되는 것을 저지할 수

없다.

나아가 도 8에 도시한 것에서는, 액체실(40)의 격벽(41, 42)에 설치한 오일 씰(43, 44)의 방향성이 시사되어 있[0014]

지 않다.

나아가 또한, 도 9에 도시한 것에서는, 고무제의 압력 제공 부재(51)를 이용하여 초음파 전파 액체의 부피 변화[0015]

를 흡수하는 예가 시사되어 있을 뿐, 케이스(52)의 내부를 복수 개의 공간으로 분할하여 이들 공간에 부피 보상

기구를 설치한 점이 시사되어 있지 않다.

따라서, 본 발명은 초음파 전파 액체를 밀봉 주입한 초음파 탐촉자에 있어서, 사용 환경 온도의 변화에 수반되[0016]

는 전파 액체의 부피 변화에 의해 생기는 전파 액체의 외부로의 누출, 전파 액체로의 기포의 혼입, 하우징의 피

검체와의 접촉면의 변형 등의 문제를 방지하는 것 및 케이스 내에 부피 보상 기구를 설치하여 그 온도 변화에

수반되는 전파 액체의 부피 변화를 흡수, 완화하여 케이스 외부로부터의 습기 침입을 방지하는 것을 목적으로

하고 있다.

과제의 해결 수단

상기한 과제를 해결하기 위해, 본 발명의 초음파 탐촉자는, 하우징의 내부에 초음파 송수신부를 설치함과 아울[0017]

러 초음파 전파 액체를 밀봉 주입하고, 케이스의 내부에 상기 초음파 송수신부의 구동 장치와 상기 초음파 전파

액체의 부피 변화를 완화하는 부피 보상 기구를 설치한 초음파 탐촉자에 있어서, 상기 케이스의 내부 공간을 적

어도 제1 내부 공간과 제2 내부 공간으로 분할하여 상기 제1 내부 공간에 상기 케이스의 외부와 통기시키기 위

한 통기 수단을 설치하고, 또한 상기 제1 내부 공간과 다른 공간과의 사이에 기체의 이동을 방해하기 위한 격벽

을 설치하고, 상기 제1 내부 공간 이외의 내부 공간에 프레임 그라운드(frame ground)를 포함하는 상기 회로의

일부를 구성하는 부품을 배치한 것을 특징으로 한다.

여기서, 본 발명의 초음파 탐촉자에서는 상기 통기 수단이 기체를 투과시키고 액체를 투과시키지 않도록 구성되[0018]

어 있는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 초음파 탐촉자에서는 제1 부피 보상 기구가 상기 제1 내부 공간 내에 설치되어 있는 것을 특징[0019]

으로 한다.

나아가 본 발명의 초음파 탐촉자에서는 상기 초음파 송수신부의 구동 장치에 있어서, 상기 제2 내부 공간으로부[0020]

터 상기 초음파 전파 액체를 밀봉 주입한 하우징 내의 상기 초음파 송수신부로 동력을 전달하는 구동 축에 내압

성능에 방향성을 갖는 오일 씰을 서로 반대 방향으로 2개 직렬로 배치한 것을 특징으로 한다.

나아가 또한, 본 발명의 초음파 탐촉자에서는, 상기 제1 부피 보상 기구를 상기 제2 내부 공간에 설치함과 아울[0021]

러, 제2 부피 보상 기구를 상기 제2 내부 공간과 상기 제1 내부 공간과의 사이에 설치한 격벽에 설치하고, 상기

제2 내부 공간 내의 기체가 부피 변화한 경우 그 부피 변화분을 흡수 및 완화하도록 한 것을 특징으로 한다.

본 발명의 초음파 탐촉자의 상기 제1 및 제2 부피 보상 기구가 유연하고 자유로이 변형 가능한 박막으로 이루어[0022]

지는 것을 특징으로 한다.
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본 발명의 초음파 탐촉자에서는 상기 하우징의 피험자의 체표에 접촉하는 부분이 평탄면인 것을 특징으로 한다.[0023]

발명의 효과

초음파 전파 액체의 외부로의 누출, 전파 액체로의 기체의 혼입, 하우징의 피검체와의 접촉면의 변형의 방지 및[0024]

케이스 외부로부터의 습기의 침입, 결로에 의해 전기적 안전성이 손상되는 것을 방지할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1(a)는 본 발명의 초음파 탐촉자의 실시예 1의 장축 방향의 종단면도를 나타내고, 도 1(b)는 도 1(a)에 화살[0025]

표 A로 나타낸 방향에서 본 사시도를 나타낸다.

도 2는 도 1에 화살표 A로 나타낸 본 발명의 초음파 탐촉자의 케이스에 형성한 내부 공간의 제1 내부 공간에 설

치한 부피 보상 기구의 부분 확대 단면도를 나타내며, (a)는 부피 보상 기구에 초음파 전파 액체가 유입되지 않

은 상태를 나타내고, 또한 (b)는 제1 내부 공간 내에 초음파 전파 액체가 유입되어 팽창한 상태를 나타낸다.

도 3은 도 1에 화살표 B로 나타낸 오일 씰부의 부분 확대 단면도를 나타내며, (a)는 한 개의 오일 씰을 초음파

송수신부의 구동 회전축에 설치한 부분 확대 단면도를, 또한 (b)는 2개의 오일 씰을 구동 회전축의 축방향을 따

라 직렬로 설치한 부분 확대 단면도를 나타낸다.

도 4는 본 발명의 초음파 탐촉자의 실시예 2의 단축 방향의 종단면도를 나타낸다.

도 5는 종래의 초음파 탐촉자의 초음파 송수신부를 단축 방향으로 왕복 이동시키는 이동 기구를 초음파 송수신

부 방향에서 하우징을 제거하고 본 사시도를 나타낸다.

도 6은 종래의 초음파 탐촉자의 부피 보상 기구로서, (a)는 케이스의 베이스부 측에 기체만을 통과시키는 통기

막을 설치한 종래예를, 또한 (b)는 케이스의 베이스부에 튜브를 설치하고 통기 파이프를 튜브 내에 삽입 관통한

종래예를 나타낸다.

도 7은 종래의 체강내 진단 시스템에 있어서 신축성이 있는 멸균 시트에 의해 구동부의 오염 존과 카테터 홀딩

부의 청결 존을 구획한 구성을 나타낸다.

도 8은 종래의 초음파 프로브에 있어서, 액체실을 구획하는 격벽에 각각 오일 씰을 설치한 종래예를 나타낸다.

도 9는 종래의 초음파 탐촉자에 있어서, 고무제의 압력 제공 부재를 이용하여 초음파 전파 매체의 부피 변화를

흡수하는 종래예를 나타낸다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 초음파 탐촉자의 실시예를 도면을 참조하여 설명한다.[0026]

실시예 1[0027]

도 1(a)에 도시한 바와 같이, 본 발명의 초음파 탐촉자의 실시예 1은, 초음파 탐촉자(200)로서, 수지 재료로 이[0028]

루어지는 샤시(1)와,  샤시(1)의 상면에 직립하여(수직하여)  일체로 형성된 베어링부(shaft  bearing  portion,

8a)와,  베어링부(8a)에  2개의  오일  씰(oil  seals  8,  9)을  통하여  축  지지된(선회  지지된,  pivotally

supported) 초음파 송수신부(3)와, 초음파 송수신부(3)를 단축 방향으로 샤시(1)의 바닥면에 설치한 리니어 가

이드(1a)를 따라 왕복 이동시키는 구동축(7)과, 타이밍 풀리(7a)를 통해 샤시(1)의 상면에 도시하지 않은 브래

킷에 고정 장착된 초음파 송수신부 구동 장치(모터)(6)를 구비하는 탐촉자 구동부를 포함하여 이루어진다.

　여기서, 도 1(a)에 도시한 바와 같이, 구동 모터(6)에는 케이블(5)의 일부인 구동 제어용 케이블(11)이 전기[0029]

적으로 접속되고, 전류를 구동 모터(6)에 공급하고, 초음파 송수신부(3)를 단축 방향으로 왕복 이동시키도록 되

어 있다. 또한 케이블(5)의 다른 부분인 초음파 신호 케이블(10)을 샤시(1)에 설치한 부시(bush, 10a)에 삽입

관통하여 초음파 송수신부(3)에 전기적으로 접속하여 초음파 송수신부(3)를 구성하는 압전 소자군으로의 펄스

신호의 송신 및 검체(피검자)로부터 검출된 초음파 신호의 수신을 수행하도록 되어 있다. 나아가 케이블(5)의

외피 실드는 프레임 그라운드로서 금속제의 브래킷이나 구동 모터의 외장 케이스, 도시하지 않은 실드 부재 등

에 전기적으로 접속되어 있다. 또한 초음파 송수신부(3)의 왕복 이동은 도 5에 도시한 종래의 왕복 이동 기구를

사용한다. 그리고, 샤시(1)의 하면 가장자리부에 합성 수지제의 하우징(2)을 끼워넣고 고정하여 씌우고, 샤시

(1)의 하면과 하우징(2)의 내벽부와의 사이에 형성되는 공간을 초음파 전파 액체(L), 예를 들면 기름을 수용하
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는 초음파 전파 액체실(100)로서 사용하도록 한다. 여기서, 하우징(2)의 평탄부(2a)가 피검자의 체표와 접촉한

다.

특히, 본원 발명의 초음파 탐촉자의 특징은 상기 케이스(4)의 내부 공간을 적어도 제1 내부 공간(101)과 제2 내[0030]

부 공간(102)으로 분할하여 서로 유체적으로 격리하고, 제1 내부 공간(101)에 제1 부피 보상 장치(12) 및 케이

스(4)의 외부의 대기 분위기에 통기시키기 위한 통기 수단(13)을 설치한다. 나아가 제1 내부 공간(101)과 제2

내부 공간(102)과 다른 내부 공간 사이에 기체(공기)의 이동(유통)을 방해하는 격벽(칸막이)(14)을 설치한다.

격벽(칸막이)(14)은 샤시(1)의 상부면과 케이스(4)의 내벽과의 사이에 직립하여 설치한다. 제1 내부 공간(101)

과 초음파 전파 액체실(100)로부터 완전히 유체적으로 격리된 제2 내부 공간(102) 내에 전술한 구동 모터(6),

초음파 신호용 케이블(10), 구동 제어용 케이블(11), 전기 회로, 브래킷 등을 통하여 접속한 프레임 그라운드

등의 수분 및 습기 등에 의한 녹, 부식 등에 민감한 전기 부품을 수납한다.

특히, 도 2에 도시한 바와 같이, 제1 내부 공간(101)에 수용되어 있는 제1 부피 보상 기구(12)는 단면 형상이[0031]

자유로이 변형 가능한 유연한 박막으로 이루어지는 파우치 형태의 부재로 이루어지고, 샤시(1)의 상면부에 직립

하여 형성한 구멍(1c)을 갖는 돌출부(1b)에 그 파우치 형태의 부재의 목 부분을 끼워넣어 부착되어 있다. 또한,

케이스(4)의 내벽에는 통기성의 방수 시트(13)가 고정 장착되어 있어 제1 내부 공간(101) 내의 기체만이 방수

시트(13)을 통과하여 케이스(4)에 형성한 통기구(13a)로부터 대기 중에 방출된다. 나아가 외기와 통하는 통기구

(13a)로부터 초음파 탐촉자의 세정시에 케이스(4)의 외면에 물이 살포되어도 방수 시트(13)에 의해 세정수 등이

제1 내부 공간(101) 내부에 침입하는 것이 방지되어 제1 내부 공간(101) 내의 곰팡이, 녹의 발생 등이 방지되도

록 되어 있다.

여기서, 본 발명의 초음파 탐촉자의 제1 부피 보상 기구(12)의 구조로는 사용 환경의 온도 변화에 따른 제1 부[0032]

피 보상 기구(12)의 변형에 수반되는 압력차의 발생을 최대한 적게 하기 위해 유연하고 자유로이 변형 가능한

두께가, 예를 들면, 0.05 내지 1mm 정도인 박막을 파우치 형태로 형성한 것을 사용한다. 이 박막의 재료로는 내

약품성이 높은 PTFE(polytetrafluoroethylene, 폴리테트라플루오로에틸렌)나 폴리불화비닐리덴(polyvinylidene

fluoride) 등이 매우 적합한데, 초음파 전파 액체의 재료에 대응하여 이들 이외의 재료를 선택할 수도 있다.

예를 들면, 실리콘 고무와 같이 다공질의 재료를 제1 부피 보상 기구(12)로서 사용하는 경우에는 어느 한 종류[0033]

의 액체가 투과되어 액체 누출(liquid leakage)의 원인이 될 수 있기 때문이다. 또한, 제1 부피 보상 기구(12)

의 형상으로는 파우치 형태에 한정되지 않으며, 가늘고 긴 관 형태의 것, 혹은 벨로즈 형태로 할 수도 있다. 벨

로즈 형태의 것을 사용하는 경우에는 보다 큰 초음파 전파 액체의 부피 변화를 흡수할 수 있게 된다.

여기서, 도 1(a)에서는 제1 부피 보상 기구(12)가 상온 상압 하에서 그 최대 부피에 비해 중간적인 부피로 되어[0034]

있는 상태를, 또한 도 2(a)는 사용시의 주위 온도의 저하 등으로 인해 초음파 전파 액체의 부피가 수축하고, 제

1 부피 보상 기구(12)가 수축된 상태를, 나아가 도 2(b)는 사용 온도의 상승 등으로 인해 초음파 전파 액체의

부피가 팽창하고, 제1 부피 보상 기구(12)가 팽창한 상태를 각각 도시하고 있다.

또한, 전술한 본원 발명에 사용하는 제1 부피 보상 기구(12)의 구성에 의해 사용 온도가 변화해도 제1 내부 공[0035]

간(101) 내에 설치한 제1 부피 보상 기구(12)는 대기압에서 작동하기 때문에 하우징(2) 내의 초음파 전파 액체

의 내압은 대기압과 대략 같아지므로 하우징의 내압으로 인한 변형은 방지된다. 또한, 제2 내부 공간(102)은 격

벽(14) 등에 의해 외기와 격리되어 있기 때문에 제2 내부 공간(102) 내에 습기가 들어가지 않는다. 따라서, 제2

내부 공간(102) 내에 배치된 전기 부품 등이 녹슬거나 혹은 그들 전기적 절연성이 소실되지 않고, 초음파 탐촉

자의 안전성이 저하하지 않는다.

나아가 본 발명의 초음파 탐촉자의 실시예 1에서는 도 1(a)에 도시한 바와 같이, 제2 내부 공간 (102)이 밀폐되[0036]

어 있기 때문에 주위 온도의 상승으로 인해 제2 내부 공간(102)의 내압이 상승하고, 베어링부(8a)에 설치한 오

일 씰(8, 9)로부터 초음파 전파 액체실(100) 내의 초음파 전파 액체(L)로 기포가 누출될 우려가 있다.

이 누출 발생의 이유는 일반적으로 오일 씰의 구조가, 유체측의 압력이 높아져도 유체가 외부(대기측)로 잘 누[0037]

출되지 않지만, 반대로 외부(대기측)의 압력이 높아진 경우에는 기체가 액체 측으로 침입하기 쉬운 특성으로 되

어 있기 때문이다.

예를 들면, 도 3(a)에 도시한 오일 씰을 1개만 설치한 예에서, 그 특성을 설명하면, 기체측의 압력(P1)과 유체[0038]

측의 압력(P2)과의 관계가 P1＜P2인 경우에는 오일 씰(8)의 립(8b)이 압력(P2) 방향을 향하고 있으므로 구동 축

(7)에 가압되어 그 씰성을 유지하기 쉽게 되어 있다. 이에 반해, P2＜P1의 경우에는 립(8b)에 구동축(7)으로부터
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멀어지는 방향으로 힘이 작용하므로 그 씰성을 유지하기가 어려워진다. 따라서, 도 3(b)에 도시한 바와 같이,

오일 씰을 한 개 더 서로 립(8b)이 반대 방향을 향하도록 직렬로 추가하여 구동축(7)의 축방향으로 설치하도록

한다. 또한 본 발명의 제1 실시예는 이 2개의 오일 씰을 설치한 실시예로 되어 있다.

실시예 2[0039]

본 발명의 초음파 탐촉자의 실시예 2에서는, 도 4에 도시한 바와 같이, 제2 내부 공간(102)에 샤시(1)의 상면으[0040]

로부터 돌출시켜 전술한 제1 부피 보상 기구(12)를 설치하고, 또한 제2 내부 공간(102) 내의 압력을 대기압과

대략 동일하게 하기 위해 제1 내부 공간(101)과 제2 내부 공간(102)과의 사이에 설치한 격벽(칸막이)(14)에 제2

내부 공간(102)과 구멍(14a)을 통하여 유체적으로 연통되는 제2 부피 보상 기구(15)를 설치한다.

이러한 구성에 따르면, 초음파 탐촉자와의 주위 환경의 온도가 상승하면 초음파 전파 액체실(100) 내의 초음파[0041]

전파 액체(L)가 팽창하여 제1  부피 보상 기구(12)가 작동하고, 그 팽창한 액체의 부피분만큼 제2 내부 공간

(102) 내의 공기를 외부(대기중)로 밀어내려고 작용하여 액체실(100)과 제2 내부 공간(102) 사이의 내압을 대략

동일하게 유지한다.

다른 한편, 제2 내부 공간(102) 내의 공기도 온도 상승에 따라 팽창되므로 그 공기의 팽창분과 액체의 팽창분을[0042]

합산한 부피분의 공기가 제2 내부 공간(102)의 외부로 유출하려고 한다. 따라서, 제2 부피 보상 기구(15)가 합

산한 팽창분의 공기에 의해 작동하여 이 부피 변화분의 공기를 제1 내부 공간(101)으로 밀어내려고 작용하여 제

2 내부 공간(102)과 제1 내부 공간(101)의 내압을 대략 동일하게 유지한다.

그러나, 이 때, 제1 내부 공간(101)은 외기에 통하여 대기압으로 유지되고 있으므로 제2 내부 공간(102) 및 초[0043]

음파 전파 액체실(100) 내의 초음파 전파 액체(L)의 내압도 대략 대기압과 동일해진다. 또한, 제1 내부 공간

(101)에 외부로부터 습기가 침입할 우려가 있는데, 제2 부피 보상 기구(15)에 의해 제2 내부 공간(102) 내의 기

체(공기)는 제1 내부 공간(101) 내의 기체와는 격리되어 있으므로 제2 내부 공간(102) 내에 습기가 외부로부터

침입하지 않는다.

따라서, 제2 내부 공간(102) 내에 배치된 모터 등의 전기 부품 및 회로 배선, 프레임 그라운드 등에 녹 등이 발[0044]

생할 우려, 또는 전기적인 절연성의 불량으로 인해 안전성의 저하 등의 문제점이 발생할 우려가 없다.

또한 본 발명의 초음파 탐촉자의 실시예 2에서는 제2 내부 공간(102)의 내압과 초음파 전파 액체(L)의 내압이[0045]

대략 동일해지기 때문에 오일 씰을 더 추가하여 설치할 필요가 없기 때문에 구동 장치의 구동 부하를 증가시키

는 것이 불필요해진다.

또한, 본 발명의 초음파 탐촉자에서는 제2 내부 공간(102) 외에 제3 내부 공간을 케이스(4) 내의 공간에 형성하[0046]

여 원하는 목적으로 사용할 수도 있다.

부호의 설명

1…샤시[0047]

2…하우징

3…초음파 송수신부

4…케이스

5…케이블

6…초음파 송수신부 구동 장치(구동 모터)

7…초음파 송수신부 구동축

7a…타이밍 풀리

8…제1 오일 씰

8a…베어링부

9…제2 오일 씰

10…초음파 신호용 케이블
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10b…부시

11…구동 제어용 케이블

12…제1 부피 보상 기구

13…방수 시트

13a…통기구

14…격벽(칸막이)

15…제2 부피 보상 기구

100…초음파 전파 액체실

101…제1 내부 공간

102…제2 내부 공간

200…초음파 탐촉자

L…초음파 전파 액체
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摘要(译)

在超声波探头被密封注入超声波传播液体，超声波传播泄漏到在液体
中，在电波的液体夹带气泡的体积变化引起的电波的液体的外部，和伴
随环境温度变化的所述壳体样品为了避免出现问题，例如接触表面的变
形和在壳体安装体积补偿机构将伴随挑战吸收温度变化的传播液体的体
积变化，通过防止从壳体的外部进入的水分减轻。本发明的特征在于，
超声波发射和接收部分3安装在壳体2中，超声波传播液体L被密封并注入
壳体4中， （ZH）一种超声波探头（200），具有用于减小超声波传播
液体（L）的体积的第一体积补偿机构（6）通风装置13，用于将第一内
部空间101分成第一内部空间101和第二内部空间102，以便将壳体4的外
部空间排放到第一内部空间101，分隔壁14设置在第一内部空间101和另
一个空间102之间，以防止气体在第一内部空间101和另一个空间102之
间移动，并且电连接到包括框架接地的电路，该框架接地对内部空间102
中的湿气（弱）敏感是根据权利要求根据超声波探头的载置装置。 专利
文献No.10-2013-0094238
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