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본 발명은 초음파 에코 데이터를 하나 이상의 구간별 밝기영역으로 구분하여, 구분된 밝기영역들에서의 초음파

에코 데이터를 각각 커브에 매핑하고, 매핑된 커브들을 선정된 비트 범위로 매핑함으로써, 비트 범위로 매핑된

복수의 커브들을 하나로 통합하여 디스플레이하는 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기 및 그 방법에 관한

것이다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

초음파 에코 데이터를 하나 이상의 구간별 밝기영역으로 구분하는 영역 결정부;

상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 각각 커브에 매핑하는 커브 매핑부;

상기 매핑된 커브들을 선정된 비트 범위로 매핑하는 비트 매핑부; 및

상기 비트 범위로 매핑된 복수의 커브들을 통합하여 하나의 커브를 생성하는 생성부

를 포함하는 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 영역 결정부는,

상기 초음파 에코 데이터를 제1 밝기영역과 상기 제1 밝기영역과 부분적으로 중첩되는 제2 밝기영역으로 구분하

는, 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 영역 결정부는,

상기 구분된 밝기영역들 중 어느 하나의 밝기영역에 대한 최소 밝기값과 최대 밝기값을 결정하고, 상기 최소 밝

기값과 상기 최대 밝기값의 범위를 제1 밝기영역으로 구분하는, 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 커브 매핑부는,

상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 로그 압축(log-compression) 또는 제곱근(Square root)으

로 매핑하는, 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기.

청구항 5 

제1항에 있어서,

상기 비트 매핑부는,

상기 매핑된 커브들을 8비트 범위로 매핑하는, 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기.

청구항 6 

초음파 에코 데이터를 하나 이상의 구간별 밝기영역으로 구분하는 단계;

상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 각각 커브에 매핑하는 단계;

상기 매핑된 커브들을 선정된 비트 범위로 매핑하는 단계; 및

상기 비트 범위로 매핑된 복수의 커브들을 통합하여 하나의 커브를 생성하는 단계

를 포함하는 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기 제공 방법.

청구항 7 

제6항에 있어서,
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초음파 에코 데이터를 하나 이상의 구간별 밝기영역으로 구분하는 단계는,

상기 초음파 에코 데이터를 제1 밝기영역과 상기 제1 밝기영역과 부분적으로 중첩되는 제2 밝기영역으로 구분하

는 단계

를 포함하는 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기 제공 방법.

청구항 8 

제6항에 있어서,

초음파 에코 데이터를 하나 이상의 구간별 밝기영역으로 구분하는 단계는,

상기 구분된 밝기영역들 중 어느 하나의 밝기영역에 대한 최소 밝기값과 최대 밝기값을 결정하는 단계; 및

상기 최소 밝기값과 상기 최대 밝기값의 범위를 제1 밝기영역으로 구분하는 단계

를 포함하는 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기 제공 방법.

청구항 9 

제6항에 있어서,

상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 각각 커브에 매핑하는 단계는,

상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 로그 압축(log-compression) 또는 제곱근(Square root)으

로 매핑하는 단계

를 포함하는 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기 제공 방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명의 일실시예는 초음파 검사기를 통해 표현되는 대상체의 선명도를 높이는 기술에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

초음파 검사기는 대상체의 체표로부터 체내의 소정 부위를 향하여 초음파 신호를 전달하고, 체내의 조직에서 반[0002]

사된 초음파 신호의 정보를 이용하여 연부조직의 단층이나 혈류에 관한 이미지를 얻는 장치이다.  이러한 초음

파 검사기는 소형이고, 저렴하며, 실시간으로 표시 가능하고, X선 등의 피폭이 없어 안정성이 높은 장점을 가지

고 있어, X선 진단장치, CT(Computerized Tomograghy) 스캐너, MRI(Magnetic Resonance Image) 장치, 핵의학

진단장치 등의 다른 화상 진단장치와 함께 널리 이용되고 있다. 

초음파 검사기에서 생성되는 초음파 에코 데이터(Ultrasound Echo Data)는 일반적으로 16~18 비트(bit)의 범위[0003]

로 얻어진다.  일반적으로, 초음파 에코 데이터는 100dB 이상의 범위를 갖는다.  이러한, 초음파 에코 데이터를

디스플레이하기 위해서는 8비트 범위로 매핑시켜야 한다. 

그러나, 100dB 내의 초음파 에코 데이터를 그레이 레벨(Gray Level)에서 구분짓는 것은 상당히 좋지못한 결과를[0004]

가져온다.  그러므로, 일반적으로 18비트 초음파 에코 데이터를 8 비트 범위로 매핑하기 위해서는 로그 압축

(log-compression)이나 제곱근(Square root)을 취하여, 특정 범위에서 클리핑(Clipping)하게 된다. 

이때, 단순히 초음파 에코 데이터에 대하여, 밝기값의 넓은 범위를 단순히 로그 압축해서 8비트 범위로 표현하[0005]

는 경우, 대상체의 Contrast를 높이는데는 한계가 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 일실시예는 대상체의 구조적인 성분이 명확한 범위로 일정간격의 밝기영역에 대한 커브를 구하고, 커[0006]

브를 통합하여 원하는 밝기영역에 대한 다이내믹 범위를 넓히면서 대상체의 Contrast도 살릴 수 있는 높은 다이

내믹 범위를 갖는 초음파 검사기 및 그 방법을 제공한다.
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과제의 해결 수단

본 발명의 일실시예에 따른 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기는 초음파 에코 데이터를 하나 이상의 구[0007]

간별 밝기영역으로 구분하는 영역 결정부, 상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 각각 커브에 매

핑하는 커브 매핑부, 상기 매핑된 커브들을 선정된 비트 범위로 매핑하는 비트 매핑부, 상기 비트 범위로 매핑

된 복수의 커브들을 통합하여 하나의 커브를 생성하는 생성부, 및 상기 생성된 커브를 디스플레이하는 디스플레

이부를 포함한다.

이때, 상기 영역 결정부는 상기 초음파 에코 데이터에서 제1 밝기영역과 상기 제1 밝기영역과 부분적으로 중첩[0008]

되는 제2 밝기영역으로 구분할 수 있다.

이때, 상기 영역 결정부는 상기 구분된 밝기영역들 중 어느 하나의 밝기영역에 대한 최소 밝기값과 최대 밝기값[0009]

을 결정하고, 상기 최소 밝기값과 상기 최대 밝기값의 범위를 제1 밝기영역으로 구분할 수 있다.

이때, 상기 커브 매핑부는 상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 로그 압축(log-compression) 또[0010]

는 제곱근(Square root)으로 매핑할 수 있다.

이때, 상기 비트 매핑부는 상기 매핑된 커브들을 8비트 범위로 매핑할 수 있다.[0011]

본 발명의 일실시예에 따른 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 방법은 초음파 에코 데이터를 하나 이상의 구간[0012]

별 밝기영역으로 구분하는 단계, 상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 각각 커브에 매핑하는 단

계, 상기 매핑된 커브들을 선정된 비트 범위로 매핑하는 단계, 상기 비트 범위로 매핑된 복수의 커브들을 통합

하여 하나의 커브를 생성하는 단계, 및 상기 생성된 커브를 디스플레이하는 단계를 포함한다.

발명의 효과

본 발명의 일실시예에 따르면, 대상체의 구조적인 성분이 명확한 범위로 일정간격의 밝기영역에 대한 커브를 구[0013]

하고, 커브를 통합하여 원하는 밝기영역에 대한 다이내믹 범위를 넓히면서 대상체의 Contrast도 살릴 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기의 구성을 도시한 블록도이다.[0014]

도 2는 초음파 에코 데이터의 밝기영역에서 획득한 로그 압축 커브의 일례를 도시한 도면이다.

도 3은 도 2의 로그 압축 커브를 통합하여 하나의 커브로 생성하는 일례를 도시한 도면이다.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기 제공 방법의 순서를 도시한 흐름

도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부 도면들 및 첨부 도면들에 기재된 내용들을 참조하여 본 발명의 다양한 실시예를 상세하게 설명하지[0015]

만, 본 발명이 실시예에 의해 제한되거나 한정되는 것은 아니다.

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기의 구성을 도시한 블록도이다.[0016]

도 1을 참조하면, 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기(100)은 영역 결정부(110), 커브 매핑부(120), 비트[0017]

매핑부(130), 생성부(140), 및 디스플레이부(150)를 포함할 수 있다.

영역 결정부(110)는 초음파 에코 데이터를 하나 이상의 구간별 밝기영역으로 구분한다.  영역 결정부(110)는 상[0018]

기 초음파 에코 데이터를 제1 밝기영역과 상기 제1 밝기영역과 부분적으로 중첩되는 제2 밝기영역으로 구분할

수 있다.

실시예로, 상기 제1 밝기영역은 0~100dB의 초음파 에코 데이터를 다수의 범위로 나누었을 때의 어느 한 영역을[0019]

의미한다.  예를 들어, 0~10000 사이의 밝기값이 존재할 때, 제1 밝기영역은 100~200, 제2 밝기영역은 150~200

의 밝기값을 갖는 범위를 나타낼 수 있다.  

이는, 0~10000 사이의 밝기값을 한번에 0~255(8 비트)에 매핑할 경우, 초음파 에코 데이터의 밝기 해상도가 상[0020]

당히 떨어지게 되므로, 여러 구간을 각각 매핑함으로써, 각각 매핑된 구간을 이후에 하나로 통합하여 최적의
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Contrast를 갖도록 하기 위한 것이다.

이때, 영역 결정부(110)는 상기 구분된 밝기영역들 중 어느 하나의 밝기영역에 대한 최소(Min) 밝기값과 최대[0021]

(Max)  밝기값을  결정하고,  상기  최소  밝기값과  상기  최대  밝기값의  범위를  제1  밝기영역으로  구분한다.

예컨대, 영역 결정부(110)는 최소 밝기값을 100, 최대 밝기값을 300으로 결정하고, 100~300 사이의 밝기값을 갖

는 밝기영역을 제1 밝기영역으로 구분할 수 있다.

커브 매핑부(120)는 상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 각각 커브에 매핑한다.  실시예로, 커[0022]

브 매핑부(120)는 상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 로그 압축(log-compression) 또는 제곱

근(Square root)으로 매핑할 수 있다.

예컨대, 커브 매핑부(120)는 0~100까지의 밝기값을 갖는 제1 밝기영역에서 로그 압축을 취하면, log0 ~ log100[0023]

으로 매핑할 수 있다.  또는, 커브 매핑부(120)는 상기 제1 밝기영역에서 제곱근을 취하면, Square root(0) ~

Square root(100)으로 매핑할 수 있다.

도 2는 초음파 에코 데이터의 밝기영역에서 획득한 로그 압축 커브의 일례를 도시한 도면이다.[0024]

도 2를 참조하면, 커브 매핑부(120)는 3개의 밝기영역에서의 초음파 에코 데이터를 로그 압축하여 커브에 매핑[0025]

시킬 수 있다.  예컨대, 커브 매핑부(120)는 제1 밝기영역을 커브에 매핑하여 "x"로 표현된 커브를 획득하고,

제2 밝기영역을 커브에 매핑하여 "*"로 표현된 커브를 획득하며, 제3 밝기영역을 커브에 매핑하여 "o"로 표현된

커브를 획득할 수 있다.

비트 매핑부(130)는 상기 매핑된 커브들을 선정된 비트 범위로 매핑한다.  실시예로, 비트 매핑부(130)는 상기[0026]

매핑된 커브들을 8비트(0~255) 범위로 매핑할 수 있다.  여기서, 상기 선정된 비트 범위를 8비트로 설명하였지

만, 선정된 비트 범위는 매핑된 커브들을 이용하여 대상체에 대한 최적의 Contrast를 얻을 수 있도록 조절될 수

있다.

생성부(140)는 상기 비트 범위로 매핑된 복수의 커브들을 통합하여 하나의 커브를 생성한다.[0027]

도 3은 도 2의 로그 압축 커브를 통합하여 하나의 커브로 생성하는 일례를 도시한 도면이다.[0028]

도 3을 참조하면, 생성부(140)는 제1 밝기영역 내지 제3 밝기영역에서 획득한 3개의 커브들을 통합하여 하나의[0029]

커브를 생성할 수 있다.  통합된 하나의 커브는 각 밝기영역 간에 서로 중첩되어 표현될 수 있다.

디스플레이부(150)는 상기 생성된 커브를 디스플레이한다.[0030]

이로써, 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기(100, 이하 '초음파 검사기'이라 함)은 원하는 밝기영역에 대[0031]

한 다이내믹 범위를 넓히면서 대상체의 Contrast도 살릴 수 있는 효과가 있다.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기 제공 방법의 순서를 도시한 흐름[0032]

도이다.

단계 410에서, 초음파 검사기(100)은 초음파 에코 데이터를 하나의 구간별 밝기영역으로 구분한다.  초음파 검[0033]

사기(100)은 상기 초음파 에코 데이터를 제1 밝기영역과 상기 제1 밝기영역과 부분적으로 중첩되는 제2 밝기영

역으로 구분할 수 있다.

실시예로, 상기 제1 밝기영역은 0~100dB의 초음파 에코 데이터를 다수의 범위로 나누었을 때의 어느 한 영역을[0034]

의미한다.  예를 들어, 0~10000 사이의 밝기값이 존재할 때, 제1 밝기영역은 100~200, 제2 밝기영역은 150~200

의 밝기값을 갖는 범위를 나타낼 수 있다. 

단계 420에서, 초음파 검사기(100)은 상기 구분된 밝기영역에서의 초음파 에코 데이터를 각각 커브에 매핑한다.[0035]

초음파 검사기(100)은 상기 구분된 밝기영역들에서의 초음파 에코 데이터를 로그 압축(log-compression) 또는

제곱근(Square root)으로 매핑할 수 있다.

예컨대,  초음파  검사기(100)은  0~100까지의  밝기값을  갖는  제1  밝기영역에서  로그  압축을  취하면,  log0  ~[0036]

log100으로 매핑할 수 있다.  또는,  초음파 검사기(100)은 상기 제1 밝기영역에서 제곱근을 취하면, Square

root(0) ~ Square root(100)으로 매핑할 수 있다.

단계 430에서, 초음파 검사기(100)은 상기 매핑된 커브들을 선정된 비트 범위로 매핑한다.  예컨대, 초음파 검[0037]

사기(100)은 8비트 범위로 상기 커브들을 매핑할 수 있다.
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단계 440에서, 초음파 검사기(100)은 상기 비트 범위로 매핑된 복수의 커브들을 통합하여 하나의 커브를 생성한[0038]

다(도 3 참조).  예컨대, 초음파 검사기(100)은 부분적으로 중첩된 밝기영역들의 복수의 커브들을 하나의 커브

로 생성할 수 있다.

단계 450에서, 초음파 검사기(100)은 상기 생성된 커브를 디스플레이한다.[0039]

본 발명의 실시 예에 따른 방법들은 다양한 컴퓨터 수단을 통하여 수행될 수 있는 프로그램 명령 형태로 구현되[0040]

어 컴퓨터 판독 가능 매체에 기록될 수 있다.  상기 컴퓨터 판독 가능 매체는 프로그램 명령, 데이터 파일, 데

이터 구조 등을 단독으로 또는 조합하여 포함할 수 있다.  상기 매체에 기록되는 프로그램 명령은 본 발명을 위

하여 특별히 설계되고 구성된 것들이거나 컴퓨터 소프트웨어 당업자에게 공지되어 사용 가능한 것일 수도 있다. 

이상과 같이 본 발명은 비록 한정된 실시예와 도면에 의해 설명되었으나, 본 발명은 상기의 실시예에 한정되는[0041]

것은 아니며, 본 발명이 속하는 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 이러한 기재로부터 다양한 수정 및 변형이

가능하다.

그러므로, 본 발명의 범위는 설명된 실시예에 국한되어 정해져서는 아니 되며, 후술하는 특허청구범위뿐 아니라[0042]

이 특허청구범위와 균등한 것들에 의해 정해져야 한다.

부호의 설명

100: 높은 다이내믹 범위를 갖는 초음파 검사기[0043]

110: 영역 결정부

120: 커브 매핑부

130: 비트 매핑부

140: 생성부

150: 디스플레이부
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目的：提供一种具有高动态范围的超声波检查仪及其操作方法，通过获
得恒定间隔的亮度域的曲线，扩大所需亮度域的动态范围。组成：区域
确定部分（110）按部分将超声回波数据分成一个或多个亮度域。曲线映
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