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요약

본 발명은 초음파 진단기를 이용한 초음파 진단을 보조하기 위한 저주파 진동자에 관한 것으로서, 초음파 진단기를 

사용하여 초음파 진단을 실시할 때 진단하고 있는 인체부분의 피부 또는 근육조직이 진동을 하게 되면 그에 따라 인

체 내부의 조직도 동시에 진동을 하게 된다는 점에 착안하여, 케이스 일면에 진동판을 부착하고 상기 케이스의 내부로

코일과 보빈 및 마그네트로 이루어진 전자석이 상기 진동판의 후면에 부착되도록 한 진동자에 의해, 진단하고 있는 

부분에 상기 진동자의 진동판을 대고 전자석의 작동에 따른 상기 진동판의 진동으로 진단하고 있는 인체부분의 피부 

또는 근육조직에 진동을 전달시킴으로 인해서, 그에 따라 인체 내부 조직도 동시에 피부 또는 근육조직의 진동과 함께

진동하는 움직임을 관찰하면, 움직임의 정도에 따라 주변 조직과의 상이성을 분명하게 판단할 수 있는 기준이 됨으로

써, 초음파 진단의 정확도에 대한 보다 높은 신뢰성을 확보할 수 있도록 상기 초음파 진단기의 진단을 보조하는 초음

파 진단기용 저주파 진동자에 관한 것이다.

대표도

도 1

색인어

초음파, 저주파, 진동자, 케이스, 코일, 보빈, 마그네트, 스피커
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 초음파 진단기용 저주파 진동자의 사시도이고,

도 2는 본 발명에 따른 초음파 진단기용 저주파 진동자의 종단면도이며,

도 3은 본 발명에 따른 초음파 진단기용 저주파 진동자의 일측 평면도이고,

도 4는 본 발명에 따른 초음파 진단기용 저주파 진동자의 코일부 상세 단면도이다.

(도면 부호의 설명)

1...케이스, 2...진동판,

3...코일, 4...보빈,

5...플레이트, 6...마그네트(magnet),

7...인출공, 8...전원공급선,

9...열방출공, 10...보호테이프.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파 진단기를 이용한 초음파 진단을 보조하기 위한 저주파 진동자에 관한 것으로서, 상세히는 케이스 

내에 설치된 코일부와 마그네틱으로 이루어지는 전자석의 작동에 의해 상기 코일부에 부착되어 있는 진동판이 진동

을 하게 함으로써, 상기 진동판을 대고 있는 초음파 진단자의 신체조직도 동시에 진동을 하게 되어 초음파 진단의 보

다 높은 신뢰성을 확보할 수 있도록 한 초음파 진단기용 저주파 진동자에 관한 것이다.

일반적으로 초음파 진단기는 초음파의 특성을 이용하여 반사되는 신호를 검출해 영상으로 표현함으로써 실시간으로 

내부장기를 진단하도록 구성된 것으로서, 이러한 초음파 진단기는 소리의 성질을 이용한 기계이다. 즉, 소리는 인간의

몸 속으로도 전해지는데 연한 부분을 진행하던 소리가 딱딱한 부분에 닿으면 반사파(反射波 : echo)가 나온다. 따라

서, 소리의 일종인 초음파도 보통 음의 특성과 같이 반사, 굴절하는데, 물 안에서는 잘 통과하지만, 공기에서는 아주 

약하다. 따라서, 사실상 초음파 진단은 위, 장내 가스 등의 상은 얻을 수 없고, 뼈와 금속 같은 딱딱한 물질의 표면에서

반사한다.

그 작동원리는 검사도구에 달린 '탐색장치(probe)'를 검사부위에 댄 다음, 밖에서 초음파를 내보내 체내를 살핀다. 다

양한 깊이에서 되돌아온 반사파가 TV처럼 화상으로 나타나는데, 소리의 파장이 짧을수록 대상을 더 자세히 식별할 

수 있으므로 주로 초음파가 사용된다. 또한, 초음파는 빔(beam : 광선, 신호 전파)이 되어 목표에 닿는다. 돌아오는 반

사파의 폭이 클수록 대상이 크다는 것이며, 되돌 아오는 시간이 오래 걸릴수록 그 위치는 깊다.

반사되는 모양은 내부 조직의 차지에 따라 변하는데 이들 반사파에 의해 목표의 형태나 단층의 화상이 합성되어, 초

음파의 영상은 물, 혈액, 담즙 같은 물질은 검정색으로 표시되고, 뼈, 금속 같은 물질은 반사의 영향으로 흰색으로 표

시되며, 간 같은 연조직 물질은 회색으로 표시됨에 의해 서로 다른 조직이 밝고 어두운 부분으로 구분되면서 화면에 

영상으로 나타나게 된다

따라서, 이와 같은 원리로 작동되는 초음파 진단기는 X선 같은 방사선을 사용하지 않으므로 안전하며, 발육 중인 태

아의 모습을 밖에서 보고 관찰하는 일도 가능하다. 또한 '심장의 반사파'를 이용하여 움직이는 심장을 진단하는 데도 
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필수적인 장치가 되고 있다.

그런데, 상기한 초음파 진단기를 사용하여 예컨대 인체 내부의 모습이 어떠한지를 단순히 확인하는 것은 가능하나, 이

상태에서는 단지 화면의 어둡고 밝은 부분만 구분되어 볼 수 있으므로, 이와 같이 명암만으로 구별되어 보여지는 부

분 부분의 영상들이 정상적인 인체의 조직인지 아니면 비정상적인 인체의 조직인지에 대해서는 100% 확신할 수 없

다는 단점이 있었다.

결국, 초음파 진단기의 사용목적이 정상적인 방법으로는 우리가 볼 수 없는 인체 내부의 모습을 확인하는 것에 있기

도 하지만, 상기 초음파 진단기가 고가의 의료장비임을 감안할 때 인체 내부의 조직에서 어떤 문제가 발생하고 있는

지를 보다 정확히 진단할 수 있어야 하나, 애석하게도 현 상태의 초음파 진단기를 이용한 초음파 진단은 상기한 바와 

같은 문제로 인해 인체 내부조직의 진단의 정확도에 대 한 신뢰성이 그다지 높지 못하다는 단점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 바와 같이 종래 초음파 진단기의 기능을 보조하여 진단능력을 더욱 향상시키기 위해 안출된 것으로

서, 초음파 진단기를 사용하여 초음파 진단을 실시할 때 진단하고 있는 인체부분의 피부 또는 근육조직이 진동을 하게

되면 그에 따라 인체 내부의 조직도 동시에 진동을 하게 된다는 점에 착안하여, 케이스 일면에 진동판을 부착하고 상

기 케이스의 내부로 코일과 보빈 및 마그네트로 이루어진 전자석이 상기 진동판의 후면에 부착되도록 한 진동자에 의

해, 진단하고 있는 부분에 상기 진동자의 진동판을 대고 전자석의 작동에 따른 상기 진동판의 진동으로 진단하고 있는

인체부분의 피부 또는 근육조직에 진동을 전달시킴으로 인해서, 그에 따라 인체 내부 조직도 동시에 피부 또는 근육

조직의 진동과 함께 진동하는 움직임을 관찰하면, 움직임의 정도에 따라 주변 조직과의 상이성을 분명하게 판단할 수

있는 기준이 됨으로써, 초음파 진단의 정확도에 대한 보다 높은 신뢰성을 확보할 수 있도록 상기 초음파 진단기의 진

단을 보조하는 초음파 진단기용 저주파 진동자에 관한 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위해 본 발명은,

일면에는 진동판의 전면이 노출되어 있는 케이스, 상기 케이스 내부의 진동 판 후면의 중심부에 부착된 보빈과, 이 보

빈의 외주연에 정렬권선되어 있는 코일로 이루어진 코일부와, 상기 보빈의 내부로 삽입되어 있는 플레이트 및, 상기 

플레이트와 밀착되어 부착되는 마그네트로 이루어진 전자석, 상기 코일의 양단부와 이어져 케이스의 외부로 노출되는

전원공급선으로 이루어져 상기 전자석의 작동에 따른 진동판의 진동에 의해 초음파 진단기의 진단을 보조하는 것을 

특징으로 하고 있다.

또, 상기 진동판은 실리콘 판인 것을 다른 특징으로 하고 있다.

또, 상기 케이스의 타면에 뚫려 있는 다수개의 열방출공을 더 포함함을 또 다른 특징으로 하고 있다.

또, 상기 케이스 및 플레이트의 재질은 철계 금속인 것을 또 다른 특징으로 하고 있다.

또, 스피커로도 사용되는 진동자의 상기 진동판 및 전자석을 통해 초음파 진단기에서 공급받는 멜로디 등의 음원을 

방출하는 것을 또 다른 특징으로 하고 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 초음파 진단기용 진동자에 대한 일 실시예를 상세히 설명한다. 우선 도면들 

중, 동일한 구성요소 또는 부품들은 가능한 한 동일한 참조부호로 나타내고 있음에 유의하여야 한다. 본 발명을 설명

함에 있어, 관련된 공지기능 혹은 구성에 대한 구체적인 설명은 본 발명의 요지를 모호하지 않게 하기 위하여 생략한

다.

우선, 본 출원인들이 본 발명의 저주파 진동자를 개발하면서 겪었던 시행착오를 통해 다음의 상세한 설명에서 언급하

는 진동자가 최선의 구성에 의해 최대의 효과를 발휘한다는 점을 강조하고자 한다.

본 출원인들은 초음파 진단기를 보조하여 진단능력의 향상을 위해 인체의 피부조직이나 근육조직에 진동을 일으키기

위한 진동자를 구성함에 있어서, 코일과 마그네트로 이루어진 전자석을 실리콘으로 된 진동판에 부착하여 케이스에 

내장하였으나, 상기 진동자의 진동판을 인체의 진단부분에 대고 초음파 진단을 보조하도록 하였을 때 다음과 같은 여

러 가지 문제에 직면하게 되었다.
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즉, 첫째로 케이스의 재질로 가벼운 알루미늄을 사용하였으나, 전자석에서 발생하는 자력이 알루미늄 케이스의 외부 

측면의 사방으로 유출되어 상기 케이스 자체가 자석을 역할을 하게 됨으로써, 필요에 따라 진단부위에 여러 개의 진

동자를 놓아야 할 때 상기 진동자들이 자석의 힘으로 서로 달라붙어 제대로 기능을 발휘하지 못하는 문제가 있었다.

둘째로, 전자석에서 발생되는 열이 케이스의 외부로 적극적으로 방출되지 못하여서 내부에 계속 남아 있는 상기 열에

의해 진동자의 비정상적인 작동, 즉 고장의 원인으로 이어진다는 문제가 있었다.

셋째로, 개발과정에서 케이스의 직경이 약 수십㎝ 내외가 될 정도로 진동자를 다소 크게 제작하였으나, 이러한 크기는

실용성 면에 있어서 전혀 쓸모 없다는 점을 발견할 수 있었다.

넷째로, 개발과정에서 실리콘에 전자석의 코일을 직접 부착한 형태로 진동자를 제작하여 시험해보았으나, 진동자를 

계속 사용할 경우 계속적인 진동에 의해 코일이 단락되어 진동이 순간적으로 멈춰버리는 문제가 있었다.

도 1은 본 발명에 따른 초음파 진단기용 저주파 진동자의 사시도이고, 도 2는 본 발명에 따른 초음파 진단기용 저주파

진동자의 종단면도를 도시한 것으로서, 도시한 바와 같이,

대량 직경 5㎝ 내외의 원형으로 된 케이스(1)의 일면에 상기 케이스보다는 조금 작은 원형의 진동판(2)의 일부가 노

출되어 있는 형태로 삽입되어 있고, 이와 같이 삽입된 진동판의 후면으로 외주연에 코일(3)이 감겨 있는 원통형의 보

빈(4)과 상기 보빈 내에 삽입된 원형의 플레이트(5) 및 상기 플레이트의 후면과 밀착되면서 보빈의 후면에 위치하는 

마그네트(6)가 상기 케이스 내에 설치되어 있되, 상기 코일(3)의 양단부는 상기 케이스 타면의 일측에 형성된 인출공(

7)을 통해 외부로 인출되어 전원을 공급하는 전원공급선(8)으로 되게 된다.

상기 구성을 보다 상세하게 설명하자면, 케이스(1) 자체는 일면에서 타면으로 각 부품들이 삽입될 수 있도록 홈이 형

성된 형태로 되어 있으면서, 상기 케이스 일면의 상부홈에 두께의 반은 노출되고 반은 삽입된 형태로 진동판(2)이 삽

입되고, 상기 진동판의 후면으로 외주연에 코일(3)이 정렬권선되어 있는 보빈(4)이 부착되어 상기 케이스 내부의 홈

에 삽입되어 있으며, 상기 보빈의 후면 내부의 일정 위치에 플레이트(5)가 삽입된 상태에서 상기 플레이트의 후면과 

케이스 내 중심부의 홈 바닥면 사이에는 마그네트(6)가 위치하고 있고, 상기 코일(3) 후면과 이어지는 케이스(1) 타면

의 일정부분은 외부와 개방되도록 연통되어 있되, 연통된 형태는 후술하기로 한다.

여기서, 상기 케이스의 사이즈는 필요에 따라 상기 사이즈보다 조금 더 크거 나 더 작게 할 수도 있고, 그 재질은 플레

이트와 함께 철계의 금속을 사용하게 되며, 이와 같이 철계의 금속을 사용하게 되면 자력이 방출되는 것을 최소화할 

수 있는 장점이 있다. 또한, 상기 진동판은 실리콘으로 이루어진 실리콘 판으로 구성하고, 상기 플레이트는 상하로 자

력을 증폭시키는 역할을 하게 되어 그만큼 진동력이 강화됨과 동시에 전자석을 외부충격으로부터 보호하는 기능을 

수행하게 되며, 상기 전원공급선은 초음파 진단기와 전기적으로 적절하게 연결될 수 있도록 한다.

도 3은 본 발명에 따른 초음파 진단기용 저주파 진동자의 일측 평면도를 도시한 것으로서, 도시한 바와 같이,

상기 케이스(1)의 타면에 케이스 내부와 연통되는 다수개의 열방출공(9)을 형성하되, 상기 열방출공은 중심부에 형성

된 원형의 방사상의 위치에 45도의 간격을 두고 구멍이 뚫려 있는 형태이며, 상기 열방출공(9)으로 이루어진 원형은 

케이스(1) 내부에 장착된 코일(3)의 원형과 서로 대응된 위치에 놓이게 된다.

따라서, 상기 열방출공에 의해 진동자의 작동 중에 발생되는 열을 적절하게 대기 중으로 방출시킬 수 있음과 동시에, 

저주파에서도 진동자의 기능이 강화될 수 있게 된다.

도 4는 본 발명에 따른 초음파 진단기용 저주파 진동자의 코일부 상세 단면도를 도시한 것으로서, 도시한 바와 같이,

원통형 보빈(4)의 외주연 중심부에는 보호테이프(10)가 감겨져 있고, 그 하부의 외주연에는 6층을 이루면서 64∼68

회의 정렬권선으로 구리재질의 코일(3)이 감겨 있으며, 상기 코일의 양단부는 상부로 빠져나와 인출공(7)을 통해 케

이스(1) 의 외부로 인출되는 전원공급선(8)과 서로 연결되게 된다. 이렇게 됨으로써, 코일(3)이 진동판(2)에서 이탈되

는 것을 방지할 수 있고, 상기 코일의 손상을 방지할 수 있게 되어 내구성 및 신뢰성이 좋아지게 된다.

그런데, 이와 같이 구성되는 진동자의 코일과 보빈은 마그네트와 진동판과 더불어 전자석으로 이루어지는 스피커의 

구성과 동일하므로, 상기 진동자는 일종의 스피커로써도 기능을 하게 되어 초음파 진단기에서 공급받는 아름다운 멜

로디나 또는 음악과 같은 음원을 방출하게 됨으로써, 초음파 진단을 받고 있는 사람을 즐겁게 하거나 심리적으로 안

정시켜줄 수도 있는 기능을 하게 된다.

이와 같은 본 발명의 저주파 진동자는 사용전압 2∼10V, 사용주파수 대역 100∼400㎐의 범위 내에서 초음파 진단기

와 항상 동시에 사용하게 되는데, 인체의 진단부위에 밀착시키는 초음파 진단기의 탐색장치 주위에 본 발명의 저주파
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진동자를 하나 또는 필요에 따라 여러 개를 놓고 진동을 일으키면, 상기 진동에 의해 인체의 진단부위 피부조직과 근

육조직이 동시에 진동을 하게 되고, 이때 상기 초음파 진단기의 탐색장치에 의해 화면상에서 밝고 어두운 명암으로 

구분되는 인체 내부의 각 조직도 상기 진동의 영향으로 움직이는 모습을 영상으로 확인할 수 있게 된다.

그런데, 일반적으로 움직임이 활발한 부분은 그 조직이 정상적인 조직이라고 볼 수 있으나, 움직임이 다소 둔한 부분

은 비정상적인 조직이라고 볼 수 있으므로, 이를 근거로 주변조직과의 상이성을 관찰하여 인체 내부에 예컨대, 암과 

같은 비정상적인 조직이 실재하고 있는지의 여부를 정확하게 진단할 수 있는 판단기준이 초음파 진단기와 병행하여 

사용하는 상기 저주파 진동자에 의해 주어지게 되는 것이 다.

이상에서 설명한 본 발명은 전술한 실시예 및 첨부된 도면에 의해 한정되는 것은 아니고, 본 발명의 기술적 사상을 벗

어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능함은 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가

진 자에게 있어서 명백할 것이다.

발명의 효과

이상과 같은 목적과 구성으로 이루어진 본 발명의 초음파 진단기용 저주파 진동자에 의하면, 초음파 진단으로 이루어

지는 인체 내부조직의 모습은 물론 상기 내부조직의 움직임까지 관찰할 수 있으므로, 상기 초음파 진단의 진단능력이

향상되어 보다 정밀한 진단을 가능하게 하고, 초음파 진단기에 비해 비교할 수 없을 정도의 저가로 공급되기 때문에 

저비용으로 고효율의 진단능력을 달성할 수 있으며, 콤팩트한 사이즈로 이루어져 있기 때문에 취급 및 보관이 아주 

편리하다는 장점도 있다.

또한, 상기한 바 있지만 상기 진동자는 그 구성자체가 일종의 스피커이기 때문에 초음파 진단 중에 아름다운 멜로디

나 음악을 들을 수도 있어, 초음파 진단을 받는 것에 대해 일말의 거부감을 갖고 있는 일부의 사람에게 이를 완화시켜

줄 수도 있는 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
일면에는 진동판의 전면이 노출되어 있는 케이스;

상기 케이스 내부의 진동판 후면의 중심부에 부착된 보빈과, 이 보빈의 외주연에 정렬권선되어 있는 코일로 이루어진

코일부와, 상기 보빈의 내부로 삽입되어 있는 플레이트 및, 상기 플레이트와 밀착되어 부착되는 마그네트로 이루어진

전자석;

상기 코일의 양단부와 이어져 케이스의 외부로 노출되는 전원공급선으로 이루어져;

상기 전자석의 작동에 따른 진동판의 진동에 의해 초음파 진단기의 진단을 보조하는 것을 특징으로 하는 초음파 진단

기용 저주파 진동자.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 진동판은 실리콘 판인 것을 특징으로 하는 초음파 진단기용 저주파 진동자.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 케이스의 타면에 뚫려 있는 다수개의 열방출공을 더 포함함을 특징으로 하는 초음파 진단기용 저주파 진동자.

청구항 4.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 케이스 및 플레이트의 재질은 철계 금속인 것을 특징으로 하는 초음파 진단기용 저주파 진동자.

청구항 5.
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제4항에 있어서,

스피커로도 사용되는 진동자의 상기 진동판 및 전자석을 통해 초음파 진단기에서 공급받는 멜로디 등의 음원을 방출

하는 것을 특징으로 하는 초음파 진단기용 저주파 진동자.

도면

도면1

도면2

도면3
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摘要(译)

本发明涉及一种超声波诊断装置的低频振动器，它是通过使用超声波诊
断装置对振动器的振动板进行超声波检查而引起的，同时振动器粘附在
电磁铁上，同时注意到该点。如果在使用超声波诊断装置进行超声波检
查时诊断的人体部位的皮肤或肌肉组织振动，则人体内部的组织振动，
作为与用于辅助和粘附振动板的低频振动器相关的发明。壳体的一侧由
线圈，线轴和磁铁的壳体的内部构成。是振动板的后表面根据皮肤中的
电磁铁或人体部位的肌肉组织的操作，诊断和传递振动对振动板振动的
部分，诊断并且内部人体组织同时观察运动随着皮肤或肌肉组织的振动
而振动，根据它成为标准，它可以根据运动的程度明确地确定外围手术
的异质性，从而有助于超声诊断装置的诊断，以便确保更高的可靠性，
以确保超声波检查的准确性。超声波，低频，振动器，外壳，线圈，线
轴，磁铁，扬声器。
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