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(54) 초음파 단면 영상의 화질 개선 장치 및 방법

(57) 요약

기준 단면 영상에 근접한 다수의 초음파 단면 영상을 합성하여 초음파 단면 영상의 화질을 개선하는 장치 및 방법이 제공

된다. 단면 영상 판단부는 프로브로부터 대상체의 3차원 데이터를 수신하고, 사용자가 입력 장치를 통해 단면 영상을 합성

하고자 하는 단면 영상 합성 정보를 수신하며, 디스플레이 영역 계산부가 단면 영상 판단부를 통해 수신한 대상체의 3차원

데이터로부터 기준 단면 영상을 선택하고, 선택된 기준 단면 영상의 디스플레이 영역을 계산한다. 스캔 변환부는 스캔변환

에 필요한 데이터를 저장하는 기하학적 룩업 테이블 저장부를 검색하여 대상체의 기준 단면 영상과 기준 단면 영상을 중심

으로 오프셋을 조정한 다수의 단면 영상을 직교 좌표로 스캔 변환하고, 렌더링부가 스캔 변환된 기준 단면 영상을 렌더링

하며, 단면 영상 합성부가 렌더링부로부터 전송된 렌더링된 기준 단면 영상과 상기 기준 단면 영상과 인접한 소정 개수의

단면 영상을 합성한다.

대표도

도 4b

특허청구의 범위
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청구항 1.
삭제

청구항 2.

초음파 단면 영상의 화질을 개선하는 장치로서,

프로브로부터의 대상체의 3차원 데이터를 수신하여 기준 단면 영상을 선택하고, 상기 선택된 기준 단면 영상의 디스플레

이 영역을 계산하는 디스플레이 영역 계산부;

상기 대상체를 나타내는 뷰의 3차원 직교 좌표에 매칭되는 인덱스와 상기 직교 좌표에 대응하는 원뿔 좌표를 계산하기 위

한 연산의 결과값을 저장하는 기하학적 룩업 테이블 저장부;

상기 기하학적 룩업 테이블 저장부를 검색하여 대상체의 기준 단면 영상과 기준 단면 영상을 중심으로 오프셋을 조정한 다

수의 단면 영상을 직교 좌표로 스캔 변환하는 스캔 변환부;

상기 스캔 변환된 기준 단면 영상과 다수의 단면 영상을 렌더링하는 렌더링부; 및

상기 렌더링부로부터 전송된 기준 단면 영상과 상기 기준 단면 영상을 중심으로 근접한 다수의 단면 영상을 합성하는 단면

영상을 합성하는 단면 영상 합성부를 포함하고,

상기 오프셋은 상기 3차원 데이터의 크기와 상기 기준 단면 영상을 포함하는 단면 영상들을 디스플레이하는 화면 크기의

비에 따라서 결정되는 장치.

청구항 3.

제 2항에 있어서, 상기 단면 영상 합성부는 상기 기준 단면 영상을 중심으로 좌표축 공간상에서 가까운 곳의 단면 영상에

대해서는 가중치를 높게 설정하고, 먼 곳의 단면 영상에 대해서는 가중치를 낮게 설정하는 필터를 사용하여 단면 영상을

합성하는 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 4.

제 3항에 있어서, 상기 필터는 가우시안 필터인 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 5.

제 2항 내지 4항중 어느 한 항에 있어서, 상기 장치는 입력 장치를 통해 사용자의 단면 영상 합성 정보를 수신하는 단면 영

상 판단부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 6.
삭제

청구항 7.

기하학적 룩업 테이블 저장부, 디스플레이 영역 계산부, 스캔 변환부, 렌더링부 및 단면 영상 합성부를 포함한 초음파 단면

영상 화질 장치를 이용하여 초음파 단면 영상의 화질을 개선하는 방법으로서,
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대상체를 나타내는 뷰의 3차원 직교 좌표에 매칭되는 인덱스와, 상기 직교 좌표에 대응하는 원뿔 좌표를 계산하기 위한 연

산의 결과값을 상기 기하학적 룩업 테이블 저장부에 저장하는 단계;

디스플레이 영역 계산부가 프로브를 통해 수신한 대상체의 3차원 데이터로부터 기준 단면 영상을 선택하고, 상기 선택된

기준 단면 영상의 디스플레이 영역을 계산하는 단계;

스캔 변환부가 상기 기학적 룩업 테이블 저장부로부터 좌표 변환값을 검색하여 상기 기준 단면 영상과 상기 기준 단면 영

상을 중심으로 오프셋을 조정한 다수의 단면 영상을 직교 좌표로 스캔 변환하는 단계;

렌더링부가 상기 스캔 변환된 기준 단면 영상을 렌더링하는 단계; 및

단면 영상 합성부가 상기 렌더링부로부터 전송된 상기 기준 단면 영상과 다수의 단면 영상을 합성하는 단계를 포함하고,

상기 오프셋은 상기 3차원 데이터의 크기와 상기 기준 단면 영상을 포함하는 단면 영상들을 디스플레이하는 화면 크기의

비에 따라서 결정되는 방법.

청구항 8.

제 7항에 있어서, 상기 단면 영상 합성 단계는 상기 기준 단면 영상을 중심으로 좌표축 공간상에서 가까운 곳의 단면 영상

에 대해서는 가중치를 높게 설정하고, 먼 곳의 단면 영상에 대해서는 가중치를 낮게 설정하는 단계를 포함하는 것을 특징

으로 하는 방법.

청구항 9.

제 8항에 있어서, 상기 가중치 설정 단계는 가우시안 필터를 이용하여 가중치를 설정하는 것을 특징으로 하는 방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파 진단 시스템에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 인접한 다수의 초음파 단면 영상들을 합성하여 초음파 단

면 영상의 화질을 개선하는 장치 및 방법에 관한 것이다.

일반적으로, 3차원 초음파 진단 시스템은 기존의 2차원 영상에서 제공하지 못한 공간 정보와 해부학적 형태 등과 같은 임

상 정보를 실시간으로 제공하는 의료 장비로서, 현재 산부인과, 내과 등으로 보급이 확산되고 있는 추세이다. 이러한 3차

원 초음파 진단 시스템은 프로브(Probe) 등을 사용하여 대상체에 대한 3차원 데이터를 획득하고, 획득된 데이터를 디스플

레이하는데 적합한 직교 좌표 데이터로 변환(스캔 변환)하여 랜더링함으로써 대상체에 대한 3차원 영상을 디스플레이 장

치에 디스플레이하는 기능을 갖고 있다. 이와 같이 3차원 데이터 변환 및 렌더링을 통하여 디스플레이되는 대상체에 대한

영상을 뷰(view)(101)라 부르는데, 이러한 뷰를 도 1에 예시적으로 나타냈었다. 도 1의 뷰(101)는 대상체의 3차원 초음파

영상(102), 3차원 초음파 영상(102)의 정면을 나타내는 코로널 뷰(coronal view)의 3차원 초음파 단면 영상(103), 3차원

초음파 영상(102)의 측면을 나타내는 새지털 뷰(sagital view)의 초음파 단면 영상(104) 및 3차원 초음파 영상(102)의 윗

면을 나타내는 액셜 뷰(axial view)의 초음파 단면 영상(105)으로 구성되어 있다. 뷰(101)의 초음파 영상(102 내지 105)

들 중에서 사용자가 어느 하나의 초음파 영상을 움직이면, 나머지 초음파 영상들도 함께 움직인다.

코로널 뷰, 새지털 뷰 및 액셜 뷰를 형성하기 위한 초음파 단면 영상을 도 2에 예시하였는데, 여기서 실선으로 표시한 것이

대상체이며, 빗금 친 부분이 단면이다. 그런데, 이러한 단면 영상의 화질은 그 단면 영상이 3차원 데이터의 재구성을 통해
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단면 영상을 가상으로 형상하고, 또한 3차원 데이터 획득 과정에서 데이터의 분해능(해상도)이 적기 때문에, 진단하는데

어려움이 있다. 그 중에서도 산부인과 진단에 중요한 액셜 단면 영상은 코로널과 새지털 단면 영상에 비해 데이터의 분해

능이 더 적어 진단 목적으로 하기에는 영상의 화질의 개선이 필요하다.

도 3(a) 및 도 3(b)는 코로널 단면, 새지털 단면 및 액셜 단면 영상의 해상도를 설명하기 위한 도면이다.

3차원 초음파 데이터는 도 3(a)에 도시한 바와 같이 축/측면/높이(Axial/Lateral/Elevational) 방향으로 구성되어 있고, 각

단면을 구성하는 방향을 도 3(b)에 도시하고 있다. 3차원 초음파 데이터를 획득(스캔)할 때, 초음파 장비는 내부적으로 축

방향 〉측면 방향 〉높이 방향의 순으로 데이터량을 획득하기 때문에, C 단면에 해당되는 액셜 단면 영상의 해상도가 가장

떨어지게 된다.

이러한 단면 영상의 화질을 개선하는 방식으로서 영상처리를 이용한 후처리 방식이 연구 및 이용되고 있다. 그러나, 영상

처리를 이용한 후처리 방식은 초음파 영상과 같이 스펙클 노이즈 성분이 많은 영상에 대해 스펙클 노이즈를 제거할 수 있

지만, 자연스러운 영상을 형상화하는 경우에는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 전술한 문제점들을 해결하기 위해 안출한 것으로, 기준 단면의 위치를 중심으로 근접한 단면 영상들을

합성하여 초음파 단면 영상의 화질을 개선시킬 수 있는 방법을 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성

이러한 목적을 달성하기 위하여, 초음파 단면 영상의 화질을 개선하는 장치는 프로브로부터의 대상체의 3차원 데이터를

수신하여 기준 단면 영상을 선택하고, 상기 선택된 기준 단면 영상의 디스플레이 영역을 계산하는 디스플레이 영역 계산

부; 상기 대상체를 나타내는 뷰의 3차원 직교 좌표에 매칭되는 인덱스와 상기 직교 좌표에 대응하는 원뿔 좌표를 계산하기

위한 연산의 결과값을 저장하는 기하학적 룩업 테이블 저장부; 상기 기하학적 룩업 테이블 저장부를 검색하여 대상체의 기

준 단면 영상과 기준 단면 영상을 중심으로 오프셋을 조정한 다수의 단면 영상을 직교 좌표로 스캔 변환하는 스캔 변환부;

상기 스캔 변환된 기준 단면 영상과 다수의 단면 영상을 렌더링하는 렌더링부; 및 상기 렌더링부로부터 전송된 기준 단면

영상과 상기 기준 단면 영상을 중심으로 근접한 다수의 단면 영상을 합성하는 단면 영상을 합성하는 단면 영상 합성부를

포함한다.

또한, 본 발명은 기하학적 룩업 테이블 저장부, 디스플레이 영역 계산부, 스캔 변환부, 렌더링부 및 단면 영상 합성부를 포

함한 초음파 단면 영상 화질 장치를 이용하여 초음파 단면 영상의 화질을 개선하는 방법은, 대상체를 나타내는 뷰의 3차원

직교 좌표에 매칭되는 인덱스와, 상기 직교 좌표에 대응하는 원뿔 좌표를 계산하기 위한 연산의 결과값을 상기 기하학적

룩업 테이블 저장부에 저장하는 단계; 디스플레이 영역 계산부가 프로브를 통해 수신한 대상체의 3차원 데이터로부터 기

준 단면 영상을 선택하고, 상기 선택된 기준 단면 영상의 디스플레이 영역을 계산하는 단계; 스캔 변환부가 상기 기학적 룩

업 테이블 저장부로부터 좌표 변환값을 검색하여 상기 기준 단면 영상과 상기 기준 단면 영상을 중심으로 오프셋을 조정한

다수의 단면 영상을 직교 좌표로 스캔 변환하는 단계; 렌더링부가 상기 스캔 변환된 기준 단면 영상을 렌더링하는 단계; 및

단면 영상 합성부가 상기 렌더링부로부터 전송된 상기 기준 단면 영상과 다수의 단면 영상을 합성하는 단계를 포함한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명을 설명한다.

도 4(a)에서는 본 발명의 일실시예에 따른 3차원 초음파 진단 시스템(300)이 도시되어 있다. 도시된 바와 같이, 3차원 초

음파 진단 시스템(300)은 프로브(301), 본체(302) 및 디스플레이 장치(303)를 포함한다. 프로브(301)는 일반적으로 기구

(mechanmical arm)에 의해 움직이거나 스테핑 모터(stepping motor)에 의해 회전되는 기계적 스캐닝(scanning) 방식,

또는 사용자가 직접 손으로 이동하여 스캔하는 핸드-프리 방식을 이용하여 대상체의 3차원 데이터를 획득한다. 디스플레

이 장치(303)는 사용자에게 3차원 영상을 디스플레이할 수 있는 것이라면 어떤 것이라도 상관없다. 본체(302)는 이하에서

설명하는 바와 같은 초음파 단면 영상 개선 장치(310)를 포함한다.

도 4(b)는 도 4(a)에서의 본체(302)에 포함되는 본 발명의 일실시예에 따른 초음파 단면 영상 개선 장치의 구성 블록도를

도시한 것이다. 도시한 바와 같이, 초음파 단면 영상 개선 장치(310)는 단면 영상 판단부(311), 디스플레이 영역 계산부

(312), 스캔 변환부(313), 렌더링부(314), 단면 영상 합성부(315) 및 기하학적 룩업 테이블(Geometry Look-Up Table)

저장부(316)를 포함한다. 본 실시예의 초음파 단면 영상 개선 장치(310)를 구성하는 각 구성요소를 상세하게 설명하면 다

음과 같다.
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단면 영상 판단부(311)는 프로브(301; 도 4(a)를 참조)로부터 대상체에 대한 3차원 데이터를 수신하여 디스플레이 영역

계산부(312)로 전송하며, 사용자가 입력 장치를 통해 입력한 단면 영상 합성 정보를 저장한다. 단면 영상 판단부(311)에

저장된 단면 영상 합성 정보는 디스플레이 영역 계산부(312), 스캔 변환부(313), 렌더링부(314) 및 단면 영상 합성부(315)

에 이용된다.

디스플레이 영역 계산부(312)는 프로브로부터 단면 영상 판단부(311)를 통해 수신한 3차원 데이터의 대상체에서 기준 단

면을 선택한다. 여기서, 기준 단면(즉, 코로널/새지털/엑셜 단면)은 축/측면/높이 방향의 크기가 1/2되는 지점의 단면이 기

준 단면으로서 선택된다. 그러나, 기준 단면은 사용자의 레퍼런스 슬라이드 컨트롤에 의해 각 방향으로 움직이게 할 수도

있다. 디스플레이 영역 계산부(312)는 선택된 기준 단면의 디스플레이 영역을 계산한다.

스캔 변환부(313)는 디스플레이 영역 계산부(312)에서 계산된 디스플레이 영역에 대응하는 대상체의 기준 단면 영상을 직

교 좌표로 스캔 변환한다. 그런데, 스캔 변환을 수행하기 위해서는, 후술하는 바와 같이 아크 탄젠트 연산과 같은 복잡한

수학 연산을 수행하여야 하므로, 대상체의 기준 단면 영상이 입력될 때마다 이러한 연산을 수행하면, 대상체를 실시간으로

디스플레이하지 못할 수 있다.

따라서, 스캔 변환을 빠르게 수행하기 위하여, 기하학적 룩업 테이블 저장부(316)에 뷰의 3차원 직교 좌표에 매칭되는 인

덱스(index)와 각각의 인덱스에 대응하는 아크 탄젠트 연산 결과 값을 저장하는 기하학적 룩업 테이블을 생성하여 저장한

다.

이하에서는 기하학적 룩업 테이블을 생성하는 프로세스를 설명한다.

도 5(a)는 원뿔 좌표와 직교 좌표 사이의 관계를 도시한 것이고, 도 5(b)는 도 5(a)에서 도시한 임의의 3차원 데이터를 Y-

Z 직교 좌표로 도시한 것이며, 도 5(c)는 도 5(a)에 도시한 임의의 3차원 데이터를 X-R 직교 좌표에서 도시한 것이다. 여

기서, X축, Y축 및 Z축은 뷰의 3차원 직교 좌표계를 구성하는 축이며, R축은 3차원 초음파 영상이 획득되는 부분에서 X축

에 직교되는 축이다.

이와 같이 뷰의 3차원 직교 좌표로 스캔 변환되는 3차원 데이터가 위치하는 정확한 원뿔 좌표 는 다음의 수학식

1의 관계로부터 얻어질 수 있다.

수학식 1

여기서, β는 프로브내의 스테핑 모터의 스윙(swing) 각도 범위인 스캔 뷰잉 각도(scan viewing angle)로서 0°~ 180°사이

의 각도이고, σ는 프로브로부터 스캐닝되는 2차원 영상의 폭(width)에 대응하는 각도인 프로브 뷰잉 각도(probe viewing

angle)로서 0°~ 180°사이의 각도이며, ｒ는 초음파 영상이 획득되는 부분부터 초음파 영상내 임의의 3차원 데이터까지의

거리이며, ａ는 스캔 뷰잉 각도의 꼭지점에서 프로브 뷰잉 각도의 꼭지점까지의 거리이며, ｂ는 프로브 뷰잉 각도의 꼭지

점에서 3차원 초음파 영상이 획득되는 부분까지의 거리이다. 또한, x, y 및 z는 뷰를 구성하는 X축, Y축 및 Z축상의 모든

값이다.

먼저, 아크 탄젠트( 및 ) 연산이 수행된다. 상술한, 아크 탄젠트 수식에서 x, y 및 z는 임의의 값이며, R

은 전술한 수학식 1에서와 같이 임의의 x, y 및 z로부터 계산된다. 표 1(a)는 임의의 y 및 z를 병렬 처리하여 에

필요한 R을 계산하는 예를 나타내고, 표 1(b)는 후술되는 스캔 변환부(314)에서 임의의 x 및 R을 병렬 처리하여 임의의 3

차원 데이터가 위치하는 좌표 의 r을 계산하는 예를 나타낸다. 특히, 임의의 x, y, z 및 R을 병렬 처리함으로써, 3

차원 데이터의 스캔 변환 속도 향상에 기여할 수 있다.

[표 1a]
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m1 = [y4, y3, y2, y1] m1에 y값 입력

m5 = m1 ×[y4, y3, y2, y1] m5는 y의 제곱

m2 = [z4, z3, z2, z1] m2에 z값 입력

m6 = m2 ×[z4, z3, z2, z1] m6는 z의 제곱

m7 = m5 + m6 m7는 y2 + z2

m3 = sqrt(m7) m3는 y2 + z2 의 제곱근

m8 = m3 - a m8는 [R4, R3, R2, R1]

[표 1b]

m0 = [x4, x3, x2, x1] m0에 x값 입력

m4 = m0 ×[x4, x3, x2, x1] m4는 x의 제곱

m5 = [R4, R3, R2, R1] m5에 R값 입력

m5 = m5 ×[R4, R3, R2, R1] m5는 R의 제곱

m9 = m4 + m5 m9는 x2 + R2

m10 = sqrt(m9) m10는 x2 + R2 의 제곱근

m11 = m10 - b m11는 [r4, r3, r2, r1]

이와 같이, 임의의 x, y, z 및 R로부터 및 가 계산되며, 이들 계산된 아크 탄젠트 연산 결과 값에 (y/z)

및 (x/R)에 해당하는 인덱스를 부여함으로써 기하학적 룩업 테이블이 생성된다. 즉, 기하학적 룩업 테이블은

, , …, 에 해당하는 인덱스와

, , …, 에 해당하는 각도,

, , …, 에 해당하는 인덱스와

, , …, 에 해당하는 각도를 포함한다.

스캔 변환부(313)는, 상술한 바와 같은 기하학적 룩업 테이블 저장부(316)를 이용하여, 수신된 디스플레이 영역의 3차원

직교 좌표에 매칭되는 인덱스와 인덱스에 대응하는 아크 탄젠트 연산 결과 값을 검색하고, 검색된 아크 탄젠트 연산 결과

값을 수학식 1에 적용함으로써, 디스플레이 영역의 3차원 직교 좌표 , , …, 에 대응하

는 원뿔 좌표 , , …, 를 얻을 수 있다.

다음, 스캔 변환부(313)는 해당 원뿔 좌표에 위치하는 기준 단면 영상과 기준 단면 영상을 중심으로 오프셋을 조정한 다수

의 단면 영상의 3차원 데이터를 디스플레이 영역의 3차원 직교 좌표로 스캔 변환하고, 스캔 변환된 3차원 데이터와, 3차원

데이터가 위치하는 원뿔 좌표 및 기하학적 룩업 테이블 저장부(316)로부터 검색된 인덱스를 출력한다.

이와 같이, 본 발명의 스캔 변환부(313)는 많은 처리 시간이 요구되는 아크 탄젠트 연산을 직접 수행하지 않고 기하학적 룩

업 테이블 저장부(316)에 포함된 아크 탄젠트 연산 결과 값을 이용하고, 임의의 x, y, z 및 R을 병렬 처리하여 임의의 3차
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원 데이터가 위치하는 원뿔 좌표를 찾은 후에 각각의 3차원 데이터를 스캔 변환하기 때문에, 대상체에 대한 기준 단면 영

상과 기준 단면 영상을 중심으로 오프셋을 조정한 다수의 단면 영상의 3차원 데이터를 디스플레이 영역의 3차원 직교 좌

표로 스캔 변환하는 속도를 향상시킬 수 있다.

그리고, 기준 단면 영상을 중심으로 근접한 여러 단면의 오프셋을 조정하는 방법은 디스플레이되는 화면 크기를 기준으로

설정하게 된다. 예를 들면, 화면 크기가 200/200(가로/세로)이고, 단면 영상의 볼륨 크기가 300/600/400(축/측면/높이)인

경우, 스캔 변환부(313)는 단면 영상의 볼륨 크기중 가장 큰 값인 측면 크기(600)를 기준으로 화면 크기(200)에 맞추게 되

면 3:1의 비율로 볼륨의 크기를 줄이고, 이 비율을 기준으로 하여 나머지 크기(300/400)를 100/133의 크기로 조정하여,

각 방향의 단면 영상을 100/200/133의 크기로 디스플레이하는데, 디스플레이되는 화면 크기가 작으면 화면 비율에 의해

기준 단면에 근접한 단면 영상은 실질적으로 멀어지게 되고, 디스플레이 화면 크기가 크면 화면 비율에 의해 기준 단면에

근접한 단면 영상이 실질적으로 가까워지게 되는 특성이 있으므로, 디스플레이되는 화면 크기가 작을수록 오프셋 거리를

작게 하고, 디스플레이되는 화면 크기가 클수록 오프셋 거리를 크게 하여, 근접한 단면의 오프셋을 설정한다. 상기와 같은

근접한 단면의 오프셋 설정은 화면 비율의 변화에 대한 오프셋 설정을 일정한 비율로 하기 위한 것이다.

렌더링부(314)는 스캔 변환부(313)로부터 수신된 기준 단면 영상 또는 기준 단면 영상을 포함한 다수의 단면 영상의 3차

원 데이터에 대해 렌더링을 수행하는데, 여기서 3차원 데이터를 렌더링하기 위한 프로세스는 통상적으로 사용되는 삼선형

보간(Tri-Linear Interpolation) 프로세스와 동일하게 수행되므로, 본 명세서내에서는 그들에 대한 상세한 설명은 생략하

기로 한다.

단면 영상 합성부(315)는 렌더링부(314)로부터 수신된 기준 단면 영상을 중심으로 여러 단면의 영상을 합성한다. 단면 영

상 합성부(315)의 동작에 대하여 하기에서 보다 상세하게 설명될 것이다.

단면 영상 합성부(315)는 기준 단면을 중심으로 좌표축 공간상에서 가까운 곳의 단면 영상에 대하여 가중치를 높게 주고,

먼 곳의 단면 영상에 대하여 가중치를 낮게 주는 필터를 사용하여 단면 영상을 합성한다. 일반적으로 단면 영상의 합성에

있어서, 단면 영상들의 평균을 취하게 되면 원래의 영상과 많은 차이가 날 수 있다. 따라서, 이러한 문제점을 해결하기 위

하여 기준 단면으로부터 가까운 단면 영상은 비중을 많이 주고, 기준 단면으로부터 먼 단면 영상은 비중을 적게 주는 가우

시안 분포 필터를 이용함으로써, 원래의 영상과의 차이를 줄이고 노이즈를 제거할 수 있게 된다. 예를 들면, 기준 단면 영

상(C)로부터 가까운 곳의 단면 영상을 B와 D로 하고, 먼 곳의 단면 영상을 A와 E로 하였을 때, (A+ B*2 + C*4 + D*2 +

E)/10와 같이 가중치를 줌으로써, 원래의 영상에 근접한 영상을 합성할 수 있게 된다(도 6(a) 및 도 6(b)를 참조). 여기서,

기준 단면을 중심으로 단면 영상에 대해 가중치를 주는 필터로서 가우시안 분포 필터가 이용될 수 있다.

상기에서 설명된 초음파 단면 영상을 개선하는 동작에 대해 도 7을 참조하여 보다 상세하게 설명한다.

도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 초음파 단면 영상을 개선하는 절차를 보여주는 플로우챠트이다.

도 7에 있어서, 스캔 변환부(313; 도 4(b)를 참조)는 대상체의 기준 단면 영상을 직교 좌표로 변환하는 스캔 변환을 빠르게

수행하기 위하여, 기하학적 룩업 테이블 저장부(316)에 뷰의 3차원 직교 좌표에 매칭되는 인덱스(index)와 각각의 인덱스

에 대응하는 아크 탄젠트 연산 결과 값을 저장하는 기하학적 룩업 테이블을 생성하여 저장한다(S100).

단계 S110에서 프로브를 통해 대상체에 대한 3차원 데이터와, 단면 영상 판단부(311)를 통해 단면 영상의 합성 여부를 나

타내는 단면 영상 합성 정보를 수신하면, 디스플레이 영역 계산부(312; 도 4(b)를 참조)는 수신한 대상체로부터 기준 단면

영상을 선택하고(S120), 선택한 기준 단면 영상의 디스플레이 영역을 계산한다(S130).

단계 S140에서, 스캔 변환부(313)는 디스플레이 영역 계산부(312)로부터 전송된 단면 영상 합성 정보에 근거하여 단면 영

상의 합성 여부를 판단한다. 단계 S140에서 단면 영상을 합성하는 것으로 판단되면, 단계 S150에서 스캔 변환부(313)는

기하학적 룩업 테이블 저장부(316; 도 4(b)를 참조)를 이용하여, 계산된 디스플레이 영역에 해당되는 기준 단면 영상과 해

당 위치 좌표의 오프셋을 조정하여 근접한 다수의 단면 영상을 직교 좌표로 스캔 변환한다.

단계 S160에서, 렌더링부(314)는 스캔 변환된 기준 단면 영상과 근접한 다수의 단면 영상을 렌더링한다.

단계 S170에서 단면 영상 합성부(315)는 기준 단면을 중심으로 좌표축 공간상에서 가까운 곳의 단면 영상에 대하여 가중

치를 높게 주고, 먼 곳의 단면 영상에 대하여 가중치를 낮게 주는 가우시안 필터를 사용하여 다수의 단면 영상을 합성한다.

등록특허 10-0697728

- 7 -



단계 S140에서 단면 영상을 합성하지 않는 것으로 판단되면, 단계 S180에서 스캔 변환부(313)는 계산된 디스플레이 영역

에 해당되는 기준 단면 영상을 직교 좌표로 스캔 변환한다.

단계 S190에서, 렌더링부(314)는 스캔 변환된 기준 단면 영상을 렌더링한다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 기준이 되는 단면의 위치를 중심으로 근접한 여러 단면 영상을 합성함으로써, 초음파 영상의 스펙클 노

이즈 성분을 제거시키고 자연스러운 영상을 제공할 수 있다.

또한, 본 발명에 의해 개선된 초음파 영상을 제공함으로써, 의사가 환자를 진단하는데 많은 도움을 줄 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 초음파 진단기를 사용하여 획득된 대상체의 단면 영상과 3차원 초음파 영상을 보여주는 도면.

도 2(a) 내지 도 2(c)는 도 1의 단면 영상들의 디스플레이 기준으로 이용되는 코로널 단면, 새지털 단면, 액셜 단면을 각각

보여주는 도면.

도 3(a) 및 도 3(b)는 코로널 단면, 새지털 단면 및 액셜 단면 영상을 얻기 위한 스캐닝 방향을 설명하기 위한 도면.

도 4(a)는 본 발명에 따른 초음파 진단 시스템의 개략도.

도 4(b)은 도 4(a)의 초음파 진단 시스템의 본체에 포함되는 초음파 단면 영상 개선 장치를 보여주는 블록도.

도 5(a) 내지 도 5(c)는 본 발명에 따라 사용되는 원뿔 좌표와 직교 좌표간의 관계를 설명하기 위한 도면.

도 6(a)는 본 발명을 적용하기 전의 단면 영상의 일예를 보여주는 예시도.

도 6(b)는 본 발명을 적용한 후의 단면 영상의 일예를 보여주는 예시도.

도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 초음파 단면 영상을 개선하는 절차를 보여주는 플로우챠트.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호 설명 >

301 : 프로브

302 : 본체

303 : 디스플레이 장치

311 : 단면 영상 판단부

312 : 디스플레이 영역 계산부

313 : 스캔 변환부

314 : 렌더링부

315 : 단면 영상 합성부

316 : 기하학적 룩업 테이블 저장부
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도면

도면1

도면2a
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도면2b

도면2c
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도면3a

도면3b
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도면4a
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도면5a

도면5b
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도면5c

도면6a

도면6b
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本发明涉及一种用于增强三维超声图像中的截面图像质量的装置。一种
用于增强三维超声图像中的截面图像的设备，包括：显示区域计算单
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