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(54) 초음파 프로브용 교화체 및 그 제조방법

요약

본 발명은 임신 진단기의 의료용 검사 장비로 많이 사용되고 있는 초음파 프로브용 윤활제 또는 밀착제에 관한 것으로, 
투명도, 점도 및 수분보유력이 뛰어나고 윤활성이 우수하여 초음파 진단기의 프로브를 진단부위에 완전밀착이 가능하며, 
초음파의 간섭현상 및 노이즈 현상을 방지하여 선명한 영상을 모니터링 할 수 있으며, 특히 제조시간을 단축시켜 생산
성을 향상시킬 수 있도록 한 초음파 프로브용 교화체 및 그 제조방법을 제공하는 데 그 목적이 있다.

상기한 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 이온교환수 84.5중량부 내지 97.5중량부, 교화제로 카보폴 울트레즈10 0.5
중량부 내지 1.5중량부, 유연보조제로 폴리에틸렌글리콜 1.0중량부 내지 5.0중량부, 보습제로 글리세린 1.0중량부 내
지 5.0중량부 및 점도 조절제로 트리에탄올아민 4.0중량부이하를 포함하는 것에 의한 초음파 프로브용 교화체를 제공
함으로서 달성할 수 있다.

    
또한 상기 초음파 프로브용 교화체를 보다 효과적으로 제공하기 위하여 본 발명은 진공탈기 장치가 장착된 고점도용 반
응기에 이온교환수 84.5중량부 내지 97.5중량부, 카보폴 울트레즈10 0.5중량부 내지 1.5중량부, 폴리에틸렌글리콜 1.
0중량부 내지 5.0중량부 및 글리세린 1.0중량부 내지 5.0중량부를 포함하도록 투입 혼합하여 혼합물을 제조한 다음, 
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상기 혼합물을 30분간 교반시키고, 15℃ 내지 50℃를 유지하면서 진공펌프로 40mmHg 이하의 진공도로 감압하여 혼
합물 내의 기포를 제거한 다음 반응기내의 압력을 대기압 상태로 조절한 다음, 점도 조절제인 트리에탄올아민 4.0중량
부 이하를 투입하고 다시 진공펌프로 40mmHg 이하의 진공도로 감압하면서 약 30분간 교반시켜주는 것에 의한 초음파 
프로브용 교화체의 제조방법을 제공한다.
    

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

    
본 발명은 임신 진단기의 의료용 검사 장비로 많이 사용되고 있는 초음파 프로브를 신체부위에 밀착시켜 진단하는 과정
에서 사용되는 초음파 프로브용 윤활제 또는 밀착제에 관한 것으로, 특히 투명도, 점도 및 수분보유력이 뛰어나고 윤활
성이 우수하여 초음파 진단기의 프로브를 진단부위에 완전밀착이 가능하며, 기포가 발생되지 않아 초음파의 간섭현상 
및 노이즈 현상을 방지하여 선명한 영상을 모니터링 할 수 있도록 한 초음파 프로브용 교화체 및 그 제조방법에 관한 것
이다.
    

종래로 부터 초음파 프로브는 임신 진단기의 의료용 검사 장비로 많이 사용되고 있는 것으로 초음파 프로브를 신체부위
에 밀착시켜 태아의 건강상태나 임신여부 등을 확인해 왔다.

이때 초음파 프로브를 신체부위에 완전밀착시켜 선명한 영상을 모니터링하기 위하여 윤활제나 밀착제(이하 '교화체'(g
el)라 함)등을 신체부위에 먼저 바른 다음 프로브를 이용하여 영상을 모니터링하게 된다.

일반적으로 상기 교화체는 충분한 점도 유지와 투명도 및 밀착력이 우수해야 초음파의 간섭현상에 의한 노이즈 현상을 
방지 할 수 있으며, 따라서 선명한 진단 화면을 볼 수 있게 된다.

상기 초음파 진단시 프로브를 인체부위에 밀착시키는 과정에서 사용되는 교화체로 물, 글리세린 또는 바세린과 같은 일
반 유제 등이 있으며, 상기 교화체를 인체부위에 바른다음 진단을 수행하여 왔다.

그러나, 물은 유연성이 없으며 쉽게 건조되고 점도가 낮으므로 인체부위와 프로브와의 밀착상태가 불량하여 초음파의 
장애요인으로 작용하여 정확한 영상을 모니터에 전달하지 못한다는 결점을 가지고 있다.

또한, 글리세린을 교화체로 사용하는 경우 글리세린이 체내에 흡수되어 쉽게 건조됨으로써 지속적인 밀착 효과를 기대
할 수 없어 프로브의 이동이 원할하지 못하여 정확한 영상을 모니터링할 수 없다는 문제점이 있다.

또 바세린의 경우 기포의 발생이 많고 도포된 유제의 건조현상으로 사용 후 끈적거림이 남아 있으며, 특히 기포발생으
로 인한 노이즈 현상의 발생으로 정확한 영상을 모니터에 전달하지 못한다는 결점을 가지고 있다.

    
상기한 문제점을 해소하기 위해 대한민국 특허 제2146호의 '초음파 프로브용 교화체의 제조방법'에서는 물 1,000중량
%에 대하여 카보폴 6 내지 7중량%, 바람직하기로는 6.5 내지 7중량%, 폴리 프로필렌 글리콜 1 내지 15중량%, 트리 
에탄올 아민 1.5 내지 40중량%, 그리고 메틸 셀룰로오즈(D-MC)를 0.2 내지 0.3중량% 첨가하고 방부제로서 D-M(
다니솔-M) 및 D-B(다니솔-B)를 각각 0.1중량%, 소디움 벤조네이트 0.8 내지 1중량% 첨가한 후 10 내지 20℃의 
온도, 특히 바람직하기로는 15 내지 20℃의 온도를 유지하면서 10 내지 15일간 교반하는 것에 의한 교화체 제조방법
을 개시하고 있다.
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그러나 상기 교화체의 제조방법에서 사용되는 카보폴940(CARBOPOL 940,B.F.GOODRICH,USA)은 교화체 제조시 
물에 대한 습윤 및 팽윤 시간이 너무 오래 걸려 기포발생의 방지 및 생성된 덩어리를 풀어주기 위해 약 10일 이상씩 저
속교반을 시켜주어야 하므로, 제조시간이 길어 생산성이 저하되는 문제점을 가지고 있었다.

특히 병원에서 사용되는 초음파 프로브는 별도의 소독과정 없이 여러 환자의 진단 부위에 반복적으로 사용하므로 이로 
인한 피부병 및 기타 병원균이 감염될 수 있는 문제점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기한 종래의 문제점을 해결하기 위한 것으로 투명도, 점도 및 수분보유력이 뛰어나고 윤활성이 우수
하여 초음파 진단기의 프로브를 진단부위에 완전밀착이 가능하며, 초음파의 간섭현상 및 노이즈 현상을 방지하여 선명
한 영상을 모니터링 할 수 있으며, 특히 제조시간을 단축시켜 생산성을 향상시킬 수 있도록 한 초음파 프로브용 교화체 
및 그 제조방법을 제공하는 데 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 이온교환수 84.5중량부 내지 97.5중량부, 교화제로 카보폴 울트레즈10 0.5
중량부 내지 1.5중량부, 유연보조제로 폴리에틸렌글리콜 1.0중량부 내지 5.0중량부, 보습제로 글리세린 1.0중량부 내
지 5.0중량부 및 점도 조절제로 트리에탄올아민 4.0중량부이하를 포함하는 것에 의한 초음파 프로브용 교화체를 제공
함으로써 달성할 수 있다.

    
또한 상기 초음파 프로브용 교화체를 보다 효과적으로 제조하기 위하여 본 발명은 진공탈기 장치가 장착된 고점도용 반
응기에 이온교환수 84.5중량부 내지 97.5중량부, 카보폴 울트레즈10 0.5중량부 내지 1.5중량부, 폴리에틸렌글리콜 1.
0중량부 내지 5.0중량부 및 글리세린 1.0중량부 내지 5.0중량부를 포함하도록 투입 혼합하여 혼합물을 제조한 다음, 
상기 혼합물을 30분간 교반시키고, 15℃ 내지 50℃를 유지하면서 진공펌프로 40mmHg 이하의 진공도로 감압하여 혼
합물 내의 기포를 제거한 다음 반응기내의 압력을 대기압 상태로 조절한 다음, 점도 조절제인 트리에탄올아민 4.0중량
부 이하를 투입하고 다시 진공펌프로 40mmHg 이하의 진공도로 감압하면서 약 30분간 교반시켜주는 것에 의한 초음파 
프로브용 교화체의 제조방법을 제공한다.
    

이하 본 발명의 초음파 프로브용 교화체 및 그 제조방법에 관하여 상세하게 설명하면 먼저 본 발명은 진공탈기 장치가 
장착된 고점도용 반응기에 이온교환수, 카보폴 울트레즈10, 폴리에틸렌글리콜 및 글리세린을 투입 혼합하여 혼합물을 
제조한 다음 30분간 교반하게 된다.

상기에서 카보폴 울트레즈10은 물에 녹아 수팽창성을 갖게 되어 일정한 점도를 갖는 젤을 형성하기 위해 첨가하는 것
으로 그 첨가량이 0.5중량부 미만으로 첨가될 경우 제조된 교화체의 점도가 낮아 건조속도가 빠르고 밀착성이 떨어진다
는 문제점이 발생하게 되고, 1.5중량부를 초과하도록 첨가될 경우 점도가 높아 투명성이 저하되고 윤활성이 불량하다는 
문제점이 발생하게 되므로, 카보폴 울트레즈10의 첨가량은 0.5중량부 내지 1.5중량부 첨가하는 것이 바람직하다.

본 발명에서 사용된 카보폴 울트레즈10(CARBOPOLE Ultrez10; B.F.Goodrich,USA)은 종래 교화체 제조에 이용되
던 카보폴940과 비교해보면 동일조건하에서 동일한 양을 사용했을 경우 카보폴 울트레즈10이 카보폴940에 비해 약 4
0% 이상의 더 큰 점도를 나타내며, 특히 교화체 제조시 물에 대한 습윤 및 팽윤 시간이 약 1/5로 단축되어 교화체 제조
시간을 단축시킬 수 있다는 장점을 가지고 있다.

또한 본 발명에서 폴리에틸렌글리콜은 유연보조제로 보습효과와 윤활성을 증진시키기 위해 첨가하게 되는데, 이때 그 
첨가량이 1.0중량부 미만으로 첨가하는 경우 보습력이 저하되고, 윤활성이 저하되는 문제점이 발생하게 되고, 폴리에틸
렌글리콜의 첨가량이 5.0중량부를 초과하도록 첨가될 경우 점도가 저하되는 문제점이 발생하게 되므로 폴리에틸렌글리
콜의 첨가량은 1.0중량부 내지 5.0중량부 첨가하는 것이 바람직하다.
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특히, 상기 폴리에틸렌글리콜의 분자량이 600을 초과하게 되면 폴리에틸렌글리콜이 상온에서 고체상태로 존재하게 되
며, 따라서 제조된 교화체의 유연성이 떨어질 뿐만 아니라 물에 대한 용해시간이 길어지게 된다는 문제점이 발생하게 
되므로 폴리에틸렌글리콜의 분자량은 600이하로 하는 것이 바람직하다.

또한 본 발명은 촉감을 향상시키기 위하여 글리세린을 첨가하게 되는 데, 그 첨가량이 1.0중량부 미만으로 첨가될 경우 
그 충분한 효과를 얻을 수 없는 문제점이 발생하게 되고, 5.0중량부를 초과하도록 첨가될 경우 끈적거리는 느낌이 드는 
문제점이 발생하게 되므로 글리세린의 첨가량은 1.0중량부 내지 5.0중량부 첨가하는 것이 바람직하다.

이때 교화체에 살균력을 부여하기 위하여 상기 혼합물에 살균제를 첨가할 수 있는데, 상기와 같이 살균제를 첨가하게 
되면 별도의 소독과정 없이 여러 환자의 진단 부위에 반복적으로 사용하는 경우에도 이로 인한 피부병 및 기타 병원균
이 감염되는 것을 방지할 수 있게 되는 것이다.

상기 살균제로 사용가능한 것으로는 트리클로산(Triclosan) 등이 있으며 그 첨가량이 0.0005중량부 미만으로 첨가될 
경우 그 충분한 효과를 낼 수 없으며, 0.001중량부를 초과하도록 첨가할 경우 물에 대한 용해도가 떨어져 제품의 투명
도가 저하되는 문제점이 발생하게 되므로 그 첨가량은 0.0005중량부 내지 0.001중량부 첨가하는 것이 바람직하다.

상기와 같은 비율로 이온교환수, 폴리아크릴산 공중합체, 폴리에틸렌글리콜 및 글리세린을 진공탈기 장치가 장착된 고
점도용 반응기에 투입하고 30분간 교반하게 되는데, 교반속도는 통상적인 교반속도인 30rpm 내지 60rpm의 속도로 교
반하게 되며, 상기 교반하는 동안 기포가 발생하게 된다.

이때 발생하는 기포는 초음파 프로브를 이용하여 진단하는 과정에서 노이즈를 발생시키는 원인으로 작용하기 때문에 
제거할 필요가 있는데, 상기 기포를 제거하기 위하여 반응기의 온도를 15℃ 내지 50℃를 유지하면서 진공펌프로 40m
mHg 이하의 진공도로 감압하게 된다.

이때 상기 기포제거시 온도는 15℃ 미만일 경우 울트레즈10의 용해속도가 느려지게 되어 결과적으로 장시간에 걸쳐 교
반을 해주어야 하므로 기포제거에 상당한 시간이 소요되는 문제점이 발생하게 되고, 50℃를 초과할 경우 수분의 증발로 
인한 젤의 점도가 급증하여 제조된 교화체의 윤활성 및 투명도가 저하되는 문제점이 발생하게 되므로 반응기의 온도는 
15℃ 내지 50℃로 유지하면서 교반하는 것이 바람직하다.

또한 감압시 진공도가 40mmHg를 초과할 경우 기포제거가 용이하지 않아 제조된 교화체의 기포발생에 의한 노이즈 현
상으로 정확한 영상을 모니터링할 수 없다는 문제점이 발생하므로 감압시 진공도는 40mmHg 이하로 하는 것이 바람직
하다.

상기와 같은 온도 및 진공도로 감압을 하게 되면 짧은 시간내에 기포제거가 가능하며, 이때 상기와 같이 감압을 하지 않
을 경우에는 기포발생을 방지하기 위하여 약 7일 이상을 서서히 교반해야 하는 문제점이 있다.

기포제거가 끝나면 감압을 풀어 반응기내의 압력을 대기압으로 조절하고 점도 조절제인 트리에탄올아민 4.0중량부 이
하를 투입하고 다시 진공펌프로 40mmHg 이하의 진공도로 감압하면서 약 30분간 교반시켜주게 된다.

이때 트리에탄올아민은 교화체의 점도를 조절 및 신체에 적합한 pH를 조절하기 위하여 첨가하는 것으로 4.0중량부를 
초과할 경우 급격한 pH의 상승으로 인하여 점도가 급격하게 낮아지는 문제점이 발생하게 되므로 트리에탄올아민의 첨
가량은 4.0중량부 미만으로 하는 것이 바람직하다.

상기와 같이 점도조절제인 트리에탄올아민을 투입하고 다시 진공펌프로 감압하면서 교반하면 본 발명에 의한 초음파 
프로브용 교화체를 제조할 수 있게 되는 것이다.

상기와 같이 온도 및 감압조건을 적절하게 유지하게 되면 교화체 제조시간을 1시간 내지 2시간 정도로 단축할 수 있어 
종래 10일 이상 걸리던 교화체 제조방법에 비해 생산성이 극대화될 수 있다는 장점이 있다.

이하 본 발명은 하기한 실시예를 통해 보다 상세하게 설명하기로 하나, 본 발명은 하기한 설명에 한정되는 것은 아니다.
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< 실시예 1

    
진공탈기 장치가 장착된 고점도용 반응기에 이온교환수 95중량부와 카보폴 울트레즈10 0.8중량부, 폴리에틸렌글리콜 
2.0중량부 및 글리세린 3.0중량부를 투입하여 30분간 교반시키고, 25℃를 유지하면서 진공펌프로 30mmHg의 진공도
로 감압하여 반응기내의 기포를 제거한 다음 혼합물 내의 압력을 대기압 상태로 조절하고, 점도 조절제인 트리에탄올아
민 1.2중량부를 투입하고 다시 진공펌프로 30mmHg로 감압하면서 30분간 교반하여 초음파 프로브용 교화체를 제조한 
다음, 하기한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과를 표1에 나타내었다.
    

- 유연성 -

인체의 측정부위에 제조된 교화체를 일정량 도포한 다음 프로브를 움직이면서 부드럽게 움직이는 경우에는 양호로 판
단하고, 그렇지 않은 경우는 불량으로 나타내었다.

- 투명도 -

밑면이 평편한 유리병의 바닥에 흰색바탕지를 놓은 다음, 상기 유리병에 제조된 교화체의 양을 점점 증가시키면서 넣고, 
이때 유리병 바닥의 흰색이 더 이상 보이지 않을 때까지의 길이를 측정하였다. 이때 길이가 길수록 투명도가 높은 것으
로 판단하며, 길이가 짧을 수록 투명도가 낮은 것으로 판단하였다.

- 점도 -

제조된 교화체를 브룩필드(Brook field) 점도계로 스핀들 7번 및 20rpm의 속도로 상온에서 3회 측정하여 그 평균값을 
점도로 나타내었다.

- 기포발생 -

제조된 교화체를 밀페된 투명 유리병에 넣고 육안으로 기포가 발생했는지의 여부를 관찰하고 하기한 방법으로 표기하
였다.

기포가 발생하지 않음 : ○

기포발생 : ×

< 실시예 2

카보폴 울트레즈10의 첨가량을 0.4중량부 첨가하는 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시하여 초음파 프
로브용 교화체를 제조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과
를 표1에 나타내었다.

< 실시예 3

카보폴 울트레즈10의 첨가량을 1.6중량부 첨가하는 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시하여 초음파 프
로브용 교화체를 제조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과
를 표1에 나타내었다.

< 실시예 4

 - 5 -



등록특허 10-0360278

 
폴리에틸렌글리콜의 첨가량을 0.5중량부 첨가하는 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시하여 초음파 프로
브용 교화체를 제조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과를 
표1에 나타내었다.

< 실시예 5

폴리에틸렌글리콜의 첨가량을 6.0중량부 첨가하는 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시하여 초음파 프로
브용 교화체를 제조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과를 
표1에 나타내었다.

< 실시예 6

글리세린의 첨가량을 0.5중량부 첨가하는 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시하여 초음파 프로브용 교화
체를 제조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과를 표1에 나
타내었다.

< 실시예 7

글리세린의 첨가량을 6.0중량부 첨가하는 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시하여 초음파 프로브용 교화
체를 제조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과를 표1에 나
타내었다.

< 실시예 8

트리에탄올아민의 첨가량을 5.0중량부 첨가하는 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시하여 초음파 프로브
용 교화체를 제조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과를 표
1에 나타내었다.

< 실시예 9

기포제거시 온도를 10℃로 조절한 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시하여 초음파 프로브용 교화체를 제
조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과를 표1에 나타내었다.

< 실시예 10

기포제거시 온도를 60℃로 조절한 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시하여 초음파 프로브용 교화체를 제
조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과를 표1에 나타내었다.

< 실시예 11

기포를 제거하는 과정에서 감압을 하지 않고 대기압상태에서 실시한 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시
하여 초음파 프로브용 교화체를 제조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측
정하여 그 결과를 표1에 나타내었다.

< 실시예 12

    
진공탈기 장치가 장착된 고점도용 반응기에 이온교환수 95중량부와 카보폴 울트레즈10 0.8중량부, 폴리에틸렌글리콜 
2.0중량부, 글리세린 3.0중량부 및 살균제 0.001중량부를 투입하여 30분간 교반시키고, 25℃를 유지하면서 진공펌프
로 30mmHg의 진공도로 감압하여 반응기내의 기포를 제거한 다음 반응기내의 압력을 대기압 상태로 조절하고, 점도 
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조절제인 트리에탄올아민 1.2중량부를 투입하고 다시 진공펌프로 40mmHg로 감압하면서 30분간 교반하여 초음파 프
로브용 교화체를 제조한 다음, 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과
를 표1에 나타내었다.
    

< 비교예 1

카보폴울트레즈10을 첨가하지 않은 대신 종래 교화체 제조에 사용되는 카보폴940 0.8중량부를 첨가하고, 대기압상태
에서 10일간 교반하는 것을 제외하고는 실시예1과 동일한 방법으로 실시하여 초음파 프로브용 교화체를 제조한 다음, 
실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과를 표1에 나타내었다.

< 비교예 2

글리세린 단독으로 실시예1과 동일한 방법으로 유연성, 투명도, 점도 및 기포발생여부를 측정하여 그 결과를 표1에 나
타내었다.

[표 1]
구분 유연성 투명도(cm) 점도(mPa.s) 기포발생여부
실시예 1 양호 6 76,000 ○
실시예 2 불량 6 15,000 ○
실시예 3 불량 3.3 100,000 ○
실시예 4 불량 4.6 74,000 ○
실시예 5 불량 4.6 57,000 ○
실시예 6 불량 4.6 74,000 ○
실시예 7 불량 4.6 57,000 ○
실시예 8 불량 3.6 10,000 ○
실시예 9 불량 5.5 74,000 ×
실시예 10 불량 4.6 84,000 ○
실시예 11 불량 0.8 74,000 ×
실시예 12 양호 6 76,000 ○
비교예 1 양호 4.2 51,000 ○
비교예 2 불량 8 130 ○

상기 표1에서 보는 바와 같이 본 발명의 바람직한 범위내에서 실시한 실시예1의 경우 유연성, 투명도 및 점도가 우수하
고, 기포가 발생하지 않은 것을 확인할 수 있다.

그러나 카보폴 울트레즈10의 첨가량이 본 발명의 범위인 0.5중량부 미만인 0.4중량부 첨가한 실시예2의 경우 본 발명
의 범위내인 0.8중량부 첨가한 실시예1에 비해 투명도는 우수하나 유연성이 불량하며, 1.5중량부를 초과한 1.6중량부 
첨가한 실시예3의 경우 실시예1에 비해 유연성 및 투명도가 불량하며, 특히 실시예2의 경우 점도가 15,000으로 상당
히 낮을 것을 알 수 있으며 실시예3의 경우 점도가 100,000으로 상당히 높은 것을 확인할 수 있다.

상기와 같이 점도가 낮은 경우에는 제조된 교화체의 건조속도가 빠르게 진행되며 밀착성이 저하되는 문제가 발생하게 
되며 점도가 높은 경우에는 투명성이 저하되는 문제가 있으므로, 따라서 카보폴 울트레즈10의 첨가량은 본 발명의 범위
내인 0.5중량부 내지 1.5중량부 첨가하는 것이 바람직하다는 것을 알 수 있다.

또한 폴리에틸렌글리콜의 첨가량이 본 발명의 범위인 1.0중량부 미만인 0.5중량부 첨가한 실시예4 및 5.0중량부를 초
과한 6.0중량부 첨가한 실시예5의 경우 폴리에틸렌글리콜의 첨가량을 본 발명의 범위내인 2.0중량부 첨가한 실시예1
에 비해 유연성 및 투명도가 불량하며, 특히 실시예 5의 경우 점도가 저하되는 것을 상기 표1을 통해 확인할 수 있으므
로, 폴리에틸렌글리콜의 첨가량은 1.0중량부 내지 6.0중량부 첨가하는 것이 바람직하다는 것을 알 수 있다.
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마찬가지로, 글리세린의 첨가량이 본 발명의 범위인 1.0중량부 미만인 0.5중량부 첨가한 실시예6 및 5.0중량부를 초과
한 6.0중량부 첨가한 실시예7의 경우 본 발명의 범위내인 3.0중량부 첨가한 실시예1에 비해 유연성 및 투명도가 불량
하며, 특히 실시예 7의 경우 점도가 저하되는 것을 상기 표1을 통해 확인할 수 있으므로, 글리세린의 첨가량은 1.0중량
부 내지 6.0중량부 첨가하는 것이 바람직하다는 것을 확인 할 수 있다.

특히 점도조절제로 첨가하는 트리에탄올아민의 첨가량이 본 발명의 범위인 4.0중량부를 초과하여 5.0중량부를 첨가한 
실시예8의 경우 본 발명의 범위인 1.2중량부 첨가한 실시예1에 비해 점도가 10,000으로 매우 낮은 것을 알 수 있는데, 
이것은 트리에탄올아민의 첨가량이 증가할 수록 pH가 증가하게 되고, 상기 pH가 증가함에 따라 점도가 급격히 감소하
는 카보폴 울트레즈10의 경향성에 의한 것이다.

따라서 트리에탄올 아민의 첨가량은 4.0중량부 미만으로 첨가하는 것이 바람직하다는 것을 확인할 수 있다.

또한 기포제거시 온도를 15℃ 미만인 10℃로 하여 실시한 실시예9 및 50℃를 초과한 60℃로 실시한 실시예10의 경우 
25℃로 실시한 실시예1에 비해 유연성 및 투명도가 떨어지고, 특히 실시예9의 경우 기포제거가 용이하지 않아 제조된 
교화체에서 다량의 기포가 발생하는 것을 확인할 수 있다.

마찬가지로 기포제거시 감압을 하지 않고 대기압상태에서 실시한 실시예11의 경우 30mmHg로 감압하여 실시한 실시
예1에 비해 유연성 및 투명도가 떨어지고, 특히 제조된 교화체에서 다량의 기포가 발생하는 것을 상기 표1을 통해 확인
할 수 있다.

실시예12는 실시예1에 살균제를 더 첨가하여 실시한 것으로 실시예1과 유사한 결과를 얻은 것을 상기 표1을 통해 확인
할 수 있다.

또한 카보폴울트레즈10 대신 카보폴940을 사용하여 교화체를 제조한 비교예1의 경우 실시예1과 비교하여 볼때 유연
성 및 투명도는 양호한 것을 확인할 수 있으나 점도가 낮은 것을 확인할 수 있다.

특히 교화체 제조에 10시간 이상을 교반하여 기포를 제거해야 하는데 비해 실시예1의 경우 1시간 내지 2시간 정도 교
반하는 것에 의해 교화체를 제조할 수 있으므로, 실시예1의 경우 종래 교화체 제조방법에 비해 제조시간을 단축시킬 수 
있었다.

마찬가지로 글리세린 단독으로 측정한 비교예2의 경우 투명도는 우수하나 유연성 및 점도가 매우 불량하여 교화체로는 
부적합하다는 것을 확인할 수 있다.

    발명의 효과

상기에서 설명한 바와 같이 본 발명은 투명도, 점도 및 수분보유력이 뛰어나 윤활성이 우수하여 초음파 진단기의 프로
브를 진단부위에 완전밀착이 가능하며, 기포가 발생되지 않음으로 초음파의 간섭현상 및 노이즈 현상을 방지하여 선명
한 영상을 모니터링 할 수 있으며, 특히 제조시간을 단축시켜 생산성을 향상시킬 수 있도록 한 초음파 프로브용 교화체 
및 그 제조방법을 제공하는 유용한 발명인 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

이온교환수 84.5중량부 내지 97.5중량부, 교화제로 카보폴 울트레즈10 0.5중량부 내지 1.5중량부, 유연보조제로 폴리
에틸렌글리콜 1.0중량부 내지 5.0중량부, 보습제로 글리세린 1.0중량부 내지 5.0중량부 및 점도 조절제로 트리에탄올
아민 4.0중량부 이하를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브용 교화체.

청구항 2.
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제 1항에 있어서, 상기 교화체가 살균제로 트리클로산 0.0005중량부 내지 0.001중량부를 포함하는 것을 특징으로 하
는 초음파 프로브용 교화체.

청구항 3.

    
진공탈기 장치가 장착된 고점도용 반응기에 이온교환수 84.5중량부 내지 97.5중량부, 카보폴 울트레즈10 0.5중량부 
내지 1.5중량부, 폴리에틸렌글리콜 1.0중량부 내지 5.0중량부 및 글리세린 1.0중량부 내지 5.0중량부를 포함하도록 투
입 혼합하여 혼합물을 제조한 다음 30분간 교반시키고, 15℃ 내지 50℃를 유지하면서 진공펌프로 40mmHg 이하의 진
공도로 감압하여 혼합물 내의 기포를 제거한 다음 반응기내의 압력을 대기압 상태로 조절한 다음, 점도 조절제인 트리
에탄올아민 4.0중량부 이하를 투입하고 다시 진공펌프로 40mmHg 이하의 진공도로 감압하면서 약 30분간 교반시켜주
는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브용 교화체의 제조방법.
    

청구항 4.

제 4항에 있어서, 상기 혼합물에 살균제 0.0005중량부 내지 0.001중량부를 첨가하는 것을 특징으로 하는 초음파 프로
브용 교화체의 제조방법.

청구항 5.

제 3항 또는 4항에 있어서, 폴리에틸렌글리콜의 분자량이 600이하인 것을 사용하는 것을 특징으로 하는 초음파 프로브
용 교화체의 제조방법.
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摘要(译)

本发明的目的是提供用于超声波探头的凝胶，从而提高生产率，特别是
制造时间缩短透明性，并且作为超声波探头的润滑剂或用作医疗用途的
粘合剂，粘度和保水性优异。用于怀孕诊断和润滑的装置的测试设备是
优秀的，并且整个紧密粘附是诊断区域中可能的超声诊断装置的探针，
并且防止超声的干扰和噪声现象并且可以监视和制造清晰的图像。其方
法。为达到上述目的，本发明涉及84.5重量份至97.5重量份的离子交换
水和凝胶。并且根据的超声波探头用凝胶包括0.5重量份至1.5重量份的
Carbopol Ultrez 10，顺应性补充剂，聚乙二醇1.0重量份至5.0重量份，
和保湿剂甘油1.0重量份至5.0重量份和粘度调节剂三乙醇胺可以达到4.0
重量份或更少。而且，为了有效地为超声波探头提供凝胶。并且本发明
提供了84.5重量份的离子交换水，其中高粘度的反应器中真空脱气装置
安装在97.5重量份，Carbopol Ultrez 10安装0.5重量份至1.5重量份，聚
乙烯乙二醇为1.0重量份~5.0重量份，将含有4.0重量份以下的二乙酸胺的
超声波探针用凝胶调制成称为粘度调节剂的三聚乙烯，含有甘油1.0重量
份~5.0份后的制造方法按重量计，它插入并混合，混合物制成混合物30分钟。混合，约30分钟。再次与真空泵混合，同时将压力降
低到低于40mmHg的真空度至。
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