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이에 따라, 통상적인 주사기 실린더와 바늘을 사용하더라도 초음파 탐촉과 연계되는 각도 연산으로 바늘의 진행

이 예상되는 선을 표시하여 숙련도와 무관하게 초음파 관련된 시술의 편리성과 정확성을 보장하는 효과가 있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

초음파 탐촉을 기반으로 하여 주사기의 정렬을 유도하는 장치에 있어서:

전방슬릿(21)을 구비하는 본체(20);

상기 전방슬릿(21)에 배치되는 레이저LED(31)으로 주사기 정렬을 위한 라인마크를 출력하고, CCD카메라(35)를

이용하여 주사기의 반사 신호를 입력하는 광처리수단(30); 및

상기 본체(20)에 대응한 주사기의 자세를 디스플레이(45) 상으로 표시하는 안내수단(40);을 포함하여 이루어지

는 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉 기반의 주사기 정렬 유도장치.

청구항 2 

청구항 1에 있어서,

상기 본체(20)는 전방슬릿(21)과 직교하는 양방향으로 측방슬릿(22)을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 초음파

탐촉 기반의 주사기 정렬 유도장치.

청구항 3 

청구항 1에 있어서,

상기 광처리수단(30)은 피탐촉부의 굴곡에 대응하여 레이저LED(31)에 의한 라인마크를 유지하도록 확산렌즈(3

3)를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉 기반의 주사기 정렬 유도장치.

청구항 4 

청구항 1에 있어서,

상기 안내수단(40)은 초음파 방식으로 주사기 실린더의 자세를 검출하는 상부검출기(41), 초음파 방식으로 주사

기 바늘의 자세를 검출하는 하부검출기(42)를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉 기반의 주사기 정렬

유도장치.

청구항 5 

청구항 1에 있어서,

상기 안내수단(40)은 주사기를 착탈 가능하게 지지하는 홀더(52), 본체(20)와 홀더(52) 사이에 힌지(54)를 개재

하여 연결하는 신축대(56)를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 초음파 탐촉 기반의 주사기 정렬 유도장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 주사기 정렬 유도장치에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 초음파 탐촉과 연계하여 주사기의 정확한[0001]

정렬을 안내하는 초음파 탐촉 기반의 주사기 정렬 유도장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

종래의 주사 가이드 장비들은 피부에 주사부위를 표시하는 정도이고, 일부 개량되어 바늘 주행을 예상하는 기능[0002]

이 부가되기도 한다. 이러한 장비는 특수 바늘에 자력을 인가하고 탐촉자에서 인식하여 바늘의 각도를 예측하여

표시한다. 다만 매 주사시 마다 특수 바늘을 사용해야 하여 추가 비용이 발생하고 바늘에 자력을 부가하는 등의

소요시간 및 감염 위험 증가 등의 한계가 있다.

주사 가이드와 관련되는 선행기술문헌으로서 하기의 한국 공개특허공보 제2012-0093603호, 한국 공개특허공보[0003]
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제2015-0133449호 등의 선행특허를 참조할 수 있다.

전자는 프로브에 의해 형성된 바늘의 영상 및 상기 스크린에 조사된 광의 영상을 출력하는 영상 출력부; 및 스[0004]

크린에 조사된 각각의 광의 상대적 위치를 비교하여 바늘의 위치정보를 제공하는 제어부를 포함한다. 이에, 초

음파 영상을 통해 보여지는 의료용 바늘의 위치를 보다 정확하게 가이드하여 시술의 정확성을 높이는 효과를 기

대한다.

그러나, 이는 바늘의 일측에 설치되어 광을 조사하는 바늘 광조사부를 구비하므로 전술한 비용과 정확성 측면의[0005]

한계성을 여전히 내포한다.

후자는 초음파 프로브의 측면에 배치되어 의료용 바늘의 삽입을 안내하는 니들 가이드, 의료용 바늘의 삽입 각[0006]

도가 변경되도록 니들 가이드를 회전시키는 가이드 구동 모듈, 영상 디스플레이부에 표시된 초음파 영상 내의

특정 위치를 선택하기 위한 사용자 입력부를 포함한다. 이에, 간단한 조작만으로 의료용 바늘의 삽입 각도가 자

동으로 산출되는 효과를 기대한다.

그러나, 이는 별도의 니들 가이드를 사용해야 하므로 전체적으로 외형이 커지고 준비 과정의 불편함과 바늘 오[0007]

염의 우려를 해소하기 곤란하다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 한국 공개특허공보 제2012-0093603호 "초음파 시술용 바늘의 위치 가이드 장치 및 방법" (공개[0008]

일자 : 2012.08.23.) 

(특허문헌 0002) 한국 공개특허공보 제2015-0133449호 "의료용 바늘의 자동 안내 기능을 갖는 초음파 영상 진단

장치" (공개일자 : 2015.11.30.) 

발명의 내용

해결하려는 과제

상기와 같은 종래의 문제점들을 개선하기 위한 본 발명의 목적은, 통상적인 주사기 실린더와 바늘을 사용하면서[0009]

초음파 탐촉자와 주사기를 외부에서 쉽게 정렬할 수 있게 하며, 초음파 탐촉자와 주사기의 연계되는 각도 연산

으로 시술 과정에서 바늘의 진행이 예상되는 선을 초음파 화면 표시장치에 표시하는 초음파 탐촉 기반의 주사기

정렬 유도장치를 제공하는 데 있다.

과제의 해결 수단

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 초음파 탐촉을 기반으로 하여 주사기의 정렬을 유도하는 장치에 있어[0010]

서: 전방슬릿을 구비하는 본체; 상기 전방슬릿에 배치되는 레이저LED으로 주사기 정렬을 위한 라인마크를 출력

하고, CCD카메라를 이용하여 주사기의 반사 신호를 입력하는 광처리수단; 및 상기 본체에 대응한 주사기의 자세

를 디스플레이 상으로 표시하는 안내수단;을 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 세부 구성으로서, 상기 본체는 전방슬릿과 직교하는 양방향으로 측방슬릿을 더 구비하는 것을 특징으[0011]

로 한다.

본 발명의 세부 구성으로서, 상기 광처리수단은 피탐촉부의 굴곡에 대응하여 레이저LED에 의한 라인마크를 유지[0012]

하도록 확산렌즈를 더 구비하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 변형예로서, 상기 안내수단은 초음파 방식으로 주사기 실린더의 자세를 검출하는 상부검출기, 초음파[0013]

방식으로 주사기 바늘의 자세를 검출하는 하부검출기를 더 구비하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 세부 구성으로서, 상기 안내수단은 주사기를 착탈 가능하게 지지하는 홀더, 본체와 홀더 사이에 힌지[0014]

를 개재하여 연결하는 신축대를 더 구비하는 것을 특징으로 한다.

발명의 효과
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이상과 같이 본 발명에 의하면, 통상적인 주사기 실린더와 바늘을 사용하더라도 초음파 탐촉과 연계되는 각도[0015]

연산으로 바늘의 진행이 예상되는 선을 표시하여 숙련도와 무관하게 초음파 관련된 시술의 편리성과 정확성을

보장하는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 장치를 전체적으로 나타내는 구성도[0016]

도 2 및 도 3은 본 발명에 따른 장치의 주요부를 확대하여 나타내는 구성도

도 4는 본 발명에 따른 장치의 변형예를 나타내는 구성도

도 5는 본 발명에 따른 장치의 사용 상태를 나타내는 모식도

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면에 의거하여 본 발명의 실시예를 상세하게 설명하면 다음과 같다.[0017]

본 발명은 초음파 탐촉을 기반으로 하여 주사기의 정렬을 유도하는 장치에 관하여 제안한다. 인체 내부에 투과[0018]

되는 초음파의 확산, 흡수, 산란 과정의 영상으로 복부, 심장, 혈관 등을 진단한다. 이 과정에서 실린더(11)와

바늘(12)로 이루어진 생검용 주사기(10)가 활용된다.

본 발명의 본체(20)는 전방슬릿(21)을 구비하는 구조이다. 본체(20)는 초음파 탐촉을 위한 스캐너로서 저면에[0019]

초음파를 입출력하는 프로브(25)를 구비하고 전면에 전방슬릿(21)을 구비한다. 도 1에서 전방슬릿(21)은 본체

(20)의 전면 일부에 형성되는 것으로 예시하지만, 용도에 따라 본체(20)의 상면 또는 하면의 일부에 이르는 길

이로 연장될 수 있다. 좁고 긴 형태의 전방슬릿(21)에는 보호용 투명 유리 또는 수지를 더 설치할 수도 있다.

이때, 본체(20)는 외부에 이격되는 제어기(15)와 연결되어 후술하는 각종 신호를 송수신한다. 제어기(15)는 마[0020]

이크로프로세서, 메모리, 입출력인터페이스를 탑재한 마이컴 회로로 구현된다.

한편, 초음파 스캐너는 선형(linear scan type), 볼록형(convex scan type), 방사형(radial scan type) 등 여[0021]

러 종류가 있는데, 통상 둥근 형태를 지닌 장기의 특성상 방사형 구조가 가장 보편적이지만 초음파 유도의 흡인

생검에 있어서 볼록형이 선호된다.

본 발명의 세부 구성으로서, 상기 본체(20)는 전방슬릿(21)과 직교하는 양방향으로 측방슬릿(22)을 더 구비하는[0022]

것을 특징으로 한다. 도 1에서 주사기(10)의 양측면에 상대적으로 작은 길이의 측방슬릿(22)이 형성되는 상태를

예시한다. 측방슬릿(22)은 전방슬릿(21)과 구성적으로 동일성을 지니도록 구현된다. 즉, 전방슬릿(21)과 측방슬

릿(22)은 후술하는 라인마크 기능을 수행한다. 활용의 일예로, 전방슬릿(21)은 주사바늘을 본체(20)와 평행하게

접근하는 인플레인(in-plane) 방식으로, 측방슬릿(22)은 주사바늘을 본체(20)와 수직으로 접근하는 아웃플레인

(out of plane) 방식으로 적용 가능하다.

또한, 본 발명에 따르면 광처리수단(30)이 상기 전방슬릿(21)에 배치되는 레이저LED(31)으로 주사기 정렬을 위[0023]

한 라인마크를 출력하고, CCD카메라(35)를 이용하여 주사기의 반사 신호를 입력한다. 광처리수단(30)은 광을 이

용하여 피검자의 피부에서 생검용 주사기의 정확한 정렬과 진행을 조력한다. 레이저LED(31)는 레이저발생기에

연결되어 전방슬릿(21) 또는 측방슬릿(22)의 어느 하나를 통하여 광을 조사한다. 도 1에서 전방슬릿(21)을 통하

여 조사된 레이저광이 피부에 라인마크(MK)를 형성한 상태를 예시한다. CCD카메라(35)는 검사자가 라인마크에

정렬시킨 주사기에서 반사되는 광을 검출하며, 검출된 신호는 제어기(15)에서 주사기의 거리에 의한 자세(각

도)를 판단하는 데이터로 활용된다. CCD카메라(35)는 씨모스 센서(CMOS Sensor)를 탑재한 방식을 적용할 수도

있다. 레이저LED(31)와 CCD카메라(35)는 전방슬릿(21)의 내부에서 상하에 걸쳐 어레이 형태로 배치된다.

본 발명의 세부 구성으로서, 상기 광처리수단(30)은 피탐촉부의 굴곡에 대응하여 레이저LED(31)에 의한 라인마[0024]

크를 유지하도록 확산렌즈(33)를 더 구비하는 것을 특징으로 한다. 피검자의 신체 부위에 따라 평면 외에 굴곡

면이 존재하므로 전방슬릿(21)을 통하여 직진하는 광이 피부에 도달하지 않는 경우가 있다. 확산렌즈(33)는 전

방슬릿(21)의 하측 부분에 설치되어 레이저LED(31)에 의한 광을 하측으로 확산시켜 라인마크를 유지한다. 확산

렌즈(33)는 원통을 축방향으로 절단한 반원형 기둥 형태로 구성하여 레이저광의 부채꼴 확산을 유도한다.

또한, 본 발명에 따르면 안내수단(40)이 상기 본체(20)에 대응한 주사기의 자세를 디스플레이(45) 상으로 표시[0025]

한다. 안내수단(40)은 검사자가 주사기 바늘의 진입 상태를 시뮬레이션 화면으로 나타내어 불필요하고 불편한

반복적 작업을 배제한다. 디스플레이(45)는 제어기(15) 상에 탑재된 것을 사용하지만 별도로 구성하여 원하는
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위치로 이동할 수도 있다. 

본  발명의 변형예로서,  상기  안내수단(40)은  초음파 방식으로 주사기 실린더의 자세를 검출하는 상부검출기[0026]

(41), 초음파 방식으로 주사기 바늘의 자세를 검출하는 하부검출기(42)를 더 구비하는 것을 특징으로 한다. 주

사기의 실린더(11)가 투명할수록 레이저LED(31)에 의한 광이 투과되어 반사량이 축소되며 피부로 진입하는 바늘

(12)에 대한 거리(자세)를 검출하기 곤란하다. 상부검출기(41)와 하부검출기(42)는 초음파를 송신하고 수신하는

구조로서 레이저LED(31)의 단점을 보완할 수 있다. 상부검출기(41)는 본체(20)의 전면에서 상측으로 2개소 이상

설치되고, 하부검출기(42)는 본체(20)의 전면에서 중앙이나 하측으로 2개소 이상 설치된다. 어느 경우에나 레이

저LED(31)에 의한 라인마크 상에 정렬된 주사기로 초음파를 송수신하여 제어기(15)에서 거리 측정에 의한 자세

연산을 가능하게 한다.

본 발명의 세부 구성으로서, 상기 안내수단(40)은 주사기를 착탈 가능하게 지지하는 홀더(52), 본체(20)와 홀더[0027]

(52) 사이에 힌지(54)를 개재하여 연결하는 신축대(56)를 더 구비하는 것을 특징으로 한다. 홀더(52)는 실린더

(11)와 바늘(12)의 사이를 파지하는 원통형 또는 단지 주사기의 진입 각도를 유도하는 반원통형으로 형성된다.

홀더(52)는 상하로 배치되는 2개의 신축대(56)를 개재하여 본체(20)의 전면에 장착된다. 신축대(56)는 안테나

방식으로 길이가 가변되는 텔레스코픽 구조이고 양단에 힌지(54)로 연결되어 홀더(52)의 다자유도 운동을 허용

한다.

작동의 일예로서, 도 1과 같이 본체(20)의 상부를 잡고 프로브(25)를 통하여 진단을 수행하면서 도 5(a) 및 도[0028]

5(b)와 같은 상황에 맞추어 시술용(생검용) 주사기의 정렬과 진행을 속행한다. 

도 1을 참조하면, 프로브(25)에서 타겟(TG)을 향하여 초음파 빔이 나오는 정중앙부를 표시해서 주사할 곳을 확[0029]

인하게 하고, 정중앙부 표시점에서 본체(20)를 다소 이격시킨 상태에서 레이저LED(31)로 라인마크(MK)를 표시하

며, 실린더(11)의 중앙에 라인마크가 위치하게 정렬하여 바늘(12)이 먼 거리를 이동하면서 어긋나지 않도록 한

다. 도 1에서 부호 UI는 디스플레이(45) 상으로 표시되는 환부의 초음파 영상면을 의미한다.

도 5(a)를 참조하면, 레이저LED(31)와 CCD카메라(35)의 연계에 의하여 주사기의 복수의 지점에 대한 거리를 측[0030]

정하고, 실린더(11)의 각도(α)를 연산하여 디스플레이(45) 상에 바늘(12)의 주행 예상경로(ER)를 시뮬레이션

화면으로 표시한다. 도시에서 각도(α)를 이루는 교차점을 타겟(TG)으로 표시하지만 이에 한정되지 않고 예상경

로(ER) 상에 존재하면 된다. 도 5(b)와 같이 신체의 굴곡이 있는 부분에서 본체(20)를 기울여도 예상되는 라인

마크가 유지되므로 주사기 바늘의 주행을 충분히 표시할 수 있다. 물론 실린더(11)가 라인마크에 정렬된 상태에

서 상부검출기(41)와 하부검출기(42)를 작동하여 자세 검출의 신뢰성을 높일 수 있다. 어느 경우에나 프로브

(25)에 의하여 생성되는 초음파 영상면(UI)이 바늘의 예상경로(ER)와 함께 동일 디스플레이(45) 상에 그래픽으

로 표시되는 것이 바람직하다.

한편, 도 4처럼 본체(20)에 부착된 홀더(52)를 이용하면 주사기의 진행 자세를 정확하게 유지 및 안내하기 편리[0031]

하다.

본 발명은 기재된 실시예에 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 사상 및 범위를 벗어나지 않고 다양하게 수정 및[0032]

변형할 수 있음이 이 기술의 분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 자명하다. 따라서 그러한 변형예 또는 수정예

들은 본 발명의 특허청구범위에 속한다 해야 할 것이다.

부호의 설명

10: 주사기   15: 제어기[0033]

20: 본체    21: 전방슬릿

22: 측방슬릿   25: 프로브

30: 표시수단   31: 레이저LED

33: 확산렌즈   35: CCD카메라

40: 안내수단   41: 상부검출기

42: 하부검출기   45: 디스플레이

52: 홀더    54: 힌지
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56: 신축대

도면

도면1
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摘要(译)

本发明提供了一种基于超声波探头的注射器的对准装置，其包括：主体
（20），其具有前狭缝（21）；以及主体，所述主体具有前狭缝
（21）。光学处理装置（30），用于将用于对准注射器的线标记输出到
设置在前狭缝（21）中的激光LED（31），并使用CCD照相机（35）输
入注射器的反射信号；引导装置（40）用于在显示器（45）上显示与主
体（20）相对应的注射器的姿势。 因此，即使使用常规的注射器筒和针
头，也通过显示与超声波探头相关联的角度计算期望进行的线来显示，
不管技术如何，都确保与超声波有关的手术的便利性和准确性。
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