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요약

영역 분할부(103)는 초음파 단층 화상을 초기 윤곽에 기초하여 소영역으로 분할한다. 평가값 산출부(104)는 예를 들

면 각각의 소영역 내에서의 휘도값에 관한 정보(콘트라스트 분포 등) 및 위치에 관한 정보(기준점으로부터의 거리 등)

, 형상에 관한 정보(에지의 유무 등) 등으로부터 평가값을 산출한다. 영역 선택부(106)는 산출한 평가값에 따라 소영

역을 선택한다. 영역별 처리부(105)는 선택된 소영역에 따른 화상 처리를 실시한다. 화상 재구성부(107)는 화상 처리

가 실시된 소영역을 이용하여 단층 화상을 재구성한다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1(a)는 종래의 휴대 전화기에 의해서 촬영된 원(原) 화상의 일례, 도 1(b)는 상기 도 1(a)에 초기 윤곽을 설정한 모

양을 도시한 도면, 도 1(c)는 상기 도 1 (b)의 화상에 기초하여 자세한 윤곽을 추출한 경우의 성공예,

도 2(a)는 종래의 휴대 전화기에 의해서 촬영된 원 화상의 그 외의 예, 도 2(b)는 상기 도 2(a)에 초기 윤곽을 설정한 

모양을 도시하는 도면, 도 2(c)는 상기 도 2(b)의 화상에 기초하여 자세한 윤곽을 추출한 경우의 실패예,

도 3은 실시 형태 1에 관한 초음파 진단 장치의 기능 구성의 개요를 도시하는 블록도,

도 4는 도 3에서의 화상 처리부의 상세한 기능 구성을 도시하는 블록도,
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도 5는 대상물의 초기 윤곽을 자동 추출 또는 오퍼레이터로부터의 조작에 의해서 특정하고, 그 초기 윤곽의 무게중심

으로부터 방사 형상으로 분할하는 방법을 설명하기 위한 도면,

도 6은 상기 도 5에 도시되는 방법의 변형예를 설명하기 위한 도면,

도 7은 특정된 초기 윤곽으로부터 외측에 일정한 픽셀수의 폭을 갖는 경계선을 생성하고, 초기 윤곽과 경계선에서 사

이에 끼워지는 도너츠 형상의 영역을 소정 의 각도로 방사 형상으로 분할하는 방법을 설명하기 위한 도면,

도 8은 상기 도 7에 도시되는 방법의 변형예를 설명하기 위한 도면,

도 9는 단층 화상의 세로축 및 가로축의 길이를 각각 N등분하는 방법을 설명하기 위한 도면,

도 10은 단층 화상의 소영역에서의 휘도값 분포의 모양의 일례,

도 11(a)는 2값화 처리에서의 입력 휘도와 출력 휘도의 모양을 도시하는 도면, 도 11(b)는 콘트라스트 변환 처리 및 

바이어스 변환 처리에서의 입력 휘도값과 출력 휘도값의 관계를 나타내는 도면,

도 12는 휘도값 분산을 변환하는 방법의 일례를 도시하는 도면,

도 13은 영역별 처리부에 의해서 화상 처리가 실시되기 전의 단층 화상의 모양을 간략적으로 도시한 도면,

도 14는 영역별 처리부에 의해서 화상 처리가 실시된 후의 단층 화상의 모양을 간략적으로 도시한 도면,

도 15는 초음파 진단 장치의 전체 처리의 흐름의 일례를 도시하는 흐름도,

도 16은 도 14에서의 「영역 분할 처리」의 일례를 도시하는 흐름도,

도 17은 도 14에서의 「평가값 산출 처리」의 일례를 도시하는 흐름도,

도 18은 도 14에서의 「영역별 처리」의 일례를 도시하는 흐름도,

도 19는 도 14에서의 「화상 재구성 처리」의 일례를 도시하는 흐름도,

도 20은 실시 형태 2에 관한 화상 처리 장치의 기능 구성의 개요를 도시하는 블록도,

도 21(a)는 휴대 전화기에 의해서 촬영된 원 화상의 일례, 도 21(b)는 상기 도 21(a)에 초기 윤곽을 설정한 모양을 도

시하는 도면, 도 21(c)는 상기 도 21(b)의 화상에 대해서 영역 분할을 행한 모양을 도시하는 도면,

도 22(a)는 상기 도 21(c)에서 분할된 화상 중에서 소영역의 선택을 행하는 모양을 도시하는 도면, 도 22(b)는 상기 

도 22(a)에서 선택된 소영역에 대해서 화상 처리를 실시한 모양을 도시하는 도면,

도 23(a)는 상기 도 22(b)의 화상 처리가 실시된 화상에 초기 윤곽을 설정한 모양을 도시하는 도면, 도 22(b)는 상기 

도 23(a)의 화상에 기초하여 자세한 윤곽을 추출한 모양을 도시하는 도면,

도 24(a)는 휴대 전화기에 의해서 촬영된 원 화상의 일례, 도 24(b)는 상기 도 24(a)의 화상에 대해서 자세한 윤곽을 

추출한 모양을 도시하는 도면, 도 24(c)는 추출된 얼굴 윤곽을 「소형화」하는 경우의 이미지를 도시하는 도면, 도 2

4(d)는 추출된 얼굴 윤곽에 기초하여 얼굴을 「슬림화」또한「소형화」한 모양을 도시하는 도면,

도 25는 별도 촬영한 화상에 상기 윤곽 추출에 의해서 특정한 얼굴을 크로마키 합성한 모양을 도시하는 도면,

도 26은 화상 처리 장치의 전체 처리의 흐름의 일례를 도시하는 흐름도,

도 27(a)는 윤곽선 상에 특정된 기준점을 도시하는 도면, 도 27(b)는 상기 도 27(a)의 기준점을 중심으로 하여 영역 

타일을 정의하는 모양을 도시하는 도면, 도 27(c)는 상기 도 27(b)에서 정의된 영역 타일에 기초하여, 윤곽선에 따라

서 화 상 전체에 영역 타일을 정의하는 모양을 도시하는 도면,

도 28(a)는 윤곽선, 외접 직사각형, 외부 직사각형 및 내부 직사각형에 기초하여 정의된 영역 타일에 의해서 화상을 

분할하는 모양을 도시하는 도면, 도 28(b)는 윤곽선, 외부 직사각형 및 내부 직사각형에 기초하여 정의된 영역 타일에
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의해서 화상을 분할하는 모양을 도시하는 도면이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

10 : 초음파 진단 장치 11 : 초음파 탐촉자

12 : 송수신부 13 : 박동 검출부

14 : 조작부 15 : 화상 처리부

16 : 데이터 출력부 101 : 화상 메모리

102 : 범용 메모리 103 : 영역 분할부

104 : 평가값 산출부 105 : 영역별 처리부

106 : 영역 선택부 107 : 화상 재구성부

110 : 화상 생성부 111 : 윤곽 추출부

112 : 제어부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 임상 의학 등에 이용되는 단층 화상을 생성하는 초음파 진단 장치, 또는 각종 영상 기기나 휴대 전화기 등

에 표시되는 화상의 처리를 행하는 화상 처리 장치에 관한 것으로, 특히 이들 화상에 대한 윤곽 추출 등의 화질 개선 

기술에 관한 것이다.

종래, 초음파 진단 장치나 각종 영상 기기 등에 있어서, 화상 중의 특정한 대상물(생체 연부 조직이나 얼굴 등)의 윤곽

을 추출하기 위해서 화상 처리가 실시되는 경우가 있다.

초음파 진단 장치는, 무침습(無侵襲)으로 대상물의 2차원 단층 화상을 얻을 수 있고, 예를 들면 임상 의학의 분야에서

는 생체에 대해서도 안전성이 높기 때문에 필요 불가결한 장치로서 널리 보급되고 있다. 또, 그 외의 분야에서의 초음

파를 응용하는 장치에서도 동일하다고 말할 수 있다.

일반적으로, 초음파 진단 장치는, 초음파 프로브로부터 송신된 초음파의 일부가 대상물 내조직의 구조 변화점(변화면

)에서 반사됨으로써 얻어진 에코를 수신하고, 이 에코에 기초하여 대상물의 단층 화상을 생성하는 것이다. 이 반사파(

초음파 에코)는, 송신된 초음파에 비해서 미약하기 때문에, 화상 표시를 행하기 위한 휘도 신호를 생성할 때에는, 증폭

처리(게인 처리)가 실시된다. 이 때의 증폭도(게인)의 조정, 즉 화질의 휘도 조정은, 종래, STC(Sensitivity Time Con

trol)라고 불리는 대상물의 심도 레벨별로 구분된 다수의 슬라이더(예를 들면, 16개의 슬라이더)를 조작함으로써 행

해지고 있다(단, 대상 앰프 등에 의한 처리도 일부에서 실시되고 있다).

이와 같이, 종래의 초음파 장치에서의 증폭 처리는, 단층 화상의 콘트라스트나 다이나믹 레인지를 수동으로 제어함으

로써 화질을 조정하려고 하는 것이다.

한편, 단층 화상에 기초하여, 태아나 내장, 순환기관 등의 면적이나 체적, 변화량 등의 값을 정량적으로 산출함으로써,

초음파 진단 장치에서의 스크리닝이나 정밀 검사의 질을 향상시키는 것이 가능하게 된다. 이 경우, 진단 대상의 기관 

등의 면적이나 체적을 산출하기 위한 윤곽이나 경계의 추출법이 대단히 중요하다.

그러나, STC를 처음에, 수동에 의해서 콘트라스트 등을 제어하는 것은 번잡하고, 숙련을 요한다. 또한, 주목하는 기관

등의 윤곽 등을 인위적인 트레이스만으로 추출하는 경우는, 포인팅 디바이스 등을 이용하여 윤곽 등을 항상 정확하게
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트레이스할 필요가 있어, 대단한 노력이 필요하다. 이러한 배경을 이어받아, 지금까지 단층 화상 상에서 행하는 자동 

화상 보정법이나 윤곽 ·경계 추출법이 몇가지 제안되어 있다.

예를 들면, 일본국 특개 2002-209891호 공보에 개시되어 있는 「화질 자동 조정 방법」에서는, 단층 화상의 특징(

단층 화상의 휘도 신호의 분포는 급준한 가우스 분포를 나타내는 경우가 많고, 실효적인 다이나믹 레인지가 좁은 것 

등)을 기초로 하여, 자동적으로 게인을 컨트롤하는 방법을 제안하고 있다. 이것은, 화질 전체에 대해서 똑같이 휘도값

의 분포를 계측하고, 게인 컨트롤을 행하는 것이다.

단층 화상의 또 하나의 특징으로서, 화상의 일부의 결손이나 국소적으로 불명료한 개소가 빈번하게 나타나는 것을 들

수 있지만, 상기와 같은 화상 전체에 대해서 똑같이 처리하는 방법에서는, 이와 같은 결손이나 불명료함이 있는 단층 

화상에 대해서는 충분한 화질 개선이 불가능한 경우도 있다.

또, 동일한 문제가, 윤곽이나 경계의 추출법에 대해서도 발생하고 있다. 지 금까지 제안되어 온 윤곽이나 경계의 추출

법은 단층 화상 중에 윤곽이 명료하게 묘출되어 있는 것을 전제로 하고 있다. 이것은 자동 윤곽 ·경계 추출법뿐만 아

니라, 미리 수작업으로 초기 윤곽을 부여한 후에 트레이스를 행하는, 말하자면 반자동 추출법에서도 동일하다. 예를 

들면, 일본국 특개평 11-164834호 공보에 개시되어 있는 「초음파 화상 진단 장치」에서는, 최초로 마우스 등으로 

주목하는 조직의 윤곽 등을 수동으로 크게 트레이스하여 목표가 되는 윤곽 등을 추출한다. 그 다음에, 윤곽 등의 추출

을 위한 개시점의 설정을 행한다. 이 경우, 개시점으로부터는 스캔 라인이 방사 형상으로 연장되고, 그 라인 상에서 수

동에 의한 윤곽 등과의 교점을 중심으로 하여 검출 범위의 설정을 행한다. 또한, 이 검출 범위 내의 단층 화상의 화상 

데이터를 임계치로 2값화 처리하여 보정해야 하는 윤곽 등의 위치를 검출하고, 이 윤곽 등의 위치가 검출된 경우에는,

또한 수동으로 설정한 윤곽 등의 경계를 보정함으로써 올바른 윤곽 등을 얻고 있다.

그러나, 조작에 숙련되어 있는 경우에는 수동 트레이스만으로 추출하는 경우보다 신속하게 실시가 가능하지만, 완전

히 자동화되어 있는 것은 아니다. 또, 이 수법은 추출된 윤곽 등이 잘못되어 있었던 경우의 교정법을 제공하고 있는 

것도 아니다. 당연히, 2값화의 전제가 되는 임계치의 설정에 윤곽 추출 결과는 좌우되고, 원래의 윤곽이 명료하게 묘

출되어 있지 않은 영역에 대해서는 이루어지는 기술이 아니다.

이상과 같이, 단층 화상에 일부의 결손이나 국소적으로 불명료한 부분이 있으면, 종래의 화상 조정법이나 윤곽 추출법

등은 국소적으로(경우에 따라서는 완전 히) 파탄되어, 기능하지 않는 경우가 있다고 하는 문제가 있다.

한편, 최근에는, 각종의 영상 기기(특히, 휴대 전화기나 PDA 등)의 촬영 기능을 이용하여, 사람이나 얼굴을 촬영한 화

상(이하, 「인물 화상」이라고 함)이 생성되는 기회가 많지만, 이 때, 얼굴 등의 윤곽을 추출하여 보다 촬영자의 희망

에 따른 화상 처리를 실시하고 싶은 경우가 있다. 구체적으로는, 인물 화상에서는 촬영시의 배경이나 수증기 등의 현

상에 의해서 인물(특히 얼굴)의 윤곽이 불명료하게 되는 경우가 있지만, 이 경우에는, 부자연스러움을 수반하지 않고 

인물의 윤곽을 명확하게 하기 위한 화상 처리가 실시된다.

도 1 및 도 2는 종래의 영상 기기에서 윤곽 추출을 행한 경우의 2개의 예를 도시하는 도면이다.

도 1(a)∼도 1(c)는 종래의 영상 기기에서의 인물 화상에 대해서 실시한 윤곽 추출의 성공예를 도시하는 도면이다.

도 1(a)는 휴대 전화기에 의해서 촬영된 원 화상이다. 도 1(a)에 도시되는 바와 같이, 이 원 화상에는 인물의 얼굴만이

촬영되어 있다. 이 원 화상에 대해서, 윤곽 추출을 행하는 경우를 생각한다. 예를 들면, 일본국 특개 2002-224116호 

공보에 개시되어 있는 2단계로 윤곽을 추출하는 방법이 있다. 이 방법에 의하면, 최초로(도 1(b)에 도시되는 바와 같

이) 초기 윤곽을 설정하고, 다음에 (도 1(c)에 도시되는 바와 같이) 보다 자세한 윤곽을 추출한다.

그러나, 원 화상의 일부에 윤곽 추출을 저해하는 부분이 있는 경우에는, 기대한 윤곽 추출이 생기지 않는 경우가 발생

한다.

도 2(a)∼도 2(c)는 종래의 영상 기기에서의 인물 화상에 대해서 실시한 윤곽 추출의 실패예를 도시하는 도면이다.

도 2(a)는 상기 도 1(a)와 동일한 원 화상이지만, 화면의 우측 경사 아래쪽의 윤곽 추출을 저해하는 부분(예를 들면, 

수증기가 촬영된 부분)이 있기 때문에, 얼굴의 윤곽이 일부 불선명하게 되어 있는 점이 다르다. 도 2(a)의 원 화상에 

대해서, 상기 도 1의 경우와 동일 방법을 적용하여 윤곽 추출을 행한 경우에는(도 2(b)는 초기 윤곽을 설정한 경우를 

도시한다), 도 2(c)에 도시되는 바와 같이, 자세한 윤곽으로서 추출한 결과는 실제의 윤곽과는 달라져 버린다. 이와 같

이, 일반적으로 촬영된 원화상에 윤곽 추출을 저해하는 부분이 있는 경우에는, 기대한 윤곽 추출이 불가능하다고 하는

문제도 있다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 상기 과제를 감안하여 이루어진 것으로, 초음파 화상의 국소적인 성질을 고려한 다음에 적용할 수 있는 각

종의 화상 처리 수법을 제공하고, 또한 그 수법에 의해, 화상의 자동 보정, 윤곽 추출법도 제공하는 것을 목적으로 한

다.

본 발명에 관한 화상 처리 장치나 초음파 진단 장치는, 화상을 소영역으로 분할하고, 각각의 소영역의 상황에 따른 화

상 처리를 행하고 있기 때문에, 종래의 장치에서의 화상의 일부 결손이나 국소적으로 콘트라스트가 낮고 에지가 불명

료하기 때문에 화질의 자동 조정 기능이 충분히 기능하지 않는다고 하는 결점을 극복하는 것이 가능하게 된다. 또, 동

일한 원인에 의한 윤곽이나 경계의 추출법이 충분히 기능하지 않는다는 결점을 극복할 수 있다.

즉, 종래의 윤곽이나 경계의 추출법은, 윤곽이 명료하게 묘출되는 것을 전제로 하고 있기 때문에 상기한 바와 같은 결

점을 갖고 있지만, 본 발명에 의하면, 국소적으로 콘트라스트가 낮은 화상에 대해서 선명화를 도모할 수 있다.

상기 과제를 달성하기 위해서, 본 발명에 관한 화상 처리 장치는, 화상 데이터를 취득하는 화상 취득 수단과, 상기 취

득된 화상 데이터에 의해서 나타나는 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 수단과, 하나 또는 다수의 상기 

소영역을 선택하는 영역 선택 수단과, 상기 선택된 소영역마다 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 수단을 구비한다.

또, 상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명에 관한 초음파 진단 장치는, 초음파의 반사에 기초하여 생성된 피검체의 

단층 화상을 표시하는 초음파 진단 장치로서, 화상 데이터를 취득하는 화상 취득 수단과, 상기 취득된 화상 데이터에 

의해서 나타나는 단층 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 수단과, 하나 또는 다수의 상기 소영역을 선택

하는 영역 선택 수단과, 상기 선택된 소영역마다 특정한 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 수단과, 상기 화상 처리가 

실시된 소영역의 화상을 표시하는 표시 수단을 구비한다.

또한, 상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명은, 상기 화상 처리 장치나 초음파 진단 장치의 특징적인 수단을 단계로 

하고, 이들 단계를 전부 포함하는 프로그램으로서 실현할 수도 있다. 그리고, 그 프로그램은 화상 처리 장치나 초음파 

진단 장치가 구비하는 ROM 등에 저장해 둘 뿐만 아니라, CD-ROM 등의 기록 매체나 통신 네트워크 등의 전송 매체

를 통해서 유통시킬 수도 있다.

발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명에 관한 실시 형태에 대해서, 도면을 참조하면서 설명한다.

(실시 형태 1)

도 3은, 본 실시 형태에서의 화상 처리 장치의 하나인 초음파 진단 장치(10)의 기능 구성의 개요를 도시하는 블록도이

다. 본 장치(10)는, 단층 화상이 국소적으로 불선명하여도, 그 부분의 상황에 따른 화질 개선을 행하는 기능을 갖고 있

고, 초음파 탐촉자(11), 송수신부(12), 박동 검출부(13), 조작부(14), 화상 처리부(15), 및 데이터 출력부(16)를 구비

하고 있다.

초음파 탐촉자(11)는, 일반적으로 프로브라고 불리는 것으로, 예를 들면 페이즈드 어레이 방식의 전자 주사형의 프로

브이다. 초음파 탐촉자(11)는 송수신부(12)로부터 수신한 제어 신호에 기초하여 초음파(예를 들면, 초음파 펄스)를 사

출한다. 또한, 초음파 탐촉자(11)는 피검자의 생체 내로부터 반사되어 온 초음파(이하, 「초음파 에코」라고 함)를 전

기 신호로 변환하여 송수신부(12)에 송신한다.

송수신부(12)는, 예를 들면 CPU, ROM 및 RAM 등을 구비하고, 본 장치(10) 전체의 제어를 행하는 동시에, 초음파의 

송수신을 행하는 기능을 갖는다. 또한, 송수신부(12)는 초음파 탐촉자(11)로부터 초음파를 발생시키기 위한 송신 빔 

포머 및 초음파 에코를 검출한 초음파 탐촉자(11)로부터 송신되는 전기 신호를 수신하는 수신 빔 포머 등으로 구성되

고, 초음파 탐촉자(11)로부터 수신한 전기 신호에 대해서 증폭 등을 행하여 화상 처리부(15)에 송신한다. 또, 송수신

부(12)는 조작부(14)를 통해서 오퍼레이터로부터의 지시를 접수한다.

박동 검출부(13)는, 예를 들면, 박동 센서로, 검지한 피검자의 박동을 전기 신호로 변환하여 화상 처리부(15)에 송신

한다.

조작부(14)는, 스위치, 터치 패널 등을 구비하고, 이들에 대한 오퍼레이터로부터의 조작을 접수하고, 이것에 대응하는

제어 신호 등을 송수신부(12)나 화상 처리부(15)에 송신한다.
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화상 처리부(15)는, 송수신부(12)로부터 수신한 전기 신호에 기초하여 단층 화상의 화상 데이터를 생성한다. 또한, 화

상 처리부(15)는, 생성한 단층 화상을 소영역으로 분할하고, 소영역마다 화상 처리를 행한다. 또한, 화상 처리부(15)

는, 화상 처리 후의 화상 데이터에 기초하여 단층 화상을 재구성하고, 그 화상 데이터를 데이터 출력부(16)에 송신한

다.

데이터 출력부(16)는, 화상 처리부(15)에서 구성된 단층 화상(예를 들면, B모드 단층 화상 등)의 화상 데이터를 수신

하여 관찰용 모니터인 액정 디스플레이 등에 표시하는 기능을 갖고, 그래픽 액셀레이터나 스캔 컨버터 등으로 구성된

다.

도 4는, 상기 도 3에서의 화상 처리부(15)의 상세한 기능 구성을 도시하는 블록도이다. 화상 처리부(15)는, 화상 생성

부(110), 윤곽 추출부(111), 제어부(112), 화상 메모리(101), 범용 메모리(102), 및 연산부(109)로 구성되어 있다. 연

산부(109)는, 본 발명에서 특징적인 부분으로, 전용 프로세서 등의 하드웨어 또는 소프트웨어에 의해서 실현된다. 이 

연산부(109)는, 영역 분할부(103), 평가값 산출부(104), 영역별 처리부(105), 영역 선택부(106), 및 화상 재구성부(1

07) 로 구성되어 있다.

화상 생성부(110)는 송수신부(12)로부터 수신한 전기 신호를 A/D 변환 등으로 함으로써 화상 데이터를 생성한다. 또

한, 화상 생성부(110)는 생성한 화상 데이터를 제어부(112)에 송신한다.

여기에서, 화상 데이터란, 초음파 탐촉자(11)에 의한 1회의 주사마다 생성되는 2차원의 휘도 데이터 등으로, B 모드 

등으로 표시하기 위한 데이터를 말한다.

윤곽 추출부(111)는 화상 메모리(101)에 저장되는 화상 데이터에 기초하여 심장 좌실 등의 대상물의 윤곽을 추출하

여 윤곽 데이터를 생성한다. 또한, 화상 데이터에 기초하여 윤곽을 추출하는 방법에 대해서는, 일본국 특개 2002-22

4116호 공보에 그 상세가 기재되어 있다. 이 방법의 개요는, 대상물의 단층 화상에 대해서 「2값화」및「축퇴」의 수

법을 이용함으로써 거친 초기 윤곽을 추출하고, 이 초기 윤곽에 대해서 동적인 윤곽 모델(SNAKES)을 적용하여, 수속

계산을 행하면서 최종적으로 자세한 윤곽을 구하는 것이다. 여기에서, 윤곽 데이터란, 1프레임분의 화상 데이터에 기

초하여 추출된 대상물의 윤곽선을 구성하는 다수의 화소의 좌표(X 좌표 및 Y 좌표)의 데이터 등을 말한다.

제어부(112)는 예를 들면 ROM이나 RAM 등을 구비하는 마이크로컴퓨터로, 주로 화상 처리부(15)에서의 각 부에 대

해서 각각의 처리의 실행을 지시하고, 이들 처리의 타이밍을 제어한다.

화상 메모리(101)는, 예를 들면 RAM으로, 제어부(112)의 지시에 의해서, 화상 생성부(110)에서 생성된 단층 화상의 

화상 데이터나 후술하는 영역별 처리부(105)에서 화상 처리가 실시된 후의 화상 데이터를 기억한다.

범용 메모리(102)는, 예를 들면 RAM으로, 제어부(112)의 지시에 의해, 화상 생성부(110)에서 생성된 단층 화상에 관

한 화상 데이터(즉, 화상 메모리(101)에 기억되는 데이터) 이외의 데이터(예를 들면, 영역의 분할에 관한 데이터, 윤곽

에 부수하는 데이터, 평가값 산출에 관한 데이터, 화상 처리에 관한 데이터 등)를 기억한다.

영역 분할부(103)는 화상 생성부(110)에 의해서 생성된 단층 화상을 다수의 영역으로 분할한다. 이 경우의 분할하는 

방법의 구체예로서는,

① 대상물의 초기 윤곽을 자동 추출 또는 오퍼레이터로부터의 조작에 의해서 특정하고, 그 초기 윤곽의 무게중심으로

부터 방사 형상으로 분할하는 방법

② 상기 ①과 같이 특정된 초기 윤곽으로부터 외측으로 일정한 픽셀수의 폭을 갖는 경계선을 생성하고, 초기 윤곽과 

경계선에서 사이에 끼워지는 도너츠 형상의 영역을 소정의 각도(예를 들면, π/4)로 방사 형상으로 분할하는 방법

③ 단층 화상의 세로축 및 가로축을 각각 N등분(예를 들면, 4등분)하는 방법 등이 있다.

도 5는, 상기 ①의 분할 방법의 일례를 설명하기 위한 도면이다. 도 5에 있어서, 직사각형의 외틀(200)이 데이터 출력

부(16)의 관찰용 모니터에서의 표시 가능 영역의 외측 가장자리이고, 부채 형상의 굵은선(201)으로 둘러싸인 영역이 

단층 화상의 실질적인 표시 영역이다. 도 5에는 분할된 8개의 소영역(310∼380)이 도시되어 있다.

이하에서는, 소영역(310)이 영역 분할부(103)에 의해서 특정될 때까지의 순서에 대해서 설명한다.

최초로, 초기 윤곽(210)을 자동 추출 또는 오퍼레이터로부터의 조작에 의해서 특정하고, 그 무게중심(G211)을 산출

한다. 또한, 초기 윤곽(210) 상의 기준점으로서의 정점(T212)(즉, 초기 윤곽(210) 중, 가장 Y좌표의 값이 큰 점)을 특

정하고, 무게중심(G211)과 정점(T212)을 연결한 직선을 연장하여 굵은선(201)과 교차하는 점(P213), 점(C214)을 
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구한다.

다음에, 상기의 점(P213)과 점(C214)을 연결한 직선(PC)에 대해서 (π/2) 및 (-π/4)의 각도를 갖는 2개의 직선(202

, 203)을 구하고, 각각이 상기 초기 윤곽(210)과 교차하는 점을 각각 점(I215) 및 점(E217)으로 하고, 상기 굵은선(20

1)과 교차하는 점을 각각 점(R216) 및 점(Q218)으로 한다.

이상과 같이 특정된 점(I215), 점(R216), 점(Q218), 및 점(E217)으로 구성되는 폐영역(도 5에서 사선으로 나타내고 

있는 영역)이, 분할된 영역의 하나인 소영역(310)을 나타내고 있다. 동일하게, 소영역(320∼380)을 특정할 수 있다.

도 6은, 상기 ①의 분할 방법의 변형예를 설명하기 위한 도면이다. 상기 도 5에 도시한 분할 방법의 경우는, 초기 윤곽

(210)과 굵은선(201)에서 사이에 끼워지는 영역을 분할의 대상으로 하였지만(실질적인 표시 영역으로 한정함), 도 6

의 경우에는, 분할의 대상을 직사각형의 외틀(200)까지 확대하고 있다. 따라서, 분할에 의해서 점(I215), 점(RR219), 

점(V221), 점(QQ220), 및 점(E217)에 의해서 구성되는 폐영역(도 6에서 사선으로 나타내고 있는 영역)이 이 경우의 

특정된 소영역(410)이다.

도 7은, 상기 ②의 분할 방법의 일례를 설명하기 위한 도면이다. 상기 도 5에 도시한 ①의 분할 방법의 경우에는, 초기

윤곽(210)과 굵은선(201)에서 사이에 끼워지는 영역을 분할의 대상으로 하였지만, 도 7에서는, 초기 윤곽(210)으로

부터 외측으로 일정한 화소(예를 들면, 50화소) 떨어진 위치에 경계선(501)을 형성하고, 초기 윤곽(210)과 경계선(51

0)에 사이에 끼워진 도너츠 형상의 영역을 상기의 경우와 동일하게 8분할하는 예를 도시하고 있다. 따라서, 이 경우에

는 점(I215), 점(J502), 점(F503), 및 점(E217)에 의해서 구성되는 폐영역(도 7에서 사선으로 나타내고 있는 영역)이 

이 분할 방법에 의해서 특정된 소영역(510)이다.

도 8은, 상기 ②의 분할 방법의 변형예를 설명하기 위한 도면이다. 상기 도 7에 도시한 분할 방법의 경우에는, 초기 윤

곽(210)과 경계선(501)에 사이에 끼워진 도너츠 형상의 영역을 분할의 대상으로 하였지만, 도 8에서는, 또한 초기 윤

곽(210)의 내측에 일정한 화소(예를 들면, 12화소) 떨어진 위치에 경계선(601)을 형성하고, 경계선(601)과 경계선(5

01)에 사이에 끼워진 도너츠 형상의 영역을 상기의 경우와 동일하게 8분할하는 예를 도시하고 있다. 따라서, 이 경우

에는, 점(H602), 점(J502), 점(F503), 및 점(D603)에 의해서 구성되는 폐영역(도 8에서 사선으로 나타낸 영역)이 이 

분할 방법에 의해서 특정된 소영역(610)이다.

도 9는, 상기 ③의 분할 방법의 일례를 설명하기 위한 도면이다. 상기의 ① 또는 ②의 분할 방법의 경우에는, 초기 윤

곽(210)의 무게중심(G211)을 기준으로서 방사 형상으로 분할하는 방법을 도시하였지만, 도 9의 분할 방법에서는 관

찰용 모 니터의 표시 가능 영역에서의 X축 및 Y축의 길이를 각각 4등분하여 소영역을 생성하는 예를 도시하고 있다. 

따라서, 이 경우에는, 표시 가능 영역인 직사각형의 외틀(200)이 X방향에 a화소, Y방향에 b화소의 직사각형의 소영역

(710)과 동등한 16개의 소영역에 의해서 분할되게 된다. 또한, 여기에서는, 영역 분할부(103)의 분할예로서, 상기 도 

5∼도 9에 도시하는 분할예를 도시하였지만, 상기 영역을 분할하는 방법은 이들에 한정되는 것이 아니라, 임의의 기

존의 분할 방법(예를 들면, 도 5에서의 무게중심(G211)과 점(T212)을 연결하는 직선을 기준선으로 하여, 반시계 방

향으로 π/3씩 분할해 가는 방법 등)에 의해서 분할을 행하는 것으로 해도 된다.

평가값 산출부(104)는 영역 분할부(103)에 의해서 분할된 소영역마다 단층 화상의 품질이나 특징 등을 정량적으로 

파악하기 위한 평가값을 산출한다. 평가값을 산출하는 방법으로서는 이하의 방법이 있다.

(1) 소영역에서의 휘도값을 이용하는 방법

이것은 소영역의 화상을 구성하는 각 화소의 휘도값의 평균이나 분산 등에 기초하여 평가값을 산출하는 방법이다.

(2) 형상에 관한 정보를 이용하는 방법

이것은 소영역 내의 대상물의 윤곽의 형상으로부터 산출한 원형도(Ø)(윤곽선 길이를 L, 단면적을 A로 한 경우에, Ø

= 4πA/L ** 2로 나타내고, 원의 경우에는, 1.0이 된다. 이 원형도는, 복잡한 형상이 될 정도로 작은 값이 된다.)나, 첨

예도 등을 평가값으로 하는 방법이다. 또한, 이들 이외에, 예를 들면, 특정된 대상물의 윤곽의 무게중심 위치(즉, 단층 

화상 전체의 기준점)와 각 소영역의 기준점의 거리 등, 위치에 관한 데이터를 이용하여 평가값으로 하는 방법도 있다.

위치에 관한 데이터를 이용하여 평가값으로 하는 방법의 구체예로서, 도 9를 참조하면서 설명하면, 단층 화상 전체의 

기준점을 초기 윤곽(210)의 무게중심(G211)으로서 정하고, 무게중심(G211)으로부터 각 소영역의 기준점(이 경우, 

각 소영역의 기준점을 각각의 중심으로 함)까지의 거리를 평가값으로 하고, 그 값이 작은 것으로부터 4개 선택하는 

경우 등이 있다.

(3) 에지 정보를 이용하는 방법
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이것은 임의의 에지 검출 필터(필터 창을 이용한 2차원의 미분)를 소영역 내에 적용하고, 그 출력 결과를 평가값(예를

들면, x방향이나 y방향의 미분량, 에지의 강도 등)으로 하는 방법이다.

(4) 2값화 정보를 이용하는 방법

이것은 소영역 내의 휘도값을 소정의 임계치 또는 소영역 내의 휘도값 분포로부터 동적으로 결정하는 임계치를 이용

하여 2값화하고, 이 2값화된 데이터의 분포나 형상(예를 들면, 첨예도 등)과 같은 통계적 또는 형상 지리적인 데이터

를 평가값으로 하는 방법이다.

(5) 휘도값에서의 분리도를 이용하는 방법

휘도값에서의 분리도란, 휘도값을 「0」과「1」의 클래스로 분류하는 경우에, 클래스간의 변동이 전체 휘도값의 변

동에 차지하는 비율을 말한다. 휘도값이 「0」과「1」로 완전히 분리되어 있는 경우에는, 분리도의 값은 1.0(최대값)

이 된다. 또한, 이 분리도를 이용하는 방법에 대해서는, 福井和弘저「영역간의 분리도 에 기초하는 물체 윤곽 추출」(

신학론 D-II vol. J80-D-II, no. 6, pp. 1406-1414, June 1997)에 상세가 기재되어 있다.

(6) 최고 휘도값이나 최저 휘도값을 이용하는 방법

예를 들면, 최대 휘도차=최고 휘도값-최저 휘도값으로서, 이 최대 휘도차를 평가값으로서 이용하는 방법이 있다.

이하에서는, 상기 「(1) 소영역 내의 휘도값을 이용하는 방법」에 대해서 설명한다. 예를 들면, 휘도값을 이용하는 방

법의 경우, 간단히 「평가값 = 소영역 내의 휘도 분산」으로 해도 좋고, 휘도값의 평가값을 중심으로서 「휘도값 막대

그래프에서 전체의 80%을 차지하는 휘도값 레인지의 폭」을 평가값으로 해도 된다.

후자의 방법에 대해서, 도 10을 이용하면서, 보다 구체적으로 설명한다. 도 10에 도시되는 바와 같이, 어느 소영역 내

의 휘도값 분포가 0∼255, 휘도 평균값이 「120」인 경우를 생각한다. 이 경우, 그 소영역에서의 휘도값을 샘플링하

고, 총 화소의 80%(총 화소수가 1000으로 이루어지는 소영역이면 800 화소)의 휘도값이 「120 ±α(α : 자연수)」

를 만족하는 경우의 「α」를 구하고, 이 때의 평가값을 「2α」으로 한다. 또한, 여기에서는, 평가값 산출부(104)의 

평가값 산출예로서, 상기 (1)∼(6)에 도시하는 산출예를 들어서 설명하였지만, 평가값 산출부(104)에서의 평가값 산

출 방법은 이들에 한정되는 것이 아니라, 기존의 임의의 수식이나 화상 처리에 기초하여 평가값의 산출을 행하는 것

으로 해도 된다.

영역별 처리부(105)는 영역 분할부(103)에 의해서 분할된 소영역별로 화상 처리를 실시한다. 이 경우의 화상 처리는,

주로, 각 소영역에서의 단층 화상의 화 질의 개선을 행하는 처리를 말하지만, 평가값 산출부(104)에서의 평가를 행하

기 쉽게 하기 위한 처리(예를 들면, 소영역간의 평가값의 편차를 억제하기 위한 정규화 처리 등)나, 후술하는 화상 재

구성부(107)에서 화상이 재구성될 때에, 후단에 접속되는 기기의 성능 향상, 동작 안정화 및 화질 향상 등을 도모하기

위한 처리 등이어도 된다.

상기의 화질을 개선하는 처리로서는, 예를 들면, 2값화 처리, 콘트라스트 변환 처리, 바이어스 변환 처리, 노이즈 제거

처리, 모폴로지 처리, 에지 추출 처리, 에지 강조 처리 등이 있고, 물론, 이들의 처리를 조합하여도 된다.

상기의 각 처리의 개요에 대해서 도 11을 참조하면서 설명한다.

도 11(a)는 2값화 처리에서의 입력 휘도와 출력 휘도의 모양을 도시하는 도면이다. 도 11(a)에 도시되는 바와 같이, 

입력 휘도값의 임계치를 「128」로 하면, 입력 휘도값이 128 이상인 경우에는, 출력 휘도값이 0에서 255로 변환한다

.

도 11(b)는 콘트라스트 변환 처리 및 바이어스 변환 처리에서의 입력 휘도값와 출력 휘도값의 관계를 나타내는 도면

이다. 도 11(b)의 곡선(901)은 콘트라스트 변환 처리에 의해, 입력 휘도값과 출력 휘도값을 비선형으로 관계짓는 것

이다. 또, 도 11(b)의 곡선(902)은 바이어스 변환 처리에 의해, 입력 휘도값에 일정한 휘도값을 부가(바이어스)하여 

출력 휘도값을 출력시키는 것이다. 이 경우, 바이어스시키는 휘도값은 「60」이다. 또한, 도 11(b)에는, 참고로서, 입

력 휘도값 = 출력 휘도값의 곡선(903)이 도시되어 있다.

노이즈 제거 처리로서는, 예를 들면 2차원이 로우패스 필터 등이 있다. 모 폴로지 처리란, 비선형의 필터링 처리의 일

종으로, 주어진 2값 화상 또는 농담 화상으로부터 특징 추출을 목적으로서 행해지는 「어긋나게 겹침(팽창)」이나「

긁어내기(부식)」등의 연산에 기초하는 필터링 처리를 말한다. 또한, 이 모폴로지 처리에 대해서는, 小畑秀文저「모

폴로지」(코로나사)에 상세가 기재되어 있다.
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에지 추출 처리란, 화상에서의 영역의 경계(예를 들면, 대상물과 배경)를 나타내는 에지를 뽑아내는 처리를 말하고, 1

차 미분 필터나 2차 미분 필터를 이용하는 방법 등이 있다.

에지 강조 처리란, 단층 화상에서 에지와 그 이외의 부분의 농담 레벨의 차를 보다 증대시키는 처리를 말하고, 휘도값

분산을 변환하는 방법 등이 있다.

도 12는, 휘도값 분산을 변환하는 방법의 일례를 도시하는 도면이다. 도 12의 예에서는, 휘도값의 평균값(예를 들면, 

120)을 중심으로 하여 휘도값의 분산이 집중하고 있는 곡선(1001)을 곡선(1002)과 같이 휘도값의 분산이 둔화하도

록 변환한 경우를 도시하고 있다.

영역 선택부(106)는 영역 분할부(103)에 의해서 분할된 소영역 중에서 임의의 개수의 소영역을 특정한다. 이 경우의 

특정 방법으로서는, 평가값 산출부(104)에서 산출된 평가값이 높은 소영역으로부터 순서(하강순)대로 소정의 개수 

선택해도 되고, 평가값이 낮은 소영역으로부터 순서(상승순)대로 선택해도 된다. 예를 들면, 상기의 휘도값에 기초하

여 평가값「2α」인 경우이면, 「2α」이 큰 것으로부터 순서대로 선택함으로써, 콘트라스트가 명료한(즉, 콘트라스

트의 레인지가 넓은) 소영역으로부터 순서대로 선택할 수 있다. 또, 역으로 「2α」가 작은 것으로 부터 순서대로 선

택함으로써, 콘트라스트가 불명료한(즉, 콘트라스트의 레인지가 좁은) 소영역으로부터 순서대로 선택할 수 있다.

화상 재구성부(107)는, 영역 분할부(103)에 의해서 분할되고, 영역별 처리부(105)에 의해서 화상 처리가 실시된 소

영역의 화상 데이터와 화상 생성부(110)에 의해서 생성된 단층 화상의 화상 데이터에 기초하여 새로운 화상 데이터를

생성한다.

예를 들면, 영역 선택부(106)에서 지정된 소영역의 화상만으로 화상을 재구성한다(이 경우, 일부의 소영역이 결손되

게 된다). 또, 화상 재구성부(107)는 영역 선택부(106)에서 지정된 소영역마다 화상 처리가 실시된 경우에, 소영역 단

위의 화상을 처음의 단층 화상에 오버라이드(겹쳐 쓰기)한다든지, 처음의 단층 화상과 치환하는 것을 가능하게 한다.

다음에, 이상과 같이 구성된 초음파 진단 장치(10)의 동작에 대해서 설명한다.

도 15는, 초음파 진단 장치(10)의 전체의 처리 흐름의 일례를 도시하는 흐름도이다. 최초로, 화상 생성부(110)는 초

음파 탐촉자(11) 및 송수신부(12)를 통해서 수신한 초음파 에코에 기초하여 단층 화상을 생성한다(S1301).

다음에, 영역 분할부(103)는, 조작부(14)를 통해서 오퍼레이터로부터 접수한 지시에 의해서 특정된, 또는 윤곽 추출

부(111)에서 자동적으로 추출된 대상물의 초기 윤곽을 이용하여(S1302), 관찰용 모니터 상의 단층 화상을 다수의 소

영역으로 분할한다(S1303).

또한, 평가값 산출부(104)는 상기와 같이 분할된 소영역마다 평가값을 산출한다(S1304). 이 후, 영역별 처리부(105)

는 각각의 소영역마다 화상 처리를 실시한다(S1305).

계속해서, 영역 선택부(106)가 상기의 평가값에 기초하여 소영역을 선택하면(S1306), 화상 재구성부는 선택된 소영

역의 화상에 기초하여, 관찰용 모니터 상에 단층 화상을 재구성한다(S1307). 재구성된 단층 화상은 데이터 출력부(16

)에 출력되고, 관찰용 모니터 등에 표시된다.

도 16은, 상기 도 15에서의 「영역 분할 처리(S1303)」의 일례를 도시하는 흐름도이다.

최초에, 영역 분할부(103)는 상기와 같이 특정된 초기 윤곽의 무게중심(G)을 산출하고(S1401), 이 무게중심(G)을 통

과하는 중심선을 구한다(S1402).

다음에, 영역 분할부(103)는, 분할 방법(예를 들면, 상기 ①의 분할 방법)을 특정하고(S1403), 특정한 분할 방법에 따

라서 단층 화상을 다수의 소영역으로 분할한다(S1404).

도 17은, 도 15에서의 「평가값 산출 처리」의 일례를 도시하는 흐름도이다. 또한, 도 17에서는 상기의 휘도값의 분

포에 관한 평가값「2α」을 산출하는 경우에 대해서 도시하고 있다.

최초에, 평가값 산출부(104)는 평가값 산출의 대상이 되는 모든 화소에 대해서, 휘도값의 평가값(YA)을 산출한다(S1

501). 다음에, 평가값 산출부(104)는, 모든 화소에 대해서, 상기의 휘도값의 평가값을 중심으로 하는 휘도값의 막대그

래프 를 작성한다(S1502).

또한, 평가값 산출부(104)는 휘도값의 증가분(α : 자연수)의 초기화(예를 들면, α= 0)을 행한 후(S1503), 휘도값이 

「YA ±α」가 되는 화소를 계수한다(S1504). 이 후, 평가값 산출부(104)는 α의 값에 「1」을 더하여 갱신하고(S1
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505), 상기의 계수 결과가 전체 화소수에 대해서 80%를 넘는지의 여부가, 결국 「YA ±α> 80%」(이 부등식에서의 
'α'는 갱신전의 값이다)를 만족하는지의 여부를 판정한다(S1506). 이 조건을 만족하는 경우, 평가값 산출부(104)는 

평가값을 「2α」로 한다(S1507).

도 18은, 도 15에서의 「영역별 처리」의 상세한 흐름도이다.

최초에, 영역별 처리부(105)는 조작부(14)를 통해서 오퍼레이터로부터 실행하는 화상 처리의 특정을 접수한다(S160

1). 이 경우, 실행하는 화상 처리로서는, 2값화 처리, 콘트라스트 변환 처리, 바이어스 변환 처리, 노이즈 제거 처리, 

모폴로지 처리, 에지 추출 처리, 및 에지 강조 처리 등이 있다. 그리고, 영역별 처리부(105)는 특정된 화상 처리를 실

행한다(S1602∼S1609). 또한, 디폴트의 화상 처리로서 적어도 1개(예를 들면, 에지 강조 처리)를 실행하도록 설정해

두어도 된다.

도 19는, 상기 도 15에서의 「화상 재구성 처리(S1307)」의 상세를 도시하는 흐름도이다.

최초에, 제어부(112)는 조작부(14)를 통해서 오퍼레이터로부터 화상으로서 재구성하는 소영역의 선택(S1701) 및 원

화상에 덮어쓰기 하는지의 여부의 지시를 접수한다(S1702). 덮어쓰는 취지의 지시를 받은 경우(S1702 : Yes), 제어

부(112) 는, 화상 생성부(110)에서 생성된 단층 화상에 선택된 소영역의 화상을 덮어쓰고(S1703), 화상 메모리(101)

에 저장한다(S1704).

도 13 및 도 14는, 상기의 영역별 처리부(105)에서 화상 처리가 실시되기 전후의 단층 화상의 모양을 간략적으로 도

시한 도면이다. 도 13에서는, 영역 분할부(103)에 의해서 분할된 8개의 소영역 중, 소영역(310, 330)의 전체가 똑같

이 휘도값이 낮기(즉, 화상 전체가 거무스름하다) 때문에, 대상물의 윤곽(1110)의 일부가 불명료하다. 한편, 소영역(3

60)은 역으로 화상 전체가 똑같이 휘도값이 높기(즉, 화상 전체가 하얗다) 때문에, 대상물의 윤곽(1110)의 일부가 불

명료하다. 도 14는, 상기 도 13의 단층 화상에 대해서 영역별 처리부(105)에 의한 화상 처리를 실시한 결과, 불명료한

소영역(310, 330, 360)의 화질이 개선되어, 대상물의 윤곽(1110)의 전체가 명료하게 된 모양을 나타낸다.

이상과 같이, 본 실시 형태에 관한 초음파 진단 장치를 사용함으로써, 국소적으로 불선명한 화상에 대해서도 대상물(

예를 들면, 심장 좌실 등)의 윤곽의 추출 등을 확실하게 행하는 것이 가능하게 된다.

또한, 본 실시 형태에서의 화상 처리부(15)는 초음파 진단 장치의 일부로서 구성하였지만, 화상 처리부(15)의 화상 생

성부(110)를 외부로부터 화상 데이터를 입력할 수 있는 데이터 입력부 대신에, 상기와 동등한 기능을 갖는 화상 처리 

장치로서 구성해도 된다.

또한, 이 화상 처리부(15)는 실시간으로 연속적으로 입력되는 화상 데이터(동화상 데이터)도 취급할 수 있는 것으로 

한다. 이 경우, 각 부는 프레임마다 각 각의 처리를 실행한다.

또, 다른 예로서, 단층 화상 중의 일부의 대상물을 트랙킹하면서 윤곽을 추출하고 싶은 경우(예를 들면, 좌실 내벽의 

추출시에 좌심실과 우심방을 간격을 두고 밸브의 근원에 해당하는 밸브 바퀴부를 트랙킹하면서, 좌실 내벽을 트레이

스하고 싶은 경우 등)에는, 소영역 내의 처리로서 트랙킹을 행하면서, 윤곽이 불명료한 소영역에 대해서는 소영역에 

대한 처리로서 화질 개선을 행하고, 트랙킹의 결과, 밸브 바퀴부가 존재하고 있는 소영역의 위치를 영역 선택부에서 

전해줌으로써, 종래에는 윤곽 추출이 불가능한 화상이어도, 트랙킹 및 그 추출이 가능하게 된다.

상기의 화질 개선이란, 막대그래프 이퀄라이저나 노이즈 커트 등에 의한 콘트라스트의 개선, 에지 강조 등을 이용할 

수 있다. 물론 이것에 한정되는 것이 아니라, 임의의 수법을 이용할 수 있다.

또, 상기의 트랙킹에는 예를 들면 패턴 매칭이나 프레임 사이에서의 자기 상관, 움직임 벡터를 검출하는 수법 등의 적

용을 생각할 수 있다. 물론, 이들 수법에 한정되는 것이 아니라 임의의 수법을 이용해도 된다.

(실시 형태 2)

상기 실시 형태 1에서는, 초음파 진단 장치에서 생성된 단층 화상에 본 발명을 적용하는 실시예에 대해서 설명하였지

만, 본 실시 형태에서는, 카메라 기능이 부착된 휴대 전화기 등의 화상 처리 장치에서 생성된 화상에 대해서 본 발명을

적용하는 실시예에 대해서 설명한다.

도 20은, 본 실시 형태에서의 화상 처리 장치(20)의 기능 구성을 도시하는 블록도이다. 이 화상 처리 장치(20)는 화상

이 국소적으로 불선명하여도, 그 부분의 상황에 따른 화질 개선을 행하는 기능을 갖고 있고, 카메라부(21), 전체 제어

부(22), 조작부(14), 화상 처리부(15), 및 데이터 출력부(16)를 구비한다(편의상, 본 화상 처리 장치(20)에서는 통신 

기능이나 메모리 기능 등, 일반적인 카메라 기능이 부착된 휴대 전화기가 갖는 기능은 생략하는 것으로 함).
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또한, 화상 처리 장치(20)의 기능에 대해서는, 상기 실시 형태 1의 초음파 진단 장치(10)에서의 초음파 탐촉자(11) 대

신에 카메라부(21)를 구비하고, 또한 송수신부(12) 대신에 전체 제어부(22)를 구비하는 점을 제외하고 동일하다. 또

한, 이하에서는, 상기 실시 형태 1의 초음파 진단 장치(10)와 다른 점에 대해서, 중점적으로 설명한다.

카메라부(21)는, 조작부(14)를 통해서 입력된 오퍼레이터의 조작에 따라서 촬영(예를 들면, 광전 변환) 및 화상 데이

터의 생성을 행하는 부분으로, CCD 등을 구비한다.

전체 제어부(22)는, 화상 처리 장치(20) 전체를 제어하는 부분으로, CPU, ROM 및 RAM 등을 구비한다. 또한, 전체 

제어부(22)는 카메라부(21)에서 생성된 화상 데이터를 수신하여 RAM 등에 기억하는 동시에, 조작부(14)를 통해서 

입력된 오퍼레이터의 조작에 따라서, 수신한 화상 데이터를 그대로 또는 RAM 등으로부터 독출한 화상 데이터를 화상

처리부(15)에 송신한다. 또한, 조작부(14), 화상 처리부(15), 및 데이터 출력부(16)의 기능은, 상기 실시 형태 1의 초

음파 진단 장치(10)에서의 대응하는 각부와 동등한 기능을 갖고 있다.

도 21(a)∼도 21(c)는, 화상 처리 장치(20)에 있어서, 촬영된 원 화상에 대해서 영역 분할을 행할 때까지의 모양을 도

시한 도면이다. 도 21(a)는 촬영된 원 화상의 일례이다. 도 21(a)에 도시되어 있는 바와 같이, 이 원 화상의 왼쪽 구석

에는 본래의 촬영 대상을 저해하는 부분(예를 들면, 수증기나 연기)이 촬영되었기 때문에, 얼굴의 윤곽이 불명료하게 

되어 있다. 도 21(b)는 도 21(a)의 원 화상에 상기 실시 형태 1에서의 초음파 진단 장치(10)와 동일한 방법에 의해서 

초기 윤곽을 설정한 모양을 도시하는 도면이다.

도 21(c)는, 도 21(b)의 화상에 대해서, 상기 실시 형태 1과 동일 방법으로 영역 분할을 행한 모양을 도시하는 도면이

다.

도 22(a) 및 도 22(b)는, 본 실시 형태에 있어서, 영역 분할된 소영역 중에서 선택된 일부의 소영역(23, 24)에 대해서 

화상 처리를 실시하는 모양을 도시하는 도면이다. 여기에서, 도 22(a)에서의 소영역(23, 24)이 상기 실시 형태 1과 동

일 방법으로 선택된 2개의 소영역을 도시한다. 도 22(b)는 소영역(23, 24)에 화상 처리(예를 들면, 콘트라스트 변환 

처리)를 실시한 결과, 얼굴의 윤곽이 개선된 모양을 도시하는 도면이다.

도 23(a) 및 도 23(b)는, 본 실시 형태에 있어서, 화상 처리가 실시된 일부의 소영역을 포함하는 화상에 대해서, 재차 

초기 윤곽의 설정 및 윤곽 추출을 행한 모양을 도시하는 도면이다. 도 23(a)는 화상 처리가 실시된 소영역(23, 24)을 

포함하는 화상에 재차 초기 윤곽을 설정한 모양을 도시하는 도면이다. 도 23(b)는 도 23(a)의 초기 윤곽이 설정된 화

상에 기초하여, 또한 자세한 윤곽 추출을 행한 결과를 도시하는 도면이다. 도 23(b)에 도시되어 있는 바와 같이, 이 경

우에는 거의 실제의 얼굴의 윤곽에 따른 바람직한 윤곽이 추출되어 있는 모양이 도시되어 있다.

도 24는, 상기의 화상 처리 장치(20)에 부가되어 있는 기능의 일례를 설명하기 위한 도면이다. 도 24(b)는 도 24(a)의

원 화상에 대해서 윤곽 추출을 행한 결과를 도시하고 있다. 이 경우, 화상 처리 장치(20)는 도 24(d)에 도시되는 바와 

같이, 추출된 윤곽에 기초하여, 얼굴의 「소형화」나「슬림화」를 가능하게 한다. 이 「소형화」및「슬림화」는, 예

를 들면 도 24(c)에 도시되는 바와 같이, 세로 사이즈의 축소율(예를 들면, 0.9)에 대해서 가로 사이즈의 축소율을 더

욱 작게 함(예를 들면, 0.7)으로써 실현할 수 있다.

도 25는, 상기의 화상 처리 장치(20)에 부가되어 있는 그 외의 기능의 일례를 설명하기 위한 도면이다. 도 25에 도시

되는 바와 같이, 화상 처리 장치(20)는 추출된 윤곽에 기초하여 화상의 일부를 뽑아내고, 다른 화상(예를 들면, 풍경을

촬영한 화상)과 합성하여 새로운 화상의 생성(예를 들면, 크로마키 합성 등)을 가능하게 한다.

도 26은, 상기의 화상 처리 장치(20)의 전체의 처리 흐름을 도시하는 흐름도이다. 최초에, 화상 처리부(15)는 카메라

부(21) 및 전체 제어부(22)를 통해서 수신한 데이터에 기초하여 화상을 생성한다(S2301).

다음에, 전체 제어부(22)는, 대상물의 초기 윤곽을 오퍼레이터의 조작 또는 자동 추출에 의해서 특정한다(S1302). 이

것에 의해, 영역 분할부(103)는 디스플레 이 상의 화상을 다수의 소영역으로 분할한다(S1303). 계속해서, 전체 제어

부(22)는 오퍼레이터로부터 소영역의 선택을 접수하고(S1306), 영역별 처리부(105)에 소영역마다의 화상 처리를 실

시하도록 지시한다(S1305).

그 후, 전체 제어부(22)는 오퍼레이터로부터 재차 윤곽 추출을 행하는 취지의 지시를 접수하면(S2302 : Yes), 상기와

동일하게 초기 윤곽의 특정 및 대상물의 윤곽의 추출을 행하도록 각 부에 지시한다(S2303).

또한, 화상 처리부(15)는, 전체 제어부(22)의 지시에 의해, 상기와 같이 얻어진 화상에 대해서 가공이나 합성을 실시

한다(S2304).

또한, 상기 실시 형태 1 및 실시 형태 2에 있어서, 소영역 분할부에 의한 영역의 분할 방법을 도 5∼도 9, 도 21에 도



공개특허 특2003-0074414

- 12 -

시하였지만, 물론 이들에 한정되는 것은 아니다. 예를 들면, 도 27(a) 및 도 27(b)에 도시되는 바와 같이, 윤곽선을 포

함하는 화상에 대해서, 기준점을 기점으로 하여 한변의 길이가 「2c」인 영역 타일을 나열하도록 영역을 분할해도 된

다. 이것에 의해, 도 27(c)에 도시되는 바와 같이, 8개의 영역 타일을 이용하여, 윤곽선을 덧그리도록 화상의 분할을 

행할 수 있다. 이 경우, 영역 타일의 중심이 윤곽선 상에 놓이도록 영역 타일을 배치한다.

또한, 그 외의 영역의 분할 방법으로서는, 도 28에 도시되는 바와 같이, 외부 직사각형과 내부 직사각형에 사이에 끼

워지는 영역을 소영역(영역 타일)으로 분할해도 된다.

도 28(a)는, 최초에 윤곽선에 외접하는 외접 직사각형(폭 W1, 길이 H1)을 정의하고, 이 외접 직사각형의 형상에 기초

하여, 외부 직사각형(폭 W2, 길이 H2) 및 내부 직사각형(폭 W3, 길이 H3)을 정의한다. 구체적으로는, W2 = 5W1/3, 

H2 = 5H1/3, W3 = W1/3, H3 = H1/3이 되도록 정의한다.

도 28(b)는, 최초에 윤곽선을 그 내부에 포함하도록 외부 직사각형(폭 W4, 길이 H4)을 정의하고, 윤곽선의 내부에 내

부 직사각형(폭 W5, 길이 H5)을 정의한다. 구체적으로는, W5 = W4/3, H5 = H3/3이 되도록 정의한다. 또한, 외부 직

사각형과 내부 직사각형에 사이에 끼워지는 영역을 영역 타일(폭 W6, 길이 H6)로 분할한다. 구체적으로는, W6 = W4

/3, H6 = H4/6이 되도록 영열 타일을 정의한다.

또한, 조작부(14)를 통해서 오퍼레이터로부터 지시를 접수함으로써, 상기의 c, W1∼W6 및 H1∼H6의 값을 변경하고

, 변경한 값을 이용하여 각각의 방법으로 영역을 분할하는 것으로 해도 된다. 또한, 상기의 각 치수는 일례이고, 물론 

이들 이외의 각 치수로 화상의 분할을 행하는 것으로 해도 된다.

발명의 효과

이상과 같이, 본 실시 형태의 화상 처리 장치를 이용함으로써, 얼굴 등의 윤곽이 불선명한 화상에 대해서도, 상기 실시

형태 1에서의 초음파 진단 장치와 동일한 방법을 이용함으로써, 그 윤곽을 추출하는 것(즉, 화상을 개선하는 것)이 가

능하게 된다. 또한, 본 실시 형태에서는, 특히 얼굴을 대상으로서 설명하였지만, 말할 필요도 없이, 본 발명을 임의의 

대상물의 윤곽을 추출하는 경우에 적용하는 것이 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
화상 데이터를 취득하는 화상 취득 수단과,

상기 취득된 화상 데이터에 의해서 나타내어지는 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 수단과,

하나 또는 다수의 상기 소영역을 선택하는 영역 선택 수단과,

상기 선택된 소영역마다 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 화상 데이터는, 초음파 에코에 기초하여 생성된 단층 화상에 관한 화상 데이터이고,

상기 화상 취득 수단은, 초음파 진단 장치로부터 상기 화상 데이터를 취득하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 화상 데이터는, 전하 결합 소자를 이용하여 촬영된 화상에 관한 화상 데이터이고,

상기 화상 취득 수단은, CCD 카메라로부터 상기 화상 데이터를 취득하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 장치.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 영역 선택 수단은,

상기 화상 전체의 기준점과 상기 분할된 각 소영역의 기준점의 거리에 기초하여, 상기 선택을 행하는 것을 특징으로 

하는 화상 처리 장치.
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청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 화상 처리 장치는,

상기 분할된 소영역에 대해서, 화상의 명료함을 나타내는 평가값을 산출하는 평가값 산출 수단을 더 구비하고,

상기 영역 선택 수단은, 상기 산출된 평가값에 기초하여, 상기 선택을 행하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 장치.

청구항 6.
제5항에 있어서, 상기 영역 선택 수단은,

상기 평가값이 명료하지 않은 것을 나타내는 소영역으로부터 순서대로 소영역을 선택하는 것을 특징으로 하는 화상 

처리 장치.

청구항 7.
제5항에 있어서, 상기 평가값 산출 수단은,

소영역에서의 휘도값 정보, 형상 정보, 에지 정보, 2값화 정보, 분리도 정보, 및 최고 ·최저 휘도값 정보 중, 적어도 

하나의 정보를 이용하여 평가값을 산출하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 장치.

청구항 8.
제7항에 있어서, 상기 영역별 처리 수단은,

에지 추출 처리, 에지 강조 처리, 2값화 처리, 콘트라스트 변환 처리, 바이 어스 변환 처리, 노이즈 제거 처리, 및 모폴

로지 변환 처리 중, 적어도 하나를 상기 화상 처리로서 실시하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 장치.

청구항 9.
제8항에 있어서, 상기 영역 분할 수단은,

상기 화상에서의 X축 및 Y축의 길이를 각각 소정의 수로 등분함으로써, 상기 분할을 행하는 것을 특징으로 하는 화상

처리 장치.

청구항 10.
제8항에 있어서, 상기 영역 분할 수단은,

상기 화상에서의 대상물의 윤곽을 나타내는 윤곽 정보를 취득하는 윤곽 정보 취득부와,

취득한 윤곽 정보에 관한 윤곽에 의해서 나타나는 도형의 무게중심을 산출하는 무게중심 산출부와,

상기 윤곽 상의 기준점을 특정하는 기준점 특정부를 구비하고,

상기 무게중심과 상기 기준점을 연결하는 직선에 기초하여, 상기 무게중심으로부터 방사 형상으로 상기 화상을 소정

의 각도씩 구분함으로써, 상기 분할을 행하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 장치.

청구항 11.
제8항에 있어서, 상기 영역 분할 수단은,

상기 화상에서의 대상물의 윤곽을 나타내는 윤곽 정보를 취득하는 윤곽 정보 취득부와,

상기 윤곽에 외접하는 직사각형을 설정하는 외접 직사각형 설정부와,

상기 외접 직사각형의 내부에 내부 직사각형을 설정하는 내부 직사각형 설정부와,

상기 외접 직사각형의 외부에 외부 직사각형을 설정하는 외부 직사각형 설정부와,

상기 내부 직사각형과 상기 외부 직사각형의 사이의 영역을 상기 외접 직사각형에 기초하여 분할하는 소영역 분할부

를 구비하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 장치.
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청구항 12.
제8항에 있어서, 상기 영역 분할 수단은,

상기 화상에서의 대상물의 윤곽을 나타내는 윤곽 정보를 취득하는 윤곽 정보 취득부와,

상기 윤곽 상의 기준점을 특정하는 기준점 특정부와,

상기 기준점을 중심으로 하는 소정의 형상의 소영역을 상기 윤곽 상에 배치하는 소영역 배치부를 구비하고,

상기 화상에는, 상기 배치된 소영역이 포함되는 것을 특징으로 하는 화상 처리 장치.

청구항 13.
제12항에 있어서, 상기 영역 분할 수단은,

상기 소영역의 형상을 변경하기 위한 지시를 접수하는 소영역 변경부를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 

장치.

청구항 14.
제9항 내지 제12항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 화상 처리 장치는,

상기 화상 처리가 실시된 소영역의 화상을 이용하여 화상을 재구성하는 화상 재구성 수단을 더 구비하는 것을 특징으

로 하는 화상 처리 장치.

청구항 15.
제14항에 있어서, 상기 화상 재구성 수단은,

상기 화상 처리가 실시된 소영역의 화상으로, 상기 취득된 화상에서의 해당 소영역에 대응하는 화상을 치환하는 것을

특징으로 하는 화상 처리 장치.

청구항 16.
제15항에 있어서, 상기 화상 처리 장치는,

상기 치환 후의 화상에서의 대상물의 윤곽을 나타내는 윤곽 정보를 취득하는 재윤곽 취득 수단을 더 구비하는 것을 

특징으로 하는 화상 처리 장치.

청구항 17.
화상 데이터를 취득하는 화상 취득 단계와,

상기 취득된 화상 데이터에 의해서 나타내어지는 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 단계와,

하나 또는 다수의 상기 소영역을 선택하는 영역 선택 단계와,

상기 선택된 소영역마다 특정한 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 

방법.

청구항 18.
화상 데이터를 취득하는 화상 취득 단계와,

상기 취득된 화상 데이터에 의해서 나타내어지는 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 단계와,

상기 분할된 소영역에 대해서, 화상의 명료함을 나타내는 평가값을 산출하는 평가값 산출 단계와,

상기 산출된 평가값에 기초하여, 하나 또는 다수의 상기 소영역을 선택하는 영역 선택 단계와,

상기 선택된 소영역마다 특정한 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 화상 처리 

방법.
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청구항 19.
화상 처리 장치를 위한 프로그램에 있어서,

상기 화상의 화상 데이터를 취득하는 화상 취득 단계와,

상기 취득된 화상 데이터에 의해서 나타내어지는 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 단계와,

하나 또는 다수의 상기 소영역을 선택하는 영역 선택 단계와,

상기 선택된 소영역마다 특정한 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 단계를 컴퓨터에 실행시키는 것을 특징으로 하는 

프로그램.

청구항 20.
화상 처리 장치를 위한 프로그램에 있어서,

상기 화상의 화상 데이터를 취득하는 화상 취득 단계와,

상기 취득된 화상 데이터에 의해서 나타내어지는 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 단계와,

상기 분할된 소영역에 대해서, 화상의 명료함을 나타내는 평가값을 산출하는 평가값 산출 단계와,

상기 산출된 평가값에 기초하여, 하나 또는 다수의 상기 소영역을 선택하는 영역 선택 단계와,

상기 선택된 소영역마다 특정한 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 단계를 컴퓨터에 실행시키는 것을 특징으로 하는 

프로그램.

청구항 21.
초음파의 반사에 기초하여 생성된 피검체의 단층 화상을 표시하는 초음파 진단 장치에 있어서,

화상 데이터를 취득하는 화상 취득 수단과,

상기 취득된 화상 데이터에 의해서 나타내어지는 단층 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 수단과,

하나 또는 다수의 상기 소영역을 선택하는 영역 선택 수단과,

상기 선택된 소영역마다 특정한 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 수단과,

상기 화상 처리가 실시된 소영역의 화상을 표시하는 표시 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 초음파 진단 장치.

청구항 22.
초음파의 반사에 기초하여 생성된 피검체의 단층 화상을 표시하는 초음파 진단 장치에 있어서,

화상 데이터를 취득하는 화상 취득 수단과,

상기 취득된 화상 데이터에 의해서 나타내어지는 단층 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 수단과,

상기 분할된 소영역에 대해서, 화상의 명료함을 나타내는 평가값을 산출하는 평가값 산출 수단과,

상기 산출된 평가값에 기초하여, 하나 또는 다수의 상기 소영역을 선택하는 영역 선택 수단과,

상기 선택된 소영역마다 특정한 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 수단과,

상기 화상 처리가 실시된 소영역의 화상을 이용하여 피검체의 단층 화상을 재구성하는 화상 재구성 수단과,

상기 재구성된 단층 화상을 표시하는 표시 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 초음파 진단 장치.

청구항 23.
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초음파의 반사에 기초하여 생성된 피검체의 단층 화상을 표시하는 초음파 진단 장치를 위한 프로그램에 있어서,

화상 데이터를 취득하는 화상 취득 단계와,

상기 취득된 화상 데이터에 의해서 나타내어지는 단층 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 단계와,

하나 또는 다수의 상기 소영역을 선택하는 영역 선택 단계와,

상기 선택된 소영역마다 특정한 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 단계와,

상기 화상 처리가 실시된 소영역의 화상을 표시하는 표시 단계를 컴퓨터에 실행시키는 것을 특징으로 하는 프로그램.

청구항 24.
초음파의 반사에 기초하여 생성된 피검체의 단층 화상을 표시하는 초음파 진단 장치를 위한 프로그램에 있어서,

화상 데이터를 취득하는 화상 취득 단계와,

상기 취득된 화상 데이터에 의해서 나타내어지는 단층 화상을 다수의 소영역으로 분할하는 영역 분할 단계와,

상기 분할된 소영역에 대해서, 화상의 명료함을 나타내는 평가값을 산출하는 평가값 산출 단계와,

상기 산출된 평가값에 기초하여, 하나 또는 다수의 상기 소영역을 선택하는 영역 선택 단계와,

상기 선택된 소영역마다 특정한 화상 처리를 실시하는 영역별 처리 단계와,

상기 화상 처리가 실시된 소영역의 화상을 이용하여 피검체의 단층 화상을 재구성하는 화상 재구성 단계와,

상기 재구성된 단층 화상을 표시하는 표시 단계를 컴퓨터에 실행시키는 것을 특징으로 하는 프로그램.
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专利名称(译) 图像处理设备和超声诊断设备

公开(公告)号 KR1020030074414A 公开(公告)日 2003-09-19

申请号 KR1020030015642 申请日 2003-03-13

申请(专利权)人(译) 松下电器产业株式会社

当前申请(专利权)人(译) 松下电器产业株式会社

[标]发明人 YAMAUCHI MASAKI

发明人 YAMAUCHI,MASAKI

IPC分类号 G01N29/00 G06K9/00 A61B5/107 G06T7/00 G06K9/48 A61B8/08 G06T5/00 A61B8/00

CPC分类号 A61B8/461 G06T5/001 A61B8/08 A61B5/1075 G06T2207/30201 G06T5/008 A61B8/467 G06T2207
/30004 G06T2207/20012 G06T7/0083 G06T2207/20104 G06T2207/10132 G06T2207/20021 G06T2207
/20192 G06T5/40 G06K9/00228 G06K9/6207 G06T7/12

代理人(译) 汉阳专利事务所

优先权 2002070562 2002-03-14 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

区域划分部分103基于初始轮廓将超声波断层图像划分为小区域。评估值
计算器104计算例如关于每个小区域中的亮度值的信息（亮度分布等），
关于位置的信息（距参考点的距离等） ）等等。区域选择单元106根据
计算的评估值选择小区域。区域特定处理单元105根据所选择的小区域执
行图像处理。图像重建单元107使用经过图像处理的小区域来重建断层图
像。 4

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/5e79aaf0-7f9f-466f-94d6-74534836b21f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/028035067/publication/KR20030074414A?q=KR20030074414A

