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특허청구의 범위

청구항 1 

초음파 진단 장치로서,

적어도 두 그룹으로 분할되는 다수의 변환자를 포함하되, 상기 그룹 각각은 서로 다른 영역에 대응되고, 서로

다른 그룹의 변환자들이 대응되는 영역에 동일한 순서에 초음파를 송신하고 반사 초음파를 수신하는 프로브를

포함하는, 초음파 진단 장치.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 변환자 별로 시간지연이 반영된 송신신호를 제공하도록 동작하는 송신 빔포머;

상기 변환자로부터 입력되는 수신신호를 집속지연하여 수신 데이터를 형성하도록 동작하는 수신 빔포머; 및

상기 수신 데이터를 이용하여 영상 데이터를 형성하도록 동작하는 디지털 신호 처리부를 더 포함하는, 초음파

진단 장치.

청구항 3 

초음파 진단 방법으로서,

다수의 변환자를 대응하는 영역에 따라 적어도 두 그룹으로 분할하는 단계; 및

서로 다른 그룹의 변환자들이 담당하는 영역에 동일한 순서에 초음파를 송신하고 반사 초음파를 수신하도록 하

는 단계를 포함하는, 초음파 진단 방법. 

청구항 4 

제3항에 있어서,

상기 변환자 별로 시간지연이 반영된 송신신호를 제공하는 단계;

상기 변환자로부터 입력되는 수신신호를 집속지연하여 수신 데이터를 형성하는 단계; 및

상기 수신 데이터를 이용하여 영상 데이터를 형성하는, 초음파 진단 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 초음파 진단 분야에 관한 것으로, 특히 분할된 변환자 그룹으로 스캔을 수행하여 프레임 레이트를 증[0001]

가시키는 초음파 진단 장치 및 방법에 관한 것이다.

    배 경 기 술

초음파 진단 장치의 변환자에서 송신된 초음파 신호는 대상체 내부의 음향 임피던스(acoustic impedance) 불연[0002]

속면(반사체 표면)에서 반사되고, 변환자는 수신된 반사 초음파 신호를 전기적 수신신호로 변환한다. 대상체의

내부 상태를 보이는 초음파 영상은 수신신호를 이용하여 형성된다. 초음파 영상의 해상도를 개선하기 위해 어레

이 형태의 다수의 변환자(transducer array)가 이용된다. 다수의 변환자를 이용할 경우 하나의 변환자만을 이용

할 때보다 초음파가 퍼지는 것을 효과적으로 방지할 수 있고, 초음파 빔을 전자적으로 집속할 수 있으며 감도를
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향상시킬 수 있다.

초음파 빔의 집속은 송신집속과 수신집속으로 나뉜다. 송신집속시 각 변환자와 집속점 사이의 거리 차이를 반영[0003]

하여 변환자들의 초음파 송신순서를 정한다. 1회의 초음파 송신(하나의 스캔라인 형성)에 기여하는 모든 변환자

로부터 송신된 초음파가 동시에 한 집속점에서 동일한 위상으로 더해짐으로써 집속점에서 송신 초음파의 진폭이

최대가 된다. 수신집속에서는 집속점으로부터 반사되는 초음파가 각 변환자에 동시에 도달한 것과 같은 효과를

보이도록 각 변환자에 도달된 초음파 신호에 시간지연을 가하여 동일 위상을 갖도록 한다.

해상도를 높이기 위해서는 집속점이 많아야 하지만, 한장의 영상을 얻기 위해 동일한 신호처리 과정을 집속점의[0004]

수만큼 반복해야 하기 때문에 집속점이 많아지면 프레임 레이트(frame rate)가 감소된다. 

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

다수의 변환자를 구비하는 초음파 진단 장치의 프레임 레이트를 증가시킬 수 있는 초음파 진단 장치 및 방법을[0005]

제공한다.

        과제 해결수단

본 발명은 적어도 두 그룹으로 분할되는 다수의 변환자를 포함하되, 상기 그룹 각각은 서로 다른 영역에 대응되[0006]

고, 서로 다른 그룹의 변환자들이 대응되는 영역에 동일한 순서에 초음파를 송신하고 반사 초음파를 수신하는

프로브를 포함하는 초음파 진단 장치를 제공한다.

또한 본 발명은 다수의 변환자를 대응하는 영역에 따라 적어도 두 그룹으로 분할하는 단계; 및 서로 다른 그룹[0007]

의 변환자들이 담당하는 영역에 동일한 순서에 초음파를 송신하고 반사 초음파를 수신하도록 하는 단계를 포함

하는 초음파 진단 방법을 제공한다. 

        효 과

변환자와 대상 영역을 나누는 그룹의 수에 비례하여 프레임 레이트를 증가시킬 수 있다. 스캔라인 또는 변환자[0008]

(채널)의 수가 증가할 경우, 그에 따라 변환자 그룹의 수를 증가시킴으로써 프레임 레이트를 일정한 수준으로

유지할 수 있다. 

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

본 발명은 초음파 진단 장치의 변환자를 진단 영역별로 다수의 그룹으로 분할하고, 다수의 그룹에서 대응하는[0009]

진단 영역에 동일한 순서에 초음파 신호를 송신 및 수신하여 하나의 초음파 영상을 형성한다. 이와 같이 분할된

변환자 그룹에서 초음파 신호를 동일한 순서에 송신 및 수신하여 프레임 레이트를 향상시킬 수 있다. 

도 1에 보인 초음파 영상 시스템(100)의 프로브(110)는 송신신호를 초음파 신호로 변환하여 송신 스캔라인을 따[0010]

라 대상체에 송신하고, 대상체로부터 수신된 초음파 신호를 수신신호로 변환하기 위한 다수의 변환자(채널)를

포함한다. 프로브(110)는 배열형 변환자(array transducer)로 구현된다. 콘벡스 어레이(convex array), 2차원

어레이(2-D  array)  등과  같은  다양한  형태로  배열될  수  있다.  변환자의  배열에  따라  빔의  방향이  조정

(steering)되는 경우도 본 발명의 실시예에 포함됨음은 물론이다. 

도 2에 보인 바와 같이 프로브(110)의 어레이 형태로 배열된 다수 변환자(T1~T128)는 적어도 두개의 그룹(G1,[0011]

G2)으로 분할된다. 분할된 변환자 그룹(G1, G2)은 대상 영역을 분할하여 담당한다. 두 그룹(G1, G2)의 변환자는

담당하는 영역을 동일한 순서에 스캔한다. 여기서, 스캔은 초음파 신호의 송신 및 반사 초음파의 수신을 의미한

다. 예를 들어, 그룹 G1, G2의 변환자 T1과 T65가 첫번째에, T2와 T66가 두번째에... T64와 T128이 64번째에

초음파 신호를 송수신한다. 동일한 순서에 초음파를 송수신하는 변환자가 반드시 동시에 초음파 신호를 송수신

한다는 의미는 아니다. 동일한 순서에 초음파 신호를 송수신 한다 하더라도 해당 변환자와 집속점의 거리에 따

라 초음파 송수신 시점이 달라질 수 있다. 

이와 같이, 본 발명은 두 그룹(G1, G2)의 변환자들이 동일 순서에 두 영역(I, II)을 스캔하기 때문에, 종래[0012]

1~128의 채널이 차례로 전체 영역을 스캔하는 경우와 비교할 때 스캔 시간 즉, 프레임 레이트를 2배 증가시킬

수 있다. 
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도 2와 같이 변환자(T1~T128)가 선형 어레이 형태로 배열된 프로브의 경우와 마찬가지로, 변환자가 컨벡스 어레[0013]

이(convex array) 형태로 배열된 프로브 또는 질 내부를 진단하기 위한 프로브의 경우에도 도 3 및 도 4와 같이

대상영역을 변환자 그룹에 대응시켜 다수의 영역(III과 IV, V와 VI)으로 나누고, 각 그룹에서 동시에 스캔을 실

시하여 프레임 레이트를 증가시킬 수 있다.

프레임 레이트는 변환자와 대상 영역을 나누는 그룹의 수에 비례하여 증가될 수 있다. 스캔라인 또는 변환자(채[0014]

널)의 수가 증가할 경우, 그에 따라 변환자 그룹의 수를 증가시킴으로써 프레임 레이트를 일정한 수준으로 유지

할 수 있다. 

다시 도 1을 참조하면, 송신 빔포머(transmitting beam former)(120)는 하나의 초음파 영상 프레임을 얻기 위해[0015]

각 그룹의 변환자 별로 시간지연이 반영된 송신신호를 제공한다. 송신 빔포머(120)에서 송신신호는 펄스전압의

형태로 형성되어 각 변환자에 인가된다.

수신 빔포머(130)는 각 그룹의 변환자로부터 입력되는 수신신호를 일정한 레이트(rate)로 샘플링하여 디지털 신[0016]

호로 변환하고, 매회 송신마다 각 그룹의 변환자의 수신신호로부터 얻어진 디지털 신호에 기초하여 스캔라인별

수신신호를 형성하고, 스캔라인별 수신신호를 집속지연하여 수신 데이터를 형성한다.

저장부(140)는 스캔라인별 수신신호와 각 변환자별 수신 데이터를 구분하여 저장한다.[0017]

디지털 신호 처리부(digital signal processor, DSP)(150)는 수신 데이터에서 2차 고조파 성분을 추출하여 B,[0018]

C 또는 D 모드(mode) 등을 표현하기 위한 영상 데이터를 형성한다.

디지털 스캔 변환부(digital scan converter)(160)는 영상 데이터를 디스플레이 포맷에 맞게 스캔변환한다. [0019]

디스플레이부(170)는 스캔변환된 영상 데이터에 기초하여 초음파 영상을 디스플레이한다. [0020]

도 1은 초음파 영상 시스템(100)이 서로 독립적으로 구성된 송신 빔포머(110)와 수신 빔포머(130)를 포함하는[0021]

것을 보이고 있으나, 송신 빔포머(110)와 수신 빔포머(130)가 하나의 빔 포머로 구현되어 송신 집속 및 수신 집

속 기능을 수행할 수도 있다.

상술한 실시예는 본 발명의 원리를 응용한 다양한 실시예의 일부를 나타낸 것에 지나지 않음을 이해해야 한다.[0022]

본 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자는 본 발명의 본질로부터 벗어남이 없이 여러 가지 변형이 가능함을 명

백히 알 수 있을 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 초음파 진단 장치의 구성예를 보이는 블록도.[0023]

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 다수의 변환자 그룹과 초음파 신호 송수신을 보이는 설명도.[0024]

도 3는 컨벡스 어레이 형태의 프로브를 이용한 스캔 영역 구분을 보이는 개략도.[0025]

도 4는 질 초음파 프로브를 이용한 스캔 영역 구분을 보이는 개략도.[0026]
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도면

    도면1

    도면2
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    도면3

    도면4
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摘要(译)

一种超声诊断设备和方法，能够提高具有多个换能器的超声诊断设备的
帧速率。根据相应的区域将多个换能器分成至少两组，并且不同组的换
能器以相同的顺序发射超声波并接收反射的超声波。
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