
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(45) 공고일자   2015년07월03일

(11) 등록번호   10-1533566

(24) 등록일자   2015년06월29일

(51) 국제특허분류(Int. Cl.)

     A61B 8/00 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2008-0066610

(22) 출원일자       2008년07월09일

     심사청구일자   2013년07월08일 

(65) 공개번호       10-2009-0006758

(43) 공개일자       2009년01월15일

(30) 우선권주장

11/827,761  2007년07월12일  미국(US)

(56) 선행기술조사문헌

US06605042 B2

(73) 특허권자

지멘스 메디컬 솔루션즈 유에스에이, 인크.

미국 펜실베니아 맬버른 밸리 스트림 파크웨이 51
(우: 19355-1406)

(72) 발명자

윌시, 토드 디.

미국 98117 워싱턴 시애틀 노쓰웨스트 12 애브뉴
7541

더비, 윌리엄 엠. 주니어

미국 18015 펜실베니아 베들레헴 웨스트 레이더스
1493

(74) 대리인

특허법인 남앤드남, 정현주, 이시용

전체 청구항 수 : 총  19  항  심사관 :    박승배

(54) 발명의 명칭 의료 진단 초음파 스캐닝 및 비디오 동기화

(57) 요 약

실시간 스캐닝(scanning)(40) 및 이미지(image)들의 디스플레이(display)(24)는 초음파 이미징에 대해 동기화된

다.  초음파 데이터(data)의 프레임(frame)을 획득하기 위한 스캐닝(40) 레이트(scanning rate) 요구조건들이

결정된다(48).  이미징을 위한 비디오(video) 레이트는 스캐닝(40) 레이트의 함수로서 조정된다.

대 표 도 - 도1
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

이미지(image)들의 실시간 스캐닝(scanning)(40) 및 디스플레이(display)(24)를 위한 의료 진단 초음파 이미징

시스템(medical diagnostic ultrasound imaging system)(10)으로서,

초음파 정보를 수신 빔성형(receive beamform)하도록 동작가능한 빔성형기(16); 

제 1 프레임 레이트(frame rate)로 초음파 이미지들을 디스플레이하도록 동작가능한 디스플레이(24) ― 상기 디

스플레이(24)는 상기 초음파 정보를 수신 빔성형하는 동작의 함수로서 상기 제 1 프레임 레이트를 조정하도록

동작가능함 ―; 및

빔성형기(16) 동작 타이밍(timing)을 결정하고 그리고 상기 제 1 프레임 레이트에 대하여 빔성형기(16) 동작을

스케쥴링(scheduling)하도록 동작가능한 프로세서(processor)(26)

를 포함하고, 

상기 제 1 프레임 레이트는 스케쥴의 완료를 고려하도록 조정되는,

의료 진단 초음파 이미징 시스템.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 빔성형기(16)는 수신 빔성형기(16)를 포함하고, 

상기 디스플레이(24)는 수평 또는 수직 동기화 신호를 갖는 비디오(video) 프로세서를 포함하며, 

상기 제 1 프레임 레이트는 상기 동기화 신호에 응답하는,

의료 진단 초음파 이미징 시스템.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 빔성형기(16)는 제어 파라미터(parameter)들의 함수로서 구성가능하고, 

상기 제 1 프레임 레이트는, 상기 제어 파라미터들로 상기 빔성형기(16)를 구성하고 상기 제어 파라미터들에 기

초하여 수신 빔성형하는 시간의 함수인,

의료 진단 초음파 이미징 시스템.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

상기 빔성형기(16)는 송신 빔성형하도록 동작가능하고, 상기 제 1 프레임 레이트는 송신 빔성형하는 시간의 함

수인,

의료 진단 초음파 이미징 시스템.

청구항 5 

삭제

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 스케쥴은 깊이, 빔 카운트(beam count) 및 샘플링(sampling) 주파수의 함수이고, 
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상기 프로세서는 비디오 라인(line)들에 대해 빔성형기(16) 동작들을 스케쥴링하도록 동작가능한, 

의료 진단 초음파 이미징 시스템.

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 디스플레이(24)의 비디오 라인 신호는 상기 프로세서(26)에 대한 인터럽트(interrupt)로서 동작가능한,

의료 진단 초음파 이미징 시스템.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 빔성형기(16) 및 디스플레이(24)는 하나 이상의 하우징(housing)들을 갖는 핸드헬드(handheld) 초음파 시

스템(10) 내에 있는,

의료 진단 초음파 이미징 시스템.

청구항 9 

제 8 항에 있어서,

상기 핸드헬드 초음파 시스템(10)은 6 파운드(pound) 미만의 중량을 갖는,

의료 진단 초음파 이미징 시스템.

청구항 10 

제 9 항에 있어서,

상기 핸드헬드 초음파 시스템(10)은 2 파운드 또는 2 파운드 미만의 중량을 갖는,

의료 진단 초음파 이미징 시스템.

청구항 11 

초음파 이미지들의 실시간 스캐닝(40) 및 디스플레이를 위한 방법으로서,

초음파로 일 영역을 스캐닝(40)하는 단계;

초음파 정보로 이미지들을 생성(56)하는 단계; 및

상기 이미지들의 프레임 레이트를 상기 스캐닝(40)에 동기화(48)하는 단계

를 포함하고, 

상기 동기화(48)하는 단계는:

스캐닝(40) 동작들을 스케쥴링(50)하는 단계; 및

상기 프레임 레이트를 스케쥴의 완료에 대응하도록 설정(54)하는 단계

를 포함하는,

초음파 이미지들의 실시간 스캐닝 및 디스플레이를 위한 방법.

청구항 12 

제 11 항에 있어서,

상기 스캐닝(40)하는 단계는:

제어 파라미터들을 로딩(loading)(42)하는 단계;

음향 에너지(energy)를 생성(44)하는 단계; 및
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상기 음향 에너지에 응답하여 에코(echo)들로부터 수신 빔성형(46)하는 단계

를 포함하고,

상기 동기화(48)하는 단계는, 상기 로딩하는 단계, 생성(44)하는 단계 및 수신 빔성형하는 단계를 수행하는 시

간의 함수로서 상기 프레임 레이트를 조정하는 단계를 포함하는,

초음파 이미지들의 실시간 스캐닝 및 디스플레이를 위한 방법.

청구항 13 

삭제

청구항 14 

제 11 항에 있어서,

상기 스케쥴링(50)하는 단계는 상기 영역의 스캐닝(40)을 완료하는 시간의 양을 결정하는 단계를 포함하고, 

상기 설정(54)하는 단계는 상기 프레임 레이트를 대략 상기 스캐닝(40)의 스캔 레이트로 설정하는 단계를 포함

하며, 

상기 스캔 레이트는 상기 영역의 스캐닝(40)의 한 번 완료에 대응하며, 상기 영역은 상기 이미지들 중 하나에

의해 표현되는 2차원 또는 3차원 영역에 대응하는,

초음파 이미지들의 실시간 스캐닝 및 디스플레이를 위한 방법.

청구항 15 

제 11 항에 있어서,

상기 동기화(48)하는 단계는:

수행될 스캐닝(40) 동작들을 결정하는 단계;

비디오 라인들 사이에서 상기 스캐닝(40) 동작들을 분할하는 단계; 및

상기 스캐닝(40) 동작들을 완료하기에 충분한 시간을 제공하도록 상기 비디오 라인들의 레이트를 설정

(54)하는 단계;

를 포함하는,

초음파 이미지들의 실시간 스캐닝 및 디스플레이를 위한 방법.

청구항 16 

제 11 항에 있어서,

상기 스캐닝(40)하는 단계, 생성(56)하는 단계 및 동기화(48)하는 단계는 하나 이상의 하우징들을 갖는 핸드헬

드 초음파 시스템(10)으로 수행되는,

초음파 이미지들의 실시간 스캐닝 및 디스플레이를 위한 방법.

청구항 17 

초음파 이미지들의 실시간 스캐닝(40)  및 디스플레이(24)를 위하여 프로그래밍된 프로세서에 의해 실행가능한

명령들을 나타내는 데이터를 내부에 저장하는 컴퓨터 판독가능 저장 매체(28)로서,

제 1 프레임 레이트로 이미지들을 디스플레이(54)하기 위한 명령;

음향 에너지의 송신 빔들을 생성(44)하기 위한 명령;

수신 빔들을 나타내는 데이터를 형성(46)하기 위한 명령; 및

상기 생성 및 형성을 수행하는 시간의 함수로서 상기 제 1 프레임 레이트를 타이밍(48)하기 위한 명령

등록특허 10-1533566

- 4 -



을 포함하고, 

상기 컴퓨터 판독가능 저장 매체(28)는:

빔성형(16) 동작 타이밍을 결정하기 위한 명령; 및

상기 제 1 프레임 레이트에 대하여 빔성형(16) 동작을 스케쥴링하기 위한 명령

을 더 포함하고, 

상기 제 1 프레임 레이트는 스케쥴의 완료를 고려하도록 조정되는,

컴퓨터 판독가능 저장 매체.

청구항 18 

제 17 항에 있어서,

상기 타이밍(48)하는 것은 상기 제 1 프레임 레이트를 스캔 레이트의 함수로서 설정(54)하는 것을 포함하는, 

컴퓨터 판독가능 저장 매체.

청구항 19 

제 17 항에 있어서,

상기 수행하는 시간은 상기 생성 및 형성을 위한 제어 파라미터들을 로딩하는 것을 더 포함하고,

상기 타이밍하는 것은:

스캐닝(40) 동작들을 스케쥴링(50)하는 것; 및

상기 제 1 프레임 레이트를 스케쥴의 완료에 대응하도록 설정(54)하는 것을 포함하는,

컴퓨터 판독가능 저장 매체.

청구항 20 

제 17 항에 있어서,

상기 타이밍(48)하는 것은:

수행될 생성 및 형성 동작들을 결정하는 것; 

상기 디스플레이에 대응하여 비디오 라인들 사이에서 상기 동작들을 분할하는 것; 및

전체 이미지에 대응하는 2차원 또는 3차원 영역에 대하여 상기 스캐닝(40) 동작들을 완료하기에 충분한 시간을

제공하도록 상기 비디오 라인들의 레이트를 설정(54)하는 것을 포함하는,

컴퓨터 판독가능 저장 매체.

청구항 21 

제 20 항에 있어서,

상기 컴퓨터 판독가능 저장 매체는 하나 이상의 하우징들을 갖는 핸드헬드 초음파 시스템(10) 내에 있고, 

상기 핸드헬드 초음파 시스템(10)은 상기 생성 및 형성에 응답하는 빔성형기(16) 및 디스플레이하는 것(56)에

응답하는 디스플레이(24)를 포함하는,

컴퓨터 판독가능 저장 매체.

발명의 설명

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야
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본 실시예들은 디스플레이된 이미지들 및 스캐닝의 타이밍(timing)에 관한 것이다.[0001]

    배 경 기 술

다수의 초음파 이미징 시스템(system)들에 의해 출력된 비디오 프레임 레이트(rate)는 고정된다.  예컨대, 이미[0002]

지들은 30Hz  또는 60Hz에서 출력되어 비디오카세트 리코더(videocassette recorder)들에 의해 요구되는 NTSC

표준 비디오 신호들로의 변환을 단순화시킨다.  비디오 프레임 레이트를 일반적인 응용예들에 사용되는 프레임

레이트에 매치시키는 것은 초음파 스캔들을 레코딩하는 것을 단순화시킨다.  기성 부품들이 마찬가지로 초음파

시스템의 비디오 생성을 위하여 사용될 수 있다.

고정된 비디오 프레임 레이트를 수용하기 위하여, 음향 프레임 레이트는 비디오 프레임 레이트와 고정된 정수[0003]

비율로 설정된다.  송신 및 수신 빔성형(beamformation) 스캔 레이트는 고정된다.  비율은 소정의 시스템들에서

정수가 아닌 비율일 수도 있다.  큰 버퍼 메모리가 음향 프레임 레이트로부터 비디오 프레임 레이트로의 프레임

레이트 변환을 위해 사용된다.  그러나 레이트 변환을 위한 버퍼 메모리(buffer memory) 및 프로세싱 오버헤드

(processing overhead)는 비용, 크기 및/또는 전력 요구조건들로 인하여 바람직스럽지 못할 수 있다.

    발명의 내용

도입부에 의해, 이하에 기술된 바람직한 실시예들은 실시간 스캐닝 및 이미지들의 디스플레이를 위한 방법들,[0004]

시스템들, 명령들 및 컴퓨터(computer) 판독가능 매체를 포함한다.  초음파 데이터의 프레임을 획득하기 위한

스캐닝 레이트 요구조건들이 결정된다.  이미징을 위한 비디오 레이트는 스캐닝 레이트의 함수로서 조정된다. 

제 1 양상에서, 의료 진단 초음파 이미징 시스템은 실시간 스캐닝 및 이미지들의 디스플레이를 위해 제공된다.[0005]

빔성형기(beamformer)는 초음파 정보를 수신 빔성형하도록 동작가능하다.  디스플레이는 제 1 프레임 레이트로

초음파 이미지들을 디스플레이하도록 동작가능하다.  디스플레이는 초음파 정보를 수신 빔성형하는 동작의 함수

로서 제 1 프레임 레이트를 조정하도록 동작가능하다.

제 2 양상에서, 실시간 스캐닝 및 초음파 이미지들의 디스플레이를 위한 방법이 제공된다.  일 영역은 초음파로[0006]

스캐닝된다.  이미지들은 초음파 정보로 생성된다.  이미지들의 프레임 레이트는 스캐닝과 동기화된다.

제 3 양상에서, 컴퓨터 판독가능 저장 매체는 그 내부에 실시간 스캐닝 및 초음파 이미지들의 디스플레이를 위[0007]

하여 프로그래밍된(programmed) 프로세서(processor)에 의해 실행될 수 있는 명령들을 나타내는 데이터를 저장

한다.  저장 매체는 제1 프레임 레이트로 이미지들을 디스플레이하는 명령, 음향 에너지의 전송 빔들을 생성하

는 명령, 수신 빔들을 나타내는 데이터를 형성하는 명령, 및 상기 생성 및 형성을 수행하기 위하여 시간의 함수

로서 제 1 프레임 레이트를 타이밍하는(timing) 명령을 포함한다.

본 발명은 이하의 청구범위에 의해 한정되고, 상세한 설명의 어떠한 것도 청구범위에 대한 제한으로서 간주되어[0008]

서는 안 된다.  본 발명의 추가적인 양상들 및 이점들은 바람직한 실시예들과 결합하여 이하에서 논의된다.

컴포넌트(component)들 및 도면들은 반드시 척도에 맞는 것은 아니고, 대신 본 발명의 원리들을 보여주기 위하[0009]

여 강조가 이루어졌다.  더욱이, 도면들에서 동일한 참조 번호들은 상이한 도면들에 걸쳐 대응하는 부분들을 나

타낸다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

비디오 프레임 레이트는 초음파 송신 및 빔성형 이벤트(event)들에 동기화된다.  비디오 디스플레이 프레임 레[0010]

이트는 음향 프레임 또는 스캐닝 레이트의 요구조건들에 매치되도록 변화된다.  비디오 및 음향 프레임 레이트

들은 매치되거나 직접 동기화된다.  음향 프레임 레이트는 빔(beam)들의 개수, 스캔의 깊이 및 펄스(pulse) 반

복 주파수에 따라 달라질 수 있다.  그 결과, 동기화된 비디오 프레임 레이트는 이러한 파라미터(parameter)들

에 따라 달라질 수 있다.

도 1은 실시간 스캐닝 및 이미지들의 디스플레이를 위한 의료 진단 초음파 이미징 시스템(10)의 일 실시예를 보[0011]

여준다.  임의의 초음파 이미징 시스템(10)이 사용될 수 있다.  일 실시예에서, 본 시스템(10)은 카트(cart) 기

반 이미징 시스템이다.  또 다른 실시예에서, 본 시스템(10)은 휴대용 시스템, 예컨대, 서류가방 크기 시스템

또는 노트북(notebook) 컴퓨터 기반 시스템이다.  다른 실시예들은 핸드헬드(handheld) 초음파 시스템들을 포함

한다.  예컨대, 전체 시스템이 한 손 또는 양 손으로 들고 다니기에 충분히 작고 가벼운 경우에 하나 또는 둘

이상의 하우징(housing)이 제공되고 그리고/또는 사용자에 의해 씌워진다.  본 시스템은 임의의 중량을 가질 수
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있고, 예컨대, 핸드헬드 시스템은 6 파운드(pound) 미만의 중량을 갖는다.  일 실시예에서, 본 시스템은 의료진

이  그  시스템을  소지하고  다님에  있어  부담을  최소화하기  위하여  2  파운드  또는  2  파운드  미만의  중량을

갖는다.  배터리(battery)는 상기 시스템에 전력을 공급하고, 집적 회로들과 같은 소형 회로들은 그러한 전자장

치를 구현한다.  또 다른 예에서, 트랜스듀서(transducer)가 사람에 의해 소지되도록 하나의 하우징 내에 있고,

이미징 컴포넌트들 및 디스플레이가 사람에 의해 소지되도록 다른 하우징 내에 있다.  동축 케이블(cable)들이

2개의 하우징들을 연결한다.  전체 핸드헬드 시스템을 위한 단일 하우징이 제공될 수도 있다.

본 시스템(10)은 트랜스듀서(12), 빔성형기(16), 이미지 프로세서(22), 디스플레이(24), 제어 프로세서(26) 및[0012]

메모리(28)를 포함한다.  부가적이거나 상이한 또는 더 적은 개수의 컴포넌트들이 사용될 수 있다.  예컨대, 케

이블은 트랜스듀서(12)를 빔성형기(16)에 접속하고, 그리고/또는 케이블은 디스플레이(24)의 일 부분(예컨대,

모니터(monitor) 또는 LCD)을 디스플레이(24)의 다른 부분(예컨대, 비디오 카드) 또는 이미지 프로세서(22)에

접속한다.  이미지 프로세서(22) 및 제어 프로세서(26)는 하나의 프로세서 또는 프로세서들의 그룹(group)으로

서 결합될 수 있거나, 도시된 바와 같이 별개로 유지될 수도 있다.

엘리먼트들은 빔성형기(16)에 직접적으로 접속된다.   대안적으로,  멀티플렉서(multiplexer)들은 엘리먼트들을[0013]

상이한 시점들에서 상이한 채널(channel)들로 접속하도록 애퍼쳐(apeture) 제어를 제공한다.  케이블들의 개수

를 줄이기 위하여, 엘리먼트들로부터 빔성형기(16)로의 접속 개수를 줄일 수 있다.  시간 멀티플렉싱, 주파수

멀티플렉싱, 서브-어레이 믹싱(mixing), 부분적 빔성형 또는 신호들을 결합하기 위한 다른 프로세스들이 사용될

수도 있다.  예컨대, 미국 특허 제5,573,001호 또는 미국 출원 공개 제20040002652호 에 개시된 바와 같이, 4개

또는 다른 개수의 엘리먼트들의 그룹들로부터 나온 신호들은 서브-어레이(sub-array) 믹싱에 의해 공통의 데이

터 경로들 상에서 결합되고, 상기 문헌들의 개시내용들은 인용에 의해 본 명세서에 통합된다.

트랜스듀서(12)는 엘리먼트(element)들의 어레이이다.  선형 어레이, 위상 어레이(phased array), 굴곡 있는 선[0014]

형 어레이 또는 현재 공지된 다른 어레이 또는 이후에 개발될 어레이와 같은 임의의 어레이가 사용될 수도

있다.  64개, 96개, 128개 또는 다른 개수와 같이 임의의 개수의 엘리먼트들이 사용될 수도 있다.  일 차원, 이

차원, 또는 다른 다수 차원(예컨대, 1.25, 1.5 또는 1.75) 어레이들이 제공될 수도 있다.  엘리먼트들은 압전

또는 용량성 박막 엘리먼트들이다. 

빔성형기(16)로부터 나온 신호들에 응답하여, 트랜스듀서(12)는 음향 빔들을 생성한다.  음향 빔들은 2차원 또[0015]

는 3차원 영역(14)을 스캐닝하기 위하여 상이한 위치들로 포커싱(focusing)된다.  스캔 포맷(format)은 선형,

섹터(sector), Vector®, 또는 현재 공지된 다른 스캔 포맷 또는 이후에 개발될 스캔 포맷이다.  스캔 포맷은

50-150 개의 빔들과 같이, 영역(14) 내의 빔들의 설정된 개수 또는 프로그래밍 가능한 개수를 포함한다.  영역

(14)의 깊이는 설정되거나 프로그래밍가능하다. 

빔성형기의 송신 부분(18)은 엘리먼트들의 일 측면 상의 전극들과 접속되고, 빔성형기(16)의 수신 부분(20)은[0016]

엘리먼트들의 대향 측면 상의 전극들과 접속된다.  수동 또는 능동 스위칭(switching)은 사용되지 않는 전극들

을 접지시키는데, 예컨대, 수신 동작 중 송신 측 전극들을 접지시킨다.  대안적으로, 빔성형기(16)는 송신/수신

스위치를 통해 트랜스듀서(12)에 접속된다.

송신 및 수신 부분들(18, 20)은 동일 디바이스에 형성되거나 별개로 형성된다.  송신 부분(18)은 송신 빔성형기[0017]

이다.  수신 부분(20)은 수신 빔성형기이다.

빔성형기(16)는 디지털(digital)이다.  디지털 빔성형을 위하여, 아날로그-대-디지털(analog-to-digital) 컨버[0018]

터(converter)들은 엘리먼트들로부터 나온 신호들을 샘플링(sampling)하여 엘리먼트 데이터를 빔성형기(16)로

출력한다.

빔성형기(16)는  주문형 집적 회로,  프로세서,  필드 프로그래밍가능 게이트 어레이(field  programmable  gate[0019]

array), 디지털 컴포넌트들, 집적 컴포넌트들, 이산 디바이스(device)들, 또는 이들의 결합들이다.  일 실시예

에서, 송신 부분(18)은 트랜지스터들과 같은 복수 개의 펄스기들 또는 파형 생성기들, 및 증폭기들을 포함한다.

송신 부분(18)은 트랜스듀서(12)의 상이한 엘리먼트들을 위한 전기 신호들을 생성한다.  전기 신호들은 하나 또

는 둘 이상의 스캔 라인들을 따라 음향 빔을 생성하기 위하여 상대적 진폭 및 지연들을 갖는다.

일 실시예에서, 수신 부분(20)은 트랜스듀서 엘리먼트들로부터 수신된 전기 신호들을 상대적으로 지연시키고 지[0020]

연된 신호들을 합산하기 위하여 복수 개의 지연기들 및 하나 또는 둘 이상의 합산기들을 포함한다.  증폭기들은

아포다이제이션(apodization)을 위해 제공될 수 있다.  일 실시예에서, 지연기들이 채널 데이터를 저장하기 위

한 메모리들로서 구현된다.  하나 또는 둘 이상의 메모리들이 사용될 수도 있다.  예컨대, 2개의 메모리들이 엘
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리먼트들로부터의 데이터를  저장하고  빔성형을  위해  그러한  데이터를  판독하기  위하여 교환  방식(ping-pong

fashion)으로 동작한다.  각각의 메모리는 전체 스캔을 위한 엘리먼트 데이터를 저장한다.  하나의 메모리가 저

장하고 있을 때, 나머지 메모리는 출력하고 있다.  선택된 메모리 위치들로부터 메모리에서 데이터를 판독함으

로써, 상이한 지연 양들과 연관된 데이터가 제공된다.  동일 데이터가 상이한 스캔 라인들을 따라 수신 빔들을

순차적으로 형성하기 위해 사용될 수 있다.  다른 메모리들, 예컨대, 길이에 기초하여 지연하기 위한 그리고/또

는 버퍼들 안으로의 입력을 타이밍하기 위한 복수 개의 선입선출 버퍼들이 사용될 수도 있다. 

빔성형기(16)는 제어 파라미터들에 따라 동작한다.  제어 파라미터들은 스캔 포맷, 전체 영역을 스캐닝하는 빔[0021]

들의 개수(빔 카운트)(beam count), 스캔의 깊이, 펄스 반복 주파수, 샘플링 주파수(예컨대, 아날로그-대-디지

털 샘플링 레이트), 아포다이제이션 프로파일(profile), 주어진 라인에 따른 초점들 또는 전송들의 개수, 병렬

송신 및/또는 수신 빔들의 개수, 지연 프로파일, 파형 형태, 파형 주파수, 또는 빔성형기(16)에 의해 수행된 스

캐닝의 다른 특성을 나타낸다.  각각의 송신 및 대응 수신, 일 영역의 스캔, 또는 다른 주기에 대하여, 새로운

제어 파라미터들이 로딩(loading)될  수도 있다.   예컨대,  제어 파라미터들의 표가 빔성형기(16)로  다운로드

(download)되도록 사용된다.  다운로드될 제어 파라미터들은 사용자의 함수 또는 스캔 정보의 프로세서 선택으

로서 선택된다.  대안적인 실시예들에서, 하나, 또는 둘 이상의 파라미터들, 또는 모든 파라미터들이 고정된다.

스캐닝을 위해 파라미터를 로딩하는 것은 특정 개수의 클록 사이클(clock cycle)들과 같은 시간이 걸린다.  스[0022]

캔을 수행하는 것은 또한 시간이 걸리는데, 예컨대, 음향 에너지가 영역(14)의 가장 큰 깊이로 전파되어 에코

(echo)들이 트랜스듀서(12)로 되돌아 올 시간이 걸린다.  구성에 따라, 상이한 시간 양이 영역(14)을 스캐닝하

는데 필요할 수 있다.  예컨대, 더 많은 빔 카운트, 더 큰 깊이, 더 낮은 펄스 반복 주파수, 송신 또는 수신 당

빔들 개수, 또는 다른 제어 파라미터가 스캐닝에 더 많은 시간이 걸리게 할 수 있다.

이미지 프로세서(22)는 프로세서, 검출기, 필터(filter), 스캔 컨버터, 또는 이들의 결합들이다.  일 실시예에[0023]

서, 이미지 프로세서(22)는 B-모드 및/또는 도플러(Doppler) 검출기들을 포함한다.  강도 및/또는 모션 정보가

수신  빔성형된  정보로부터  검출된다.   스캔  변환은  스캔  포맷으로부터  디스플레이  포맷으로  변환되는데,

예컨대, 극 좌표 포맷으로부터 직교 좌표 포맷(Cartesian coordinate format)으로 변환된다.  FPGA 또는 주문

형 집적 회로와 같은 현재 공지된 임의의 이미지 프로세서(22) 또는 이후에 개발될 임의의 이미지 프로세서(22)

및/또는 이미지 프로세싱이 사용될 수 있다.  

디스플레이(24)는 비디오 카드, 비디오 버퍼, 프로세서, 회로, 액정 디스플레이, 모니터, CRT, 플라즈마 스크린[0024]

(plasma screen), 프로젝터(projector), 프린터(printer), 이들의 결합들, 또는 현재 공지된 다른 디스플레이

디바이스 또는 이후에 개발될 디스플레이 디바이스이다.  디스플레이(24)는 스캔 변환된 초음파 데이터를 수신

하고 이미지를 디스플레이한다.  실시간 초음파 이미징을 위하여, 디스플레이(24)는 데이터의 프레임들을 수신

하여, 각각 영역(14) 또는 그것의 중첩 부분들을 나타내는 초음파 이미지들의 시퀀스를 디스플레이한다.  초음

파 이미지들의 시퀀스는 30Hz 또는 다른 레이트와 같은 프레임 레이트에서 생성된다.  상기 레이트는 시퀀스 동

안 유지되거나 가변된다.

일 실시예에서, 버퍼는 이미지 프로세서(22)로부터 출력된 스캔 변환된 초음파 데이터의 각각의 프레임을 저장[0025]

한다.  비디오 프로세서는 수평 및/또는 수직 동기화 신호들에 응답하여 디스플레이 데이터의 라인들을 출력한

다.  라인 동기화 신호들은 버퍼로부터 디스플레이를 하기 위하여 정보의 다음 행 또는 열의 판독을 트리거

(trigger)한다.  제 1 프레임 레이트는 동기화 신호에 응답한다.  더 빠른 비디오 라인 동기화 신호들은 더 빠

른 프레임 레이트를 제공한다.

디스플레이(24)는 상이한 프레임 레이트들에서 동작가능하다.  버퍼에서의 판독 또는 스크린으로의 판독을 위한[0026]

클록은 프레임 레이트를 변경하도록 증가하거나 감소한다.  대안적으로 또는 부가적으로, 상이한 길이들의 유지

들 또는 지연들은 모든 각각의 비디오 라인 동기화 신호 이후에 또는 이전에 지연되는 것과 같이, 판독 픽셀

(pixel)들, 라인들 또는 전체 프레임들 사이에서 제공된다.  다른 하드웨어 또는 소프트웨어 프로세스들이 프레

임 레이트를 조정하기 위하여 사용될 수 있다.

디스플레이(24)의 프레임 레이트는 빔성형기(16)의 동작 함수로서 조정된다.  예컨대, 프레임 레이트는 스캔 레[0027]

이트 또는 수신 빔성형을 위한 동작의 레이트에 대응하도록 조정된다.  스캔 레이트 및 비디오 프레임 레이트는

동일하게 설정되어, 이미지들은 이미지들을 위한 데이터가 획득되는 것과 동일한 레이트로 생성된다.  스캔 레

이트의 절반 또는 두 배로 이미지들을 생성하는 것과 같이 다른 비율들이 사용될 수도 있다(예컨대, 생성된 각

각의 두 개의 이미지들에 대하여 영역(14)을 한 번 스캐닝함).  스캔 레이트가 더 느린 경우(예컨대, 1/2 디스

플레이 프레임 레이트), 동일한 이미지가 2번 생성될 수 있다.
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스캔 레이트는 제어 파라미터들로 빔성형기(16)를 구성하는 시간, 제어 파라미터들에 기초하여 송신 빔성형하는[0028]

시간, 및/또는 제어 파라미터들에 기초하여 수신 빔성형하는 시간을 포함한다.  예컨대, 동일한 수신 데이터로

부터 다수의 빔들을 순차적으로 형성하는 시간을 포함하여, 부가적이거나 상이한 또는 더 적은 개수의 컴포넌트

들이 스캔 레이트에 포함될 수 있다.  스캔 레이트는 주어진 시간에 전체 영역을 나타내는 빔성형된 데이터의

프레임을 형성하기 위하여 모든 동작들을 수행하는 시간에 기초할 수 있다.  

제어 프로세서(26)는 일반 프로세서, 디지털 신호 프로세서, 주문형 집적 회로, 필드 프로그래밍가능 게이트 어[0029]

레이, 디지털 회로, 이들의 결합들, 또는 다른 현재 공지된 제어 프로세서나 이후에 개발될 제어 프로세서이다.

제어 프로세서(26)는 이미지 프로세서(22)와 별개이거나 동일하다.  일 실시예에서, 제어 프로세서(26)는 단일

디바이스이다.  다른 실시예들에서, 제어 프로세서(26)는 분배된 프로세서들과 같은 복수 개의 디바이스들을 포

함한다.  제어 프로세서(26)는, 빔성형기(16)의 로딩 및 구성을 제어하는 제어 프로세서(16)와 같은 빔성형기

(16)의 일부일 수 있거나, 및/또는 비디오 프레임 레이트를 제어하는 제어 프로세서(26)와 같은 디스플레이(2

4)의 일부일 수 있다.  대안적으로, 제어 프로세서(16)는 빔성형 및/또는 비디오 제어 프로세서들을 제어한다.

제어 프로세서(26)는 빔성형기 동작 타이밍을 결정하고, 비디오 프레임 레이트에 대한 빔성형기 동작을 스케쥴[0030]

링한다.  제어 파라미터들의 로딩, 송신 동작, 및 수신 동작이 스케쥴링된다.  빔성형기 구성에 기초하여, 데이

터의 일 프레임에 대한 영역(14)을 스캐닝하는데에 상이한 시간 양이 필요할 수 있다.  깊이, 빔 카운트 및 샘

플링 주파수는 스캔을 완료하는데 필요한 시간 양을 증가시키거나 감소시킬 수 있다.  예컨대, 높은 샘플링 주

파수가 지연 메모리를 과 구동(over run)할 수 있다.  따라서, 다수의 스캔들이 상이한 초점 깊이들(예컨대, 근

접 스캔(near scan) 및 원거리 스캔(far scan))을 사용하여 수행되어, 수신 부분(20)의 지연 메모리를 오버플로

잉(over flowing)하지 않으면서 전체 영역(14)을 스캐닝한다.  또 다른 예로서, 60개의 스캔 라인들을 스캐닝하

는 것은 100개의 스캔 라인들을 스캐닝하는 것보다 더 적은 시간이 걸린다.  또 다른 예에서, 10 cm까지 스캐닝

하는 것은 20 cm까지 스캐닝하는 것보다 더 적은 시간이 걸린다.

비디오 프레임 레이트는 스캐닝 스케쥴을 완료하는 시간을 고려하여 조정된다.  비디오 프레임 레이트는 스캔[0031]

레이트와 동일하거나 거의 동일하도록 조정된다.  대안적으로, 비디오 프레임 레이트는 스캔 레이트에 대하여

목적하는 비율에 있도록 조정된다.

일 실시예에서, 스케쥴링된 스캐닝 태스크들은 비디오 프레임 레이트에 대하여 스케쥴링된다.  예컨대, 제어 파[0032]

라미터들은 한 라인의 비디오를 판독하기 위하여 하나의 시간 양으로 로딩될 수 있다(예컨대, 비디오 라인 동기

화 신호들 사이에서).  8개 또는 다른 개수의 라인들의 비디오는 하나의 이벤트에서 송신 및 수신할 시간의 양

으로 판독될 수 있다.  하나의 이미지에 대해 수백 라인들의 데이터 및 대응하는 수백의 라인 동기화 신호들이

주어진 경우, 상이한 스캐닝 태스크들이 상이한 비디오 라인들과 함께 발생하도록 스케쥴링된다.  스케쥴링된

동작들은 하나 또는 둘 이상의 완전한 이미지들에 대한 충분한 라인들과 같이, 목적하는 개수의 비디오 라인들

에서 완전한(complete) 스캔을 제공하기 위해 수행된다.

일 실시예에서, 디스플레이(24)의 비디오 라인 신호가 제어 프로세서(26) 또는 빔성형기 제어기에 의한 인터럽[0033]

트(interrupt)로서 수신된다.  이러한 인터럽트는 디스플레이의 라인 동기화에 스캐닝 동작을 고정(locking)시

킨다.  스캐닝, 스캐닝 구성, 오버레이 비디오, 또는 다른 프로세스가 라인 동기화에 기초하여 발생하도록 스케

쥴링되고, 그래서 라인 동기화는 다음 스캐닝 태스크를 트리거한다.  카운팅 클록 펄스들 또는 빔성형기(16)에

의해 출력된 트리거들과 같은 다른 동기화 트리거들이 사용될 수도 있다.  예컨대, 비디오 라인 동기화 신호가

스케쥴에 있는 빔성형기 태스크(task)들의 완료에 기초하여 트리거된다.

메모리(28)는 그 내부에 실시간 스캐닝 및 초음파 이미지들의 디스플레이를 위하여 프로그래밍된 프로세서에 의[0034]

해 실행될 수 있는 명령들을 나타내는 데이터를 저장하는 컴퓨터 판독가능 저장 매체이다.  본 명세서에서 논의

된 프로세스들, 방법들 및/또는 기술들을 구현하기 위한 명령들은 컴퓨터-판독가능 저장 매체 또는 메모리들,

예컨대, 캐시(cache), 버퍼, RAM, 착탈식 매체, 하드 드라이브 또는 다른 컴퓨터 판독가능 저장 매체 상에 제공

된다.  컴퓨터 판독가능 저장 매체는 다양한 타입들의 휘발성 및 비휘발성 저장 매체를 포함한다.  도면들에 도

시되거나 본 명세서에 기술된 기능들, 작동들 또는 태스크들은 컴퓨터 판독가능 저장 매체 내에 또는 컴퓨터 판

독가능 저장 매체 상에 저장된 하나 또는 둘 이상의 명령들 세트들에 응답하여 실행된다.  기능들, 작동들 또는

태스크들은 특정 타입의 명령들 세트, 저장 매체, 프로세서 또는 프로세싱 전략에 독립적이고, 단독으로 또는

결합하여 동작하는 소프트웨어, 하드웨어, 집적 회로들, 펌웨어, 마이크로 코드 및 이와 유사한 것에 의해 수행

될 수 있다.  마찬가지로, 프로세싱 전략들은 멀티프로세싱, 멀티태스킹(multitasking), 병렬 프로세싱 및 이와

유사한 것을 포함할 수 있다.
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일 실시예에서, 명령들은 로컬(local) 시스템 또는 원격 시스템에 의해 판독하기 위하여 착탈식 매체 디바이스[0035]

상에 저장된다.  다른 실시예들에서, 명령들은 컴퓨터 네트워크를 통한 전달 또는 전화 라인들 상의 전달을 위

하여 원격 위치에 저장된다.  또한 다른 실시예들에서, 명령들은 주어진 컴퓨터, CPU, GPU 또는 시스템 내에 저

장된다.  다른 실시예에서, 메모리(28)는 하나 또는 둘 이상의 하우징들을 가진 핸드헬드 초음파 시스템 내에

존재한다.  핸드헬드 초음파 시스템은 빔성형기(16) 및 디스플레이(24)를 포함한다.

도 2는 실시간 스캐닝 및 초음파 이미지들의 디스플레이를 위한 방법을 보여준다.  본 방법은 도 1의 시스템[0036]

(10), 하나 또는 둘 이상의 하우징들을 가진 핸드헬드 시스템, 또는 다른 시스템에 의해 구현된다.  예컨대, 방

법, 동기화, 스케쥴링 또는 다른 작동들은 필드 프로그래밍가능 게이트 어레이들에 구현된 주문형 디지털 로직

(logic)으로 수행된 신호 프로세싱이다.  본 방법은 도시된 순서 또는 상이한 순서로 수행된다.  부가적이거나

상이한 단계들 또는 더 적은 개수의 단계들이 수행될 수도 있다.

단계(40)에서, 일 영역이 초음파로 스캐닝된다.  스캐닝하기 위하여, 제어 파라미터들의 값들이 단계(42)에서[0037]

로딩되거나 계산된다.  제어 파라미터들은 깊이, 스캔 포맷, 빔들의 개수, 샘플링 주파수, 펄스 반복 주파수,

초점 영역들, 이들의 결합들, 또는 다른 프로그래밍가능 빔성형 특성을 나타낸다.  하나 또는 둘 이상의 특성들

이 고정되거나 프로그래밍가능하지 않을 수 있다.

제어 파라미터들에 대한 값들을 로딩한 이후에, 하나 또는 둘 이상의 송신 이벤트들이 단계(44)에서 수행된다.[0038]

송신 이벤트는 전기 신호들의 생성을 포함한다.  전기 신호들은 트랜스듀서에 의해 음향 에너지로 변환된다.

제어 파라미터들에 기초하여, 음향 에너지는 하나 또는 둘 이상의 빔들을 형성한다.  평면파 또는 발산파가 다

른 실시예들에서 형성될 수 있다.

하나 또는 둘 이상의 수신 이벤트들이 단계(46)에서 수행된다.  단계(44)의 송신 빔 또는 빔들에 응답하여, 에[0039]

코들이 트랜스듀서 상에 충돌한다.  수신 이벤트에서, 에코들은 엘리먼트들에 의해 전기 신호들로 변환된다.

전기 신호들은 빔성형된다.  상대적인 지연들 및/또는 아포다이제이션이 적용되어 데이터가 합산된다.  하나 또

는 둘 이상의 수신 빔들을 나타내는 데이터가 동일한 전기 신호들로부터 형성된다. 

전체 영역을 스캐닝하기 위하여, 송신 및 수신 이벤트들이 반복될 수 있다.  대안적으로, 평면파가 전송되고,[0040]

모든 수신 빔들 또는 수신 빔들의 그룹들이 각각의 송신에 응답하여 형성된다.  후속적인 송신 및 수신 이벤트

들에 대하여, 동일한 파라미터들이 제어 파라미터들의 추가 로딩없이 사용될 수 있다.  대안적으로, 새로운 파

라미터들이 각각의 빔, 빔들의 그룹, 또는 스캔의 부분에 대해 계산되거나 로딩된다.  단계(40)의 스캐닝은 이

벤트들의 스케쥴에 따라 수행된다.  스케쥴은 일 영역을 스캐닝하기 위하여 필요한 로딩, 송신 및 수신을 포함

한다.  상기 영역은 이미지를 생성하기 위한 전체 2차원 또는 3차원 영역이다.  대안적으로, 스케쥴링은 스캐닝

될 전체 영역보다 작은 하위-영역들에 대하여 수행된다.  스케쥴은 예컨대, 사용자가 수행될 상이한 스캐닝(예

컨대, 상이한 깊이)을 지시할 때까지 스캔들의 시퀀스에 대하여 반복될 수 있다. 

단계(56)에서, 이미지들이 초음파 정보로 생성된다.  빔성형된 초음파 데이터가 검출되거나 스캔 변환되거나,[0041]

그렇지 않으면 이미지 데이터로 형성된다.  이미지 데이터는 디스플레이를 위해 출력된다.  실시간 동작을 위하

여, 단계(40)의 스캐닝 및 단계(56)의 디스플레이는 거의 동시에 일어난다.  제어 파라미터들을 로딩하는 것에

대한 지연들 및 중단들이 실질적으로 데이터 프로세싱에 대해 고려된다.  빔성형된 데이터의 프레임들이 단계

(40)에서의 스캐닝에 의해 순차적으로, 그리고 거의 연속하게 획득된다.  이미지 프로세싱 이후의 데이터 프레

임들은 단계(56)의 디스플레이에 있어 이미지들로서 순차적으로 그리고 거의 연속적으로 디스플레이된다.  시퀀

스의 디스플레이는 일정한 또는 가변 프레임 레이트로 발생한다.

이미지들의 프레임 레이트는 단계(48)의 스캐닝에 동기화된다.  단계(56)에서의 디스플레이의 프레임 레이트가[0042]

조정된다.  조정은 예컨대, 단계(40)에서의 스캐닝의 로딩, 생성 및 수신 빔성형을 수행하는 시간과 같이 스캔

또는 음향 레이트에 기초한다.  디스플레이 프레임 레이트는 스케쥴링된 빔성형 활동들의 함수이다.  디스플레

이 프레임 레이트는 주어진 스캐닝 구성 및 예상되는 스캔 레이트에 대해 설정될 수 있고, 스캔 레이트에서의

변동에도 불구하고 동일하게 유지된다.  대안적으로, 스캔 레이트가 가변됨에 따라, 디스플레이 프레임 레이트

또한 가변된다.

단계(50)에서, 스캐닝 동작들이 스케쥴링된다.  스케쥴은 단계(40)의 스캐닝에 앞서 그리고/또는 사용자 입력에[0043]

응답하여 계산되거나 결정된다.  스케쥴은 수행될 스캐닝 및 스캐닝을 수행하기 위하여 사용되는 하드웨어에 기

초한다.  상기 영역의 스캐닝을 완료할 시간 양이 결정된다.  시간 양은 단계(42)에서의 제어 파라미터들의 로

딩, 단계(44)에서의 송신 및/또는 단계(46)에서의 수신을 포함한다.
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스케쥴은 스캐닝을 위해 일어날 여러 동작들을 포함한다.  각각의 동작을 위해 필요한 시간 양은 알려져 있거나[0044]

계산될 수 있다.  예컨대, 송신 및 수신을 위한 시간 양은 적어도 부분적으로 스캐닝될 깊이에 기초하여 계산된

다.  제어 파라미터들에 대한 로딩 시간은 하드웨어 설계로부터 미리 결정될 수 있거나, 추정된다.  스캔 포맷

이 주어진 경우, 형성될 빔들의 개수가 결정되거나 알려져 있다.  샘플링 주파수는 하위-영역들(예컨대, 각각의

스캔 라인에 대한 이중 초점 존들)의 다수 스캐닝을 지시할 수 있다.  도플러 이미징은 동일한 스캔 라인들의

다수 스캔들을 요구할 수 있다.  스캔을 완료할 동작들이 결정된다.

동작들은 시퀀스(sequence)로 제공되고 시간에 기초하여 스케쥴링된다.  사이클들, 클럭 카운트들 또는 시간과[0045]

같은 임의의 구분이 사용될 수 있다.  일 실시예에서, 동작들은 각각의 비디오 라인을 디스플레이하기 위한 시

간에 기초하여 또는 디스플레이 동기화 신호들 사이에서 분할된다. 

단계(54)에서,  비디오  또는  디스플레이  프레임  레이트가  스캔  레이트로  설정되거나  스캔  레이트에  매핑[0046]

(mapping)된다.  스케쥴은 스캔을 완료할 시간을 나타낸다.  스캔 레이트는 시간으로부터 결정된다.  스캔을 완

료할 시간은 스케쥴로부터 결정된다.  디스플레이의 프레임 레이트는 스캔 레이트와 동일하게 설정된다.  디스

플레이 프레임 레이트는 단계(40)의 스캐닝을 수행하기에 충분한 시간에 대응하도록 또는 그러한 충분한 시간을

제공하도록 설정된다.  이미지들은 전체 영역으로 이루어진다.  전체 영역에 대한 데이터를 제공하는 스캔이 음

향 스캔 레이트에서 반복적으로 수행된다.  디스플레이 프레임 레이트는 음향 스캔 레이트와 동일하거나 거의

동일하도록 조정된다.

실시간 동작을 위하여, 디스플레이에는 데이터의 프레임들이 획득되는 레이트로 데이터의 프레임들이 제공된다.[0047]

여분의 버퍼링 또는 스캔 레이트의 변경이 회피될 수 있다.  디스플레이 프레임 레이트보다는 스캔 레이트가 시

스템 동작의 레이트를 결정한다.

대안적인 실시예들에서, 음향 스캔 레이트는 디스플레이 프레임 레이트와 상이하다.  디스플레이 프레임 레이트[0048]

는 음향 스캔 레이트의 함수이거나, 음향 스캔 레이트의 2배, 또는 다른 정수배일 수 있다.  예컨대, 동일한 이

미지가 이후에 디스플레이되는 이미지들에 이미징될 전체 영역을 스캐닝하기에 충분한 시간을 제공하기 위하여

2번 또는 그 이상 디스플레이된다.  만약 스캔 레이트가 18 Hz이나, 최저의 허용가능한 디스플레이 프레임 레이

트가 20Hz이라면, 디스플레이 프레임 레이트는 36Hz로 설정된다.  스캔 레이트의 2배에서, 가장 새로이 이용가

능한 이미지들이 이용가능할 때 디스플레이되나, 각각은 연속하여 2번 디스플레이된다.  

동기화는 스케쥴의 함수 또는 스케쥴을 완성할 시간으로서 비디오 타이밍을 설정함으로써 제공된다.  일 실시예[0049]

에서, 스케쥴링된 태스크들은 비디오 라인 동기화 신호들에 대응하는 단계들로 분할된다.  각각의 태스크는 출

력될 하나 또는 둘 이상의 비디오 라인들에 대한 시간을 사용한다.  프로세서는 비디오 라인 신호들에 기초하여

음향 스캐닝 태스크들을 구현한다.  각각의 비디오 라인 신호로서, 또는 특정 개수의 비디오 라인 신호들의 카

운트가 수신된 이후에, 스케쥴의 다음 태스크가 구현된다.  대안적인 실시예들에서, 스캐닝 및 디스플레이는 레

이트들의 설정을 제외하고 더 이상 동기화되지 않는다.

본 발명이 여러 실시예들을 참조하여 앞서 기술되었지만, 다수의 변형예들 및 개선예들이 본 발명의 범위를 벗[0050]

어나지 않으면서 이루어질 수 있음을 이해하여야 한다.  따라서, 전술한 상세한 설명은 제한으로서 간주되는 것

이 아니라 예시로서 간주되도록 의도되고, 이하의 청구범위가 모든 균등물들을 포함하여 본 발명의 개념 및 범

위를 한정하는 것으로 의도된다는 것이 이해된다. 

삭제[0051]

도면의 간단한 설명

도 1은 실시간 스캐닝 및 이미지들의 디스플레이를 위한 초음파 이미징 시스템의 일 실시예의 블록도이다.[0052]

도 2는 실시간 스캐닝 및 초음파 이미지들의 디스플레이를 위한 방법의 일 실시예의 흐름도이다.[0053]
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