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(54) 디지털 비디오 이미지 마킹을 구비한 초음파 진단 이미징시스템

요약

    
제공된 디지털 비디오 레코더(200)는 실시간 초음파 이미지 시퀀스의 디지털 저장을 제공하고, 종래의 VCR를 아날로
그 변환 및 기록에 의한 디지털 초음파 이미지의 성능을 저하시키지 않는 레코더로 대체시키는 레코더이다. 상기 디지
털 비디오 레코더(200)는 사용자로 하여금 획득되거나 기억장치로부터 검토되는 실시간 이미지를 마크하도록 하는 사
용자 제어를 포함한다. 사용자는 하나의 마크된 이미지로부터 다른 마크된 이미지로, 또는 하나의 마크된 심장 주기로
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부터 다른 마크된 이미지로 직접 스킵할 수 있다.
    

대표도
도 1

색인어
디지털 초음파 비디오 저장 시스템, 이미지 디스플레이, 전자 이미지 마커, DVS 시스템, LDVS 수신기, 변환기 배열.

명세서

    기술분야

본 발명은 초음파 진단 이미징 시스템에 관한 것이며, 특히 초음파 이미지 정보를 디지털로 저장 및 검색하는 초음파 진
단 이미징 시스템에 관한 것이다.

    배경기술

본 발명은 1999년 3월 5일에 출원된 미국 가출원 번호 제 60/123,040 호에 관한 이익을 주장하는 것이다.

본 발명은 초음파 진단 이미징 시스템에 관한 것이며, 특히 초음파 이미지 정보를 디지털로 저장 및 검색하는 초음파 진
단 이미징 시스템에 관한 것이다.

    
다른 많은 진단 이미지 양상을 능가하여 진단 초음파가 가지는 장점중 하나는 실시간 이미지를 만들어낼 수 있는 능력
이다. 상기한 장점은 계속해서 움직이는 기관인 심장의 생리가 연구의 주제인 초음파 심장 검진에서 특히 중요하다. 실
시간 이미징은 연구되는 조직과 기관이 정지되어있고, 정적 이미징에 의하여 쉽게 검사될수 있는 복부 및 산과 응용과 
비교할 때 초음파 심장 검진에서 실질적인 필요성이 있어왔다. 진단 초음파를 다루는 다른 의사들와같이, 초음파 심장 
진단의(echocardiologist)는 그 후의 진단, 검토, 비교를 위하여 그들의 초음파 검사에 관한 기록을 만든다. 초음파 심
장 검진에 관한 연구는 실시간 초음파 이미징을 사용하기 때문에 관례적으로 필름상의 정적인 기록, 즉 사진 인쇄물보
다는 VCR을 사용하여 비디오 테이프상에 기록된다. VCR은 수 년동안 초음파 심장 검진 시스템에서 필수 부속물이 되
어왔다.
    

    
시간이 지나면서 초음파 이미징 시스템은 점차 디지털화 되고 있는 반면에, VCR은 아날로그 비디오 신호의 레코더(re
corder)로서 존속되고 있다. 따라서, 초음파 시스템의 디지털 주사 변환기(digital scan converter)에 의하여 발생된 
디지털 초음파 이미지를 그 이미지가 VCR에 의하여 기록되기 전에 변조 및 동기된 비디오 신호로 변환하는 것이 필요
하게 되었다. 이러한 변환은 이미지의 질(quality)에 기여하는 것은 아니며, 흔히 이미지의 해상도에는 해롭다. 그러나, 
이러한 손실은 감수해야하는 것으로 간주되어 왔다. 왜냐하면, VCR은 종래적으로 실황인 실시간 초음파 심장 검진의 
이미지 시퀀스(sequence)를 수분동안 기록하기 위한 효과적인 수단만을 제공했기 때문이다.
    

    발명의 상세한 설명

    
본 발명은 추후의 검토를 위해 실시간으로 특별한 관심의 대상인 초음파 이미지 및 시퀀스를 마킹(marking)하는 능력
을 포함하여, VCR를 실시간 초음파 이미지의 저장을 위한 모든-디지털(all-digital) 수단으로 대체하기 위한 것이다. 
임상의가 실시간 이미지를 획득하였을 때에는, 관심 대상의 이미지를 전자적으로 나타내는 스위치 또는 버튼을 누를 수 
있다. 본 발명에서 양호한 실시예에 따라서, 전자 마크는 시퀀스에서의 특정한 이미지 또는 관찰되는 심장의 주기를 지
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정할 수 있다. 상기 이미지와 전자 마크는 디지털로 저장되고, 재생시에 저장된 이미지를 검토하기 위한 제어는 임상의
가 관심있는 심장 이미지를 신속히 검토할 수 있도록 하나의 마크된 이미지로부터 다른 이미지로, 또는 하나의 마크된 
심장 주기로 부터 다른 주기로 직접 점프하게 할 수 있다.
    

    도면의 간단한 설명

제 1 도는 본 발명의 원리에 따라서 구성되는 초음파 진단 이미지 시스템에 관한 블럭도를 도시한 도면.

제 2 도는 상기 제 1 도의 상기 초음파 시스템의 비디로 처리기 및 디지컬 비디로 저장 시스템에 관한 상세한 도면.

제 3 도는 상기 제 2 도의 디지털 비디오 저장 시스템의 코덱 처리기에 관한 상세한 도면.

제 4 도는 본 발명의 디지털 비디오 레코더의 실시예의 가상 제어부 및 4 중 스크린 초음파 디스플레이를 도시한 도면.

제 5a 및 5b도는 실시간 이미지들 및 심장주기들의 전자 마킹의 예를 도시한 도면.

    실시예

먼저 제 1 도를 참조하면, 본 발명의 원리에 따라서 구성되는 초음파 진단 이미지 시스템은 블럭도 형태로 도시되어 있
다. 중앙 제어기(120)은 전송 주파수 제어(117)로 하여금 원하는 전송 주파수 대역의 초음파 주사 빔을 전송하도록 
명령한다. 전송 주파수 대역의 매개변수, f tr은 전송 주파수 제어(117)에 결합되어 있으며, 전송 주파수 제어(117)은 
초음파 프로브(probe)(110)의 변환기(transducer) (112)로 하여금 원하는 초음파를 전송하도록 한다. 프로브(pro
be)(110)의 변환기 배열(array transducer)(112)는 초음파 에너지를 전송하고, 이 전송에 응답하여 돌아오는 에코
(echo)를 수신한다. 제 1 도에서 이러한 에코는 변환기 배열(112)에 의하여 수신되며, 변환기 배열(112)는 T/R 스위
치(114)를 통해 결합되어 있고, 아날로그 디지털 변환기(115)에 의해 디지털화된다. A/D 변환기(115)의 샘플링 주파
수 fs는 중앙 제어기에 의하여 제어된다. 샘플링 원리에 의해 요구되는 샘플링 속도는 적어도 수신된 통과 대역의 가장 
높은 주파수 fc의 두배이다. 또한 요구되는 최소의 주파수보다 높은 샘플링 주파수는 바람직하다.

개개의 변환기로부터 발생된 에코 신호 샘플은 코히어런트(coherent) 에코 신호를 형성하기 위해 디지털 빔포머(bea
mformer)(116)에 의하여 지연되고 합산된다. 그 다음 디지털 코히런트 에코 신호는 디지털 필터(118)에 의하여 여과
된다. 이 실시예에서 전송 주파수 ft는 수신기에 결합되어 있지 않으며, 따라서 수신기는 자유로이 전송된 대역과 다른 
주파수 대역을 수신할 수 있다. 디지털 필터(118)은 따라서 주파수중에서 기본 전송 대역의 고조파 주파수 신호를 통
과시킬 수 있다. 고조파 신호를 분리시키기 위한 양호한 기술은 미국 특허 제 5,706,819 호 및 (출원번호 제 08/986,
383 호)에 기술되어 있다. 상기 수신된 에코 신호는 예컨대, 작은 반점과 같은 인공물들을 제거하기 위한 처리, 즉 디
지털 신호 처리기(124)에 의하여 더 처리될 수 있다.

    
에코 신호는 디스플레이(50)상의 2 차원 초음파 이미지로 디스플레이를 하기위해 B 모드 치리기(37) 또는 고조파 신
호 검출기(128) 중 어느 하나에 의하여 검출되고 처리된다. 에코 신호는 또한 도플러 처리기(130)에 결합되어 있으며, 
이 도플러 처리기(130)는 컬러 플로우(colorflow) 또는 전력 도플러 2차원 이미지의 발생을 위해 사용될 수 있는 속
도 및 전력 도플러 신호(velocity and power Doppler signal)를 발생하는 종래의 도플러 처리를 위한 것이다. 이러한 
처리기의 출력은 또한 3차원 이미지 메모리(164)에 저장되어 있는 3차원 이미지의 렌더링(rendering)을 목적으로하
는 3차원 이미지 렌더링 처리기(162)에 결합되어 있다. 3차원 렌더링은 미국 특허 제 5,720,291 호 및 미국 특허 제 
5,474,073 호 및 5,485,842 호에 기술된 바와같이 실행될 수 있으며, 후자의 두개의 특허는 3차원 전력 도플러 초음
파 이미지 기술을 설명하고 있다. 고조파 신호 검출기(128)와 처리기 (37 및 130)로부터 발생된 신호와 3차원 이미지 
신호는 비디오 처리기(140)에 결합되어 있으며, 비디오 처리기(140)는 사용자의 선택에 의한 지시대로 이미지 디스플
레이(50)상의 2 또는 3 차원 디스플레이를 하기 위해 선택될 수 있다.
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본 발명의 원리에 따라서, 비디오 처리기(140)은 기록, 전송 또는 재생을 위해 실시간으로 디지털 비디오 신호 및 오디
오를 처리하는 디지털 비디오 저장(DVS) 시스템(200)에 결합되어 있다. 제 1 도에 도시된 바와같이, 상기 DVS 시스
템은 디스크 드라이브, 프린터, 네트워크 및 모뎀과 같은 저장, 전송 및 재생 매체에 결합되어 있다. 상기 DVS 시스템
은 사용자가 디스플레이(50)상 실시간 이미지 시퀀스를 관찰하는 동안 동시에 이러한 정보를 처리한다. 상기 DVS 시
스템은 또한 명령이 내려졌을때, 디스플레이(50)상에 기록된 디지털 비디오 정보를 재생한다. DVS 시스템은 종래의 
VCR를 VCR에서 발생하는 아날로그 변환 성능 저하가 없는 실시간, 전-디지털 레코더(realtime, all-digital record
er)와 플레이어(player)로 대체할 수 있는 디지털 비디오 레코더로써 작용한다.
    

제 2 도를 참조하면, 비디오 처리기(140), 3차원 이미지 메모리(164), DVS 시스템(200)의 부분들이 매우 상세하게 
도시되어 있다. 상기한 처리기 또는 검출기 중 어느 하나에 의하여 발생된 디지털 이미지 데이타는 디지털 주사 변환기
(142)의 입력에 결합되어 있으며, 이 디지털 주사 변환기(142)는 수신된 에코 정보를 원하는 포맷, 예컨대 부채꼴 모
양 또는 직사각형의 초음파 이미지로 처리하고 변환한다. 상기 이미지 데이터는 또한 Cineloop     메모리(164)에 저장
될 수 있다. 상기 시네루프(Cineloop) 메모리는 즉시 검토 또는 처리를 위해 다수의 정지 또는 실시간 이미지를 유지할 
수 있는 임의 접근 기억장치(RAM)의 임시 저장 버퍼이다. 예컨대, 전형적인 시네루프 메모리는 계속적인 재생 및 검
토를 위해 400 이미지(재생되는 실시간 시퀀스)의 루프를 유지할 수 있다. 이를 테면, 초당 30 프레임의 실시간 프레
임 속도에서 상기 시네루프 메모리는 12초 루프를 유지할 수 있다. 더 낮은 실시간 프레임 속도, 예컨대 초당 15 프레
임에서 상기 루프는 더 긴 기간동안 플레이할 것이다. 시네루프 메모리에 저장된 이미지 또는 루프는 주사 변환기와 비
디오 디스플레이 처리기 및 D/A 변환기(video display processor & D/A )(144)를 통하여 재생되며, 주사 변환기와 
비디오 디스플레이 처리기 및 D/A 변환기(144)는 디스플레이 모니터(50)상의 디스플레이를 위하여 펄스를 동기화하
면서 디지털 비디오 신호를 아날로그 비디오 신호로 처리한다. 시네루프 메모리는 또한 비디오 디스플레이 처리기 및 
D/A(144)를 경유하여 주사 변환된 디지털 이미지를 수신하며, 이는 상기한 미국 특허 제 5,485,842 에 설명된바와 같
이 3 차원 이미지 시퀀스를 어셈블하고 저장하는데 유용하다.

    
본 발명의 원리에 따라서, 디지털 비디오 신호는 DVS 시스템(200)의 코덱(압축/압축해제) 처리기(202)에 결합되어 
있다. 구성된 실시예에서, 디지털 비디오 신호는 디지털 RGB(빨간색, 녹색, 파란색) 신호이다. 상기 코덱 처리기는 사
용자에 의해 선택된 프로토콜(protocol)에 의하여 결정된 포맷으로 수신된 이미지를 어셈블하고, 사용자에 의하여 선
택된 이미지 데이타를 임의적으로 압축하고, 그 처리된 데이타를 호스트 시스템 버스(host system bus)(218)상에 넣
는다. 호스트 시스템 버스상의 데이터는 CPU(204)에 의하여 원하는 저장, 전송 또는 재생 매체를 지시하록 되어있다. 
상기 데이터는 하드 디스크(210), 광 자기 디스크(212), CD-RW 디스크(214), 또는 디지털 디스크(216)를 포함하
여, 불휘발성 기억 매체상에 저장된다.
    

    
양호한 디지털 저장 장치는 LS(120) 플로피 디스크와 같이 수개의 초음파 견본(study)로부터 데이터를 유지할 수 있
는 고 밀도 분해가능 디스크 매체(high removable disk media)를 사용하는 장치이다. 또한 상기 초음파 데이터는 모
뎀 또는 무선 송신기에 의하여 파이버 결합기(fiber coupler)를 경유하여 파이버 광 네트워크상에서 10/100 베이스-
티(base-T) 네트워크 연결(connection)상의 프린터, 다른 재생 및 저장 장치에 전송될 수 있다. 구성된 실시예에서 
상기 DVS 시스템은 초음파 시스템으로 통합되어 있으며, 초음파 시스템의 사용자 인터페이스(60)(키보드, 제어키, 소
프트키, 디스플레이된 제어장치, 핸드 제어기)에 의하여 작동된다.
    

    
DVS 시스템(200)은 오디오 도플러 초음파와 같이 오디오 신호를 디지털화하고 재생하는 종래의 컴퓨터 사운드 카드
(206)와 환자 이름과 이미지 깊이 마커(marker)와 같이 초음파 이미지 그래픽의 처리를 위한 종래의 컴퓨터 VGA 카
드(208)를 포함한다. 더 바람직하게는 상기 CPU(204), 사운드 카드(206), VGA 카드(208)는 동일한 마더보드(mo
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therboard)를 공유하며, 호스트 시스템 버스(218)의 일부분은 그 마더보드에 의하여 제공된다. 이러한 모듈(module)
은 특정 모듈과 양립할 수 있는 수개의 버스 구조체에 의하여 DVS 시스템에 연결될 수 있다. 예컨대, VGA 카드는 AG
P 버스에 연결될 수 있고, 사운드 카드 및 플로피 디스크는 ISA 버스에 연결될 수 있으며, 하드 디스크 및 코덱은 PCI 
버스에 연결될 수 있다. 이러한 모든 것들이 호스트 시스템 버스를 구성하는 것이다.
    

    
제 3 도에서, 코덱 처리기(202)는 더 상세하게 도시되어 있다. 디지털 RGB 비디오는 LVDS(저 전압 미분 신호) 수신
기(302)의 입력에서 처리기(202)에 의하여 수신된다. LVDS 수신기(302)의 출력에서 디지털 RGB 신호는 여덟 바이
트 중 세 바이트( 빨간색, 녹색 및 파란색)를 차지하며, 구성된 실시예에서는 NTSC 신호에 대하여는 24.5 ㎒ 및 PAL 
신호에 대하여는 29.5 ㎒의 속도로 수신된다. 디지털 비디오 신호는 그 다음에 FPGA 획득 제어기(acquisition field 
programmable gate array controller)(304)의 제어하에 있는 프레임 획득 버퍼(acquisition frame buffer)(306)
로 어셈블된다. 상기 FPGA 획득 제어기는 또한 들어오는 이미지 프레임을 잘라내어(crop), 전체 이미지중 단지 특정 
영역만을 유지하도록 한다. 상기 어셈블된 이미지 프레임은 컬러 공간 변환기(color space converter)(310)에 연결
되어 있으며, 컬러 공간 변환기(310)는 24 비트 RGB 신호를 24 비트 YUV 신호로 변환시킨다. YUV 신호는 그 다음 
사용자의 지시에 의해 압축 FPGA 제어기(314)의 제어하에서 압축될 수 있다. 압축은 고속 압축/압축해제(high spee
d compression /decompression) FPGA(312)에 의하여 수행되며, 고속 압축/압축해제 FPGA(312)는 JPEG, MPE
G 또는 웨이브렛(wavelet)과 같은 손실있는 압축, 또는 RLE 와 같은 손실없는 압축의 여러 레벨을 수행할 수 있다. 압
축된 데이타는 압축 제어기(314)에 의하여 프레임 버퍼(316)에 저장된다. RLE 압축, 즉 프레임간 압축 기술은 단일 
이미지 프레임의 Y, U 및 V 구성요소상에 개별적으로 작동한다. MPEG 및 JPEG 와 같은 다른 압축 기술은 다수의 프
레임상에서 동시에 작동한다. 압축된 데이터는 양방향성 FIFO(318)을 통하여 전송되며, 4 바이트-워드로 로컬(loca
l) 버스상에 놓여진다. 압축된 프레임 데이터는 그 다음에 PCI 브리지(brige)(314)에 존재하는 DMA 제어기에 의하여 
PCI 버스(218)을 경유하여 CPU 메모리에 전송된다. 이때 프레임 데이터는 CPU(204)의 제어하에서 디지털 저장 장
치 중 하나에 저장되거나, 전송 또는 재생된다.
    

    
이미지 시퀀스가 압축되지 않고 저장되었을 때, FPGA 획득 제어기(304)는 이미지 프레임을 바로 biFIFO(330) 및 로
컬 버스(320)상에 전송하며, biFIFO(330) 및 로컬 버스(320)로부터 이미지 프레임들은 CPU(204)의 제어하에 저장
된다. 또한 수신(incoming) 이미지 시퀀스는 처리된 다음 압축을 하지 않고 저장 또는 디스플레이될 수 있다. 이에대한 
선택적 처리로서 수신 이미지 프레임은 FPGA 획득 제어기(304)로부터 탐색(lookup) 테이블(332) 및 예컨대 이미지
를 컬러화한 다음 2 중 또는 4 중 스크린 포맷사이즈로 기준화하는 스칼라(scalar)(334)로 전해진다. 그 다음 상기 이
미지 프레임은 디스플레이 FPGA 제어기에 의하여 biFIFO(330)을 경유하여 이미지가 저장될 수 있는 로컬 버스(loc
al bus)(320)에 전송되거나, 또는 LVDS 송신기(344)에 의하여 디스플레이하기 위한 초음파 시스템에 전송을 하기위
해 그래픽 오버레이 버퍼(340)에 전송된다.
    

코덱 처리기(codec processor)의 구성 요소들은 로컬 처리기(local processor)(322)의 제어하에서 모두 작동하며, 
로컬 처리기(322)는 제어 워드를 biFIFO(318 및 330)를 경유하여 여러 제어기에 전송한다. 로컬 처리기는 CPU(20
4)에의해 명령이 내려지면 코덱 동작의 실시간 제어를 제공한다. 메모리 제어기(324)는 로컬 처리기의 제어하에 있으
며, 제어 메시지를 biFIFO를 통하여 여러 제어기에 지시한다.

    
비디오 데이터가 저장 매체중 하나로부터 재생되고 디스플레이될 때, 그 데이터는 그것의 압축 경로를 취소하여 압축해
제된다. CPU(204)의 명령하에, 비디오 데이터는 저장 장치로부터 검색되어 PCI 버스 218'상에 전달되며, 여기에서 상
기 비디오 데이터는 PCI 브리지(bridge)(324)에 존재하는 DMA 제어기에 의하여 로컬 버스(320)상에 놓여진다. 상
기 로컬 버스(320)상의 디지털 데이터는 로컬 처리기(322)의 제어하에서 biFIFO(318)을 경유하여 압축 제어기(31
4)에 결합되어 있다. 이경우 압축 제어기(314)는 압축된 데이터를 데이터가 압축해제되어 있는 압축/압축해제 FPGA
(compression/decompression FPGA)(312)에 보내고 압축해제된 YUV 데이터는 프레임 버퍼(316)에 저장된다. 제
어기(314)는 압축해제된 데이터를 RGB 비디오로 재변환되는 컬러 스페이스(space) 변환기(310)에 보낸다. RGB 비
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디오의 프레임은 FPGA 획득 제어기(304)를 경유하여 감마 보정(gamma correction) 및 컬러 매핑(color mapping)
과 같은 동작을 수행하는 탐색 테이블(lookup table)(332)에 결합된다. 탐색 테이블(322)의 출력은 사용자에 의한 
지시대로 이미지 프레임의 확대 또는 최소화를 수행하는 스칼라(334)에 결합된다. 프레임 데이터는 그 다음에 디스플
레이 FPGA 제어기(336)의 제어하에 있는 디스플레이 프레임 버퍼(338)에서 전 2중 또는 4중 스크린(full dual or 
quad screen)과 같은 원하는 디스플레이 프레임 포맷으로 에셈블된다. 제어기(336)은 미리 저장된 초음파 이미지 프
레임을 초음파 시스템의 비디오 디스플레이 처리기 및 D/A(video display proccer & D/A)(144)의 타이밍으로 동기
시키며, 따라서 사용자는 저장된 이미지 시퀀스 및 초음파 시스템에 의하여 현재 발생되고 있는 실황의 이미지 시퀀스 
사이에서 앞뒤로 스위치할 수 있다. 그래픽 데이터는 그래픽 오버레이 버퍼(graphic overlay buffer) (340)에 저장되
어 있고, 이로부터 그래픽 데이터는 저장된 초음파 이미지 프레임의 타이밍으로 동기되어 있어서 초음파 이미지는 필요
한 때에 그래픽 정보로 오버레이될 수 있다. 또한 ECG 트레이스(trace)와 같은 저장된 생리적 데이터는 동기되어 이러
한 방식으로 초음파 이미지와 결합된다. 그래픽 및 비디오 물리요법(physio) 정보는 CPU(204)의 제어하에 있는 VG
A 카드(208)에 의하여 저장 또는 전송 매체로부터 검색되고, 그래픽 메모리(342)에 저장된 다음, 그래픽 오버레이 버
퍼에서 초음파 이미지 프레임과 결합된다. 24 비트 RGB 바이트의 마지막 디스플레이 프레임은 디스플레이 모니터(50)
상에 디스플레이를 위하여 LVDS 송신기(344)에 사용된 다음 비디오 디스플레이 처리기 및 D/A(144)에 사용된다.
    

압축해제된 이미지가 디스플레이를 위해 기억장치로부터 검색되었을 때, 압축해제된 이미지는 저장된 경로를 재추적한
다. 압축해제된 이미지 데이터는 biFIFO(330)에 의하여 FPGA 획득 제어기(304)로 전송되며, FPGA 획득 제어기(3
04)로부터 상기 압축해제된 이미지 데이터는 탐색 테이블(332)에 의하여 컬러화 또는 사상(map)되고, 스칼라(334)
에 의하여 기준화되며, 디스플레이 FPGA 제어기(336)에 의하여 원하는 디스플레이 포맷으로 넣어진다.

    
코덱 처리기(202)는 또한 단일 실시간 디스플레이 프레임에서 저장되고 실황인 이미지를 결합하는 능력을 가지고 있다. 
실시간 이미지 시퀀스는 디지털 저장 장치 중 하나에 저장된 다음 초음파 시스템에 의하여 현재 발생되고 있는 실황의 
실시간 이미지 시퀀스와 동시에 검색된다. 검색된 이미지 시퀀스 데이터는 다중-이미지(2중 또는 3중)의 한 영역에 디
스플레이를 하기위해 필요하다면 압축해제되고, FPGA 획득 제어기(304)에 전달된 다음, 디스플레이 FPGA에 의하여 
기준화되고 포맷된다. 실황의 이미지 시퀀스는 LVDS 수신기(302)에 의하여 FPGA 획득 제어기(304)에 동기되어 전
달된 다음, 다중-이미지 디스플레이의 또다른 영역에서 디스플레이를 하기위해서 디스플레이 FPGA 제어기에 의하여 
기준화되고 포맷된다. 다중-이미지 프레임은 요구되는때 그래픽 데이터로 오버레이된 다음, LVDS 송신기(344)에 의
하여 시스템 디스플레이(50)상에 디스플레이 하기위해 전송된다.
    

    
VCR에 근접하는 디지털 초음파 이미지의 연장된 기간을 기록할 수 있는 디지털 비디오 시스템(200)의 능력은 이미지
에 대한 디지털 정보의 기능, 디지털 저장 매체의 용량, 사용된 디지털 처리기 특히 PCI 버스를 전달하는 CPU(204)의 
스피드(대역폭) 및 성능이라고 할 수 있다. 기억 용량에 매우 중요한 영향을 미치는 제 4 인자는 사용자에 의하여 선택
된 압축의 레벨이다. 구성된 실시예에서 NTSC 포맷 이미지는 라인 당 640 화소(pixel)를 갖는 480 라인으로 구성되
어 있다. 각 화소가 3바이트로 구성된다고 보면, 전체(full) 이미지는 데이터중 1 메가 바이트 바로아래의 용량으로 구
성되는 것으로 보여진다. 200 ㎒ CPU를 사용하는 경우, 구성된 DVS 시스템(200)은 초당 10 내지 17 메가바이트의 
속도로 디스크 드라이브상에 데이터를 저장할 수 있으며, 10 내지 15 ㎐ 의 프레임 속도를 갖는 실시간 이미지 시퀀스
의 기억장치로 변환한다. 압축해제된 이미지의 이러한 속도는 압축을 통하여 상당히 증가될 수 있다. 구성된 실시예는 
4 내지 6 : 1 까지 레벨 업(level up)된 상태에서의 손실없는 RLE 압축과 25 내지 30 까지 레벨 업된 상태에서의 JP
EG과 같이 손실있는 압축을 수행한다. 사용자는 무손실 압축인지, 낮은 정도의 압축인지, 중간 정도의 압축인지, 높은 
정도의 압축인지에 대한 선택권을 가지고 있다. 이러한 선택권은 압축 그리고 압축해제된 이미지의 품질 인자(quality 
factor)를 의미한다. 왜냐하면, 압축은 이미지 데이터 자체의 기능이고, 정확하게 양적으로는 설명될수 없기 때문이다. 
이러한 압축 레벨에서 30 ㎐의 프레임 속도는 쉽게 도달될 수 있다. 제 5, 10, 또는 20 초동안의 실시간 이미지에 대한 
기억은 사용된 압축의 레벨에 의존한다. 따라서 8 기가바이트 하드 디스크는 수분의 실시간 이미지를 저장할 수 있고, 
많은 초음파 심장 검진 시험을 위한 VCR의 목적을 달성할 수 있다.
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초음파 이미지는 QRS 심장 파형과 같은 초음파 이미지 디스플레이상에 디스플레이되는 생리적인 기능의 스크롤 트레
이스(scrolling trace)를 수반한다. 더나아가 고속 디지털 저장을 가능하게 하기위해, 본 발명은 ECC, 펄스 및 포노(p
hono) 신호와 같은 생리적 정보를 디지털화하고, 이미지 데이터의 480 라인중에서 초음파 이미지 디스플레이 데이터
를 위해 사용되지 않은 마지막 라인중 하나에 저장된 디지털 데이터를 전송한다. 따라서, 상기 생리적인 정보는 이미지 
데이터의 블럭(block) 크기의 증가없이 생리적 정보와 관한 이미지 데이터와 동시에 저장된다. 이미지하는 동안 동시
에 발생되는 도플러 사운드와 같은 오디오 신호는 사운드 카드(206)에 의하여 디지털화하고, 동시에 발생하는 이미지 
데이터와 동기하여 저장된다. 재생하는 동안 디지털 오디오 데이터는 PCI 버스(218)를 통하여 사운드 카드로 되돌아
가서 아날로그 신호로 변환되고, 수반하는 이미지 시퀀스를 디스플레이하는 동안 초음파 시스템의 스피커를 통하여 재
생된다.
    

    
제 4 도는 본 발명의 디지털 비디오 저장 시스템에 의해 재생될 때, 모니터 스크린(52)상에 나타나는 4중 디스플레이
를 설명한다. 본 발명은 일반적인 VCR를 대체할 수 있기 때문에, 양호한 실시예에서는 모니터 스크린상에 디스플레이
되는 가상 레코더 제어(400)를 사용하며, 사용자는 대개 직관적으로 VCR의 리모트 컨트롤 버튼 또는 제어의 방식으로 
작동할 것이다. 가상 제어의 가상 버튼은 소프트키 툴바(softkey toolbar)(400)에서 배열되며, 일반적 VCR상에서 이
용될 수 없는 기능을 제공함으로서 다양한 직접 디지털 기록(direct digital record)을 이용하도록 한다. 사용자가 제 
1 버튼(402)를 클릭할 때, 사용자는 한번에 한 프레임씩 이미지 사퀀스의 연속적인 프레임을 통하여 주사할 수 있다. 
사용자는 4중 디스플레이에서 네개의 모든 이미지 시퀀스를 통하여 동시에 주사하거나, 또는 강조하기 위해서 4중 이미
지중 하나를 클릭하여 오직 그 이미지 시퀀스를 통하여 주사할 수 있다. 구성된 실시예에서, 사용자는 4 중 디스플레이 
또는 가상 버튼을 선택하기 위해서 초음파 시스템의 사용자 인터페이스의 선택키를 사용한 다음, 이미지 시퀀스를 통해 
주사할 수 있도록 사용자 인터페이스의 트랙볼(trackball)을 사용한다.
    

    
가상 버튼(404)은 사용자에 의하여 클릭되었을 때 실시간으로 이미지 시퀀스를 플레이한다. 가상 버튼(406)을 반복적
으로 클릭하는 것은 이미지의 플레이 속도를 증가시킬 것이고, 가상 버튼(408)을 반복적으로 클릭하는 것은 이미지의 
플레이 속도를 감소시킬 것이다. 가상 버튼(410)은 시퀀스의 이전 마크로 스킵(skip)하고, 가상 버튼(412)시퀀스의 
나중 마크로 스킵할 것이다. 긴시퀀스가 임상의에게 특별한 관심의 대상되는 단일 심장 주기와 같은 하나 또는 그보다 
짧은 시퀀스로 잘라졌을 때, 마크는 시퀀스의 포인트에 놓여진다. 이미지 시퀀스의 포인트에 대한 이와같은 직접적인 
접근은 VCR로서는 가능하지 않다. 왜냐하면, 사용자는 시퀀스 또는 이전 시퀀스 또는 후속 시퀀스에서 다른 포인트로 
도달하기 위해서는 테이프를 연속적으로 전진시키거나 되감아야하기 때문이다. 이러한 가상 버튼은 사용자가 편집 마크
로부터 잘려진 시퀀스로 직접 접근하여 바로 재생하도록 한다.
    

    
마크된 이미지와 이미지 시퀀스에 대한 사용의 예는 제 5a 및 5b 도에 도시되어 있다. 제 5a 도의 윗줄은 실시간에서 
획득된 초음파 심장 이미지의 시퀀스 1,2,3,...k+4 를 지정한다. 이러한 이미지는 예컨대, 환자의 심장 속도가 운동 또
는 아드레날린제의 투약 중 어느 하나에 의하여 가속되었을 때 스트레스 에코 시험(stress echo examination)의 과정
에서 획득될 수 있다. 일반적으로, 초음파 시스템은 ECG 전극과 함께 심장 주기를 동시에 모니터하고, ECG 파형(501)
은 심장 이미지와 함께 동시에 디스플레이 된다. 실시간 이미지와 ECG 파형이 획득되면 DVS 시스템(200)에 의하여 
연속적인 디지털로 저장된다.
    

    
심장 속도가 가속되었을 때, 임상의는 얻어진 실시간 이미지 1,2,3 ...를 관찰하여 특별히 관심있는 심장 동작의 특징을 
찾는다. 임상의가 특별히 관심있는 이미지를 관찰했을 때에는, 주사헤드(scanhead)(110)상의 " 마크" 버튼, 초음파 
시스템 제어(64), 또는 풋스위치(footswitch)를 누를 것이다. 제 2 도는 작동되었을 때 명령 라인(66)상의 CPU(20
4)에 마크 명령을 보내는 사용자 인터페이스(60)상의 마크 키(mark key)를 도시한다. 풋스위치 마크 버튼은 주사헤

 - 7 -



공개특허 특2001-0071213

 
드 및 다른 초음파 시스템 제어를 조작하는데 있어서 임상의의 손을 자유롭게 하기 때문에 바람직할 수 있다. 마크 버튼
(64)이 제 5a 도의 M1 화살표에 의하여 지시한바와 같이 눌러졌을 때, 저장을 위해 DVS 시스템에 의해 처리된 프레
임, 이 실시예에서는 이미지 J는 전자적으로 마크된다. 마크 버튼을 두번 누름으로써, 실시간 시퀀스에서 또다른 이미지, 
즉 전자 마크 M2에 의하여 마크된 이미지 K로 표시되는 이미지를 마크할 것이다. 전자 마크 M1, M2는 그들이 가리키
고있는 이미지 J,K와 관련되어 저장된다. 전자 마크는 개개의 마크된 이미지, 또는 이미지 시퀀스와 관련되어 저장되어 
있는 메타 데이터(metadata)의 파일에 저장된다.
    

    
스트레스 시험이 종결된 후, 임상의는 관심 대상의 이미지를 보다 자세히 조사하여 불필요한 이미지를 없애고, 그리고
/또는 관심 대상의 이미지 또는 시퀀스를 저장하기 위하여 실시간 이미지를 검토한다. 예컨대, 관심 대상의 이미지 또는 
그러한 이미지를 포함하는 시퀀스는 4 중 스크린 디스플레이(52)의 윈도우중 하나에 사용될 수 있다. DVS 시스템은 
제어(410 및 412)의 사용에 의하여 하나의 마크된 이미지에서 다른 마크된 이미지로 직접 점프할 수 있다. 예컨대, 임
상의가 즉시 뷰 이미지(view image)를 원하는 때에는, 임상의는 시퀀스의 처음으로부터 전자 마크 M1에의해 지시되
어있는 이미지 J 로 직접 점프하기위한 가상 버튼(412)를 누를 것 이다. 버튼(412)를 두번 클릭하면 전자 마크 M2 에 
의하여 지시되어 있는 이미지 K 의 디스플레이로 직접 스킵(skip)할 것이다. 이때 버튼(410)을 누르면 이미지 J의 디
스플레이로 다시 점프하게 한다. 예컨대, 임상의는 시퀀스 J ...J+3 근처의 이미지를 잘라내고, 단지 심장 이미지의 시
퀀스만을 저장할 수 있다.
    

    
시퀀스에서의 이미지 마킹은 이미지가 실시간으로 획득될 때, 또는 검토중에 기억장치로부터 재생되는 동안에 행해질 
수 있다. 사용자에 대한 응답 시간은 사용자가 원하는 특정 이미지를 실시간 시퀀스에서 마킹하게 할 수는 없으나, 원하
는 이미지보다 다소 늦은 이미지 프레임을 마킹할 수 있는 것으로 평가된다. 사용자는 원하는 이미지가 재배치될 때까
지 마크된 이미지에 선행하는 이미지를 재생함으로써, 보다 바람직하게는 슬로우 모션(slow motion)으로 검토중에 원
하는 이미지를 찾을 수 있을 것이다.
    

    
제 5a 도의 예에서, DVS 시스템(200)은 특정 이미지를 마크하도록 조건이 설정되어 있다. 본 발명의 발전된 양상에 
따라서, DVS 시스템은 심장 주기를 마크하도록 조건이 설정될 수 있다. 제 5b 도에서 도시되는 바와같이, 이것은 ECG 
파형(501)의 협조하에 행해질 수 있다. 제 2 실시예에서, 임상의는 이미지 J가 관찰되었을 때 마크 버튼(501)을 누른
다. 이러한 행동은 이미지 J 를 포함하는 심장 주기 C1을 마크할 것 이다. 임상의가 이미지 K가 관찰되었을 때 마크 버
튼을 두번 누르면, 이미지 K 를 포함하는 심장 주기 C2가 마크된다.
    

    
검토중에, 가상 제어(410 및 412) 중 하나를 클릭하면 후속 또는 이전의 마크된 심장 주기로 스킵할 것이다. ECG 파
형은 특정 심장 주기에 포함되어 있는 이미지를 나타낸다. 임상의는 심장 주기 C1의 이미지가 루프(loop)에서 한번 또
는 지속적으로 재생될 수 있도록하는 제 1 마크 M1으로 스킵할 수 있다. 이러한 제 1 마크된 심장 주기를 관찰한 후에, 
임상의는 검토를 위해 재생되는 심장 주기 C2로 스킵하기 위해 가상 제어(312)를 두번 클릭할 수 있다. 상기한 바와같
이, 임상의는 불필요한 심장 주기를 잘라내고, 단지 관심 대상의 심장 주기 또는 주기들만을 유지하기 위해서 이러한 검
토 처리 공정을 사용할 수 있다. 임상의는 원하지 않는 이미지를 잘라낸후에, 하나의 저장된 심장 주기에서 다른 주기로 
스킵하기 위해서 스킵 제어(410 및 412)를 사용할 수 있다. 저장된 심장 주기의 이미지는 전스크린 디스플레이, 또는 
2 중 또는 4중의 디스플레이의 하나의 원도우로 저장될 수 있다.
    

    
소프트키 제어 버튼은 제 4 도에서 도시된대로, 그래픽 심벌보다는 그 기능을 설명하는 텍스트를 지니거나, 그래픽 버
튼이 선택되었을 때 텍스트 기재가 지정되도록 프로그램될 수 있다. 텍스트는 아마도 다양한 국가에서 사용될 수 있도
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록 많은 언어로 되어있는 것이 유용할 것으로 평가된다. 그러나, 그래픽 심벌은 번역이 필요없고, 그 기능이 VCR 제어
에 익숙한 사용자에 의하여 쉽게 학습될 수 있기 때문에 양호된다. 툴바(toolbar)(400)은 제 4 도의 초음파 이미지 디
스플레이의 가운데에 도시되어 있으며, 양호한 실시예에서 툴바는 디스플레이 스크린상의 어느 위치에라도 사용자에 의
하여 놓여질 수 있다.
    

    
본 발명의 DVS 시스템에 대한 실시예는 자체 CPU와 디지털 기억장치와 초음파 시스템의 사용자 인터페이스에 대한 
응답으로 초음파 시스템에 관하여 저장된 프로토콜(protocol)을 실행할 수 있다. 예컨대, 구성된 실시예는 다음의 방식
으로 수행되는 스트레스 에코 시험(stress echo exam)을 위한 프로토콜을 저장한다. 모니터에 디스플레이되는 선택
적 사항을 포함하는 초음파 시스템 사용자 인터페이스를 사용하여, 사용자는 원하는 프로토콜을 선택한다. 수행되어야 
할 단계는 선택 및 한정되어 있으며, 스트레스 에코를 위한 단계는 초기 안정 단계와 운동후 단계이다. 획득되야할 심장
의 뷰(view)는 2차원 장축, 2차원 단축, 에피컬 4 쳄버(apical 4 chamber), 에피컬 2 쳄버 뷰(view)와 같이 선택되
어 있다. 4 중 스크린과 같은 수집 포맷(capture format)과 압축 레벨이 선택된다. 수집 길이(capture length) 또한 
선택되어 있으며, 이는 시간적, 예컨대 뷰당 각각 1초내지 5분으로 명명될수 있으며, 또한 뷰당 심장 주기의 수 또는 이
미지의 수로 명명될 수 있다. 이러한 선택이 되었을때, 초음파 시스템은 디스크 용량과 특정된 수집 길이 및 압축 레벨
로 선택된 저장 매체상에 저장될 수 있는 시퀀스의 수를 디스플레이 한다. 그 다음에 환자의 이미지는 스트레스전 이미
지와 스트레스후 이미지 양자를 한번에 하나의 뷰로 획득된다.
    

    
그 다음에 획득된 시퀀스는 디스플레이 제어기(336)에 의하여 디스플레이상에 재생되고, 선택된 4 중 포맷에 배열된다. 
사용자는 특별히 관심 대상의 이미지 또는 심장 주기를 선택하기 위하여 이미지 시퀀스를 편집할 수 있다. 상기한 바와
같이, 사용자는 4 중 디스플레이의 네개의 이미지중 하나를 선택하고, " 트림(trim)" 툴바를 선택할 수 있다. 사용자는 
전체 이미지 시퀀스를 스크롤하는 트랙볼을 조작하여 특별히 관심 대상의 전체 시퀀스의 제 1 및 마지막 프레임을 마크
할 수 있다. 트림된 시퀀스는 그 다음에 새로운 이미지 시퀀스로서 저장될 수 있다. 사용자는 이미지 루프와같은 이미지 
시퀀스를 지속적으로 재생하여, 오직 트림된 시퀀스 구간에서만 실시간으로 4 중 스크린 디스플레이를 재생할 수 있다.
    

    
디지털 레코더의 다양한 유연성은 이전에 공지되지 않은 실행가능한 진단 도구를 만들어낸다. 예컨대, 4 중 스크린 디
스플레이는 이제 막 획득된 이미지와 이미 저장된 세개의 이미지 시퀀스로부터 형성될 수 있다. 2 중 또는 4 중 스크린 
디스플레이에서 다른 시퀀스는 동시에 다른 속도로 재생될 수 있으며, 안정된 펄스 속도에서의 심장 주기에 대한 이미
지가 운동후의 심장에 대한 이미지와 동시에 플레이되도록 한다. 따라서, 임상의는 동시에 움직이는 다른 심장 속도의 
두 개의 실시간 시퀀스로 안정 및 스트레스 받은 심장의 나란한 동작을 평가할 수 있
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

실시간 초음파 이미지 시퀀스들을 저장하고 재생하기 위한 디지털 초음파 비디오 저장 시스템에 있어서,

고용량 디지털 초음파 이미지 저장 매체와;

상기 이미지 저장 매체에 저장하기 위해 초음파 이미지들을 처리하기 위한 디지털 이미지 처리기와;

저장된 이미지들을 디스플레이하는 이미지 디스플레이와;

상기 시스템에 결합되어 선택된 이미지를 전자적으로 지정하기 위한 전자 이미지 마커를 포함하며,
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상기 이미지 저장 매체는 선택된 이미지와 관련하여 마크된 이미지 지정을 저장하는, 디지털 초음파 비디오 저장 시스
템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 이미지 디스플레이는 실시간 초음파 이미지가 획득될 때 이를 디스플레이하고,

상기 전자 이미지 마커는 디스플레이된 실시간 초음파 이미지를 전자적으로 지정하기 위한 수단을 포함하는, 디지털 초
음파 비디오 저장 시스템.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 전자 이미지 마커는 사용자가 디스플레이된 초음파 이미지를 마크하기를 원할때 사용자에 의하
여 작동되는 사용자 제어부를 포함하는 디지털 초음파 비디오 저장 시스템.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 전자 이미지 마커는 사용자가 디스플레이된 초음파 이미지의 심장 주기를 마크하기를 원할 때 
사용자에 의하여 작동되는 사용자 제어부를 포함하는 디지털 초음파 비디오 저장 시스템.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 사용자 제어부는 누름버튼을 포함하는 디지털 초음파 비디오 저장 시스템.

청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 사용자 제어부는 풋스위치(footswitch)를 포함하는 디지털 초음파 비디오 저장 시스템.

청구항 7.

제 1 항의 디지털 초음파 비디오 저장 시스템에 있어서, 관련된 이미지 지정에 의하여 지정된 이미지로 스킵(skip)하기 
위한 사용자 검토 제어부를 더 포함하는 디지털 초음파 비디오 저장 시스템.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 사용자 검토 제어부는 이전 또는 후속의 지정된 이미지로 스킵하기 위한 수단을 포함하는 디지
털 초음파 비디오 저장 시스템.

청구항 9.

실시간 초음파 이미지 시퀀스들을 저장하고 재생하기 위한 디지털 초음파 비디오 저장 시스템에 있어서,

고용량 디지털 초음파 이미지 저장 매체와;

상기 이미지 저장 매체에 저장을 위해 초음파 이미지들을 처리하기 위한 디지털 이미지 처리기와;

저장된 이미지들을 디스플레이하는 이미지 디스플레이와;

상기 시스템에 결합되어, 선택된 심장 주기의 이미지들을 전자적으로 지정하기 위한 전자 이미지 마커를 포함하고,
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상기 이미지 저장 매체는 상기 선택된 심장 주기의 이미지들와 관련하여 마크된 심장 주기 지정을 저장하는, 디지털 초
음파 비디오 저장 시스템.

청구항 10.

제 9 항의 디지털 초음파 비디오 저장 시스템에 있어서, 상기 지정된 이미지를 포함하는 심장 주기의 검토를 위해 지정
된 이미지로 스킵하기 위한 사용자 검토 제어부를 더 포함하는 디지털 초음파 비디오 저장 시스템.

청구항 11.

제 9 항에 있어서, 상기 전자 이미지 마커는 누름 버튼을 포함하는 디지털 초음파 비디오 저장 시스템.

청구항 12.

제 9 항에 있어서, 상기 전자 이미지 마커는 풋스위치를 포함하는 디지털 초음파 비디오 저장 시스템.

청구항 13.

검토를 위해 실시간 초음파 이미지 시퀀스의 이미지를 지정하는 방법에 있어서,

실시간 초음파 이미지 시퀀스를 획득하는 단계와;

상기 실시간 초음파 이미지 시퀀스를 디스플레이하는 단계와;

관심 대상의 이미지로서 디스플레이된 초음파 이미지를 지정하도록 사용자 제어부를 작동시키징 단계와;

상기 지정된 초음파 이미지와 상기 지정된 초음파 이미지와 관련된 이미지 마커를 디지털적으로 저장하는 단계를 포함
하는 방법.

청구항 14.

검토를 위해 심장 주기의 초음파 이미지들을 지정하는 방법에 있어서,

환자 심장의 실시간 초음파 이미지 시퀀스를 획득하는 단계와;

상기 실시간 초음파 이미지 시퀀스를 디스플레이하는 단계와;

관심 대상의 심장 주기로서 디스플레이된 초음파 이미지를 포함하는 심장주기가 지정하도록 사용자 제어부를 작동시키
는 단계와;

상기 지정된 심장 주기의 초음파 이미지들과, 상기 지정된 심장 주기와 관련된 이미지 마커를 디지털적으로 저장하는 
단계를 포함하는 방법.

청구항 15.

제 14 항에 있어서, 심장 주기 파형을 동시에 획득하는 단계를 더 포함하고,

상기 심장 주기의 파형은 심장 주기의 초음파 이미지들을 지정하기 위해 사용되는 방법.

청구항 16.
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시퀀스의 하나 또는 그 이상의 이미지들을 관심 대상으로서 지정하는 하나 또는 그 이상의 마커들과 관련되어 디지털적
으로 저장되어있는 초음파 이미지 시퀀스를 검토하는 방법에 있어서,

마크된 이미지로 직접 스킵하도록 사용자 제어부를 작동시키는 단계와;

상기 마크된 이미지를 디스플레이하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 17.

제 16 항에 있어서, 이전 또는 후속의 마크된 이미지로 직접 스킵하도록 상기 사용자 제어부를 두번 작동시키는 단계와
;

상기 이전 또는 후속의 마크된 이미지를 디스플레이하는 단계를 더 포함하는 초음파 이미지 시퀀스를 검토하기 위한 방
법.

청구항 18.

시퀀스의 하나 또는 그 이상의 심장 주기들을 관심 대상으로서 지정하는 하나 또는 그 이상의 마커들과 관련되어 디지
털적으로 저장되어 있는 심장의 초음파 이미지 시퀀스를 검토하는 방법에 있어서,

마크된 심장 주기로 직접 스킵할 수 있도록 사용자 제어부를 작동시키는 단계와;

상기 마크된 심장 주기의 이미지들의 시퀀스를 디스플레이하는 단계를 포함하는 심장의 초음파 이미지 시퀀스를 검토
하는 방법.

청구항 19.

제 18 항에 있어서, 이전 또는 후속의 마크된 심장 주기로 직접 스킵하기위해 상기 사용자 제어부를 두번 작동시키는 
단계와;

이전 또는 후속의 마크된 심장 주기의 이미지들의 시퀀스를 디스플레이하는 단계를 더 포함하는 방법.

도면
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

所提供的数字视频记录器（200）是实时超声图像序列的数字存储器，可
以参考记录器，该记录器用记录器提供和替换传统的VCR，该记录器不
会降低模拟数字超声图像的性能。转换并在录像机中注册。数字视频记
录器（200）包括用户控制的，其被获得给用户或标记从存储器检查的实
时图像。或者，用户可以直接从一个标记的心动周期跳过另一个标记的
图像，从一个标记的图像跳到另一个标记的图像。数字超声视频存储系
统，图像显示器，电子图像标记器，DVS系统，LDVS接收器，换能器阵
列。
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