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(Instruction)을 입력받는 사용자 입력부; 대상체로 진단용 초음파를 송신하고 상기 대상체로부터 반사되는 초음

파 에코 신호를 수신하여 수신 신호를 형성하도록 동작하는 송수신부; 상기 수신 신호에 기초하여 B-모드 영상이

형성되도록 하며, 상기 B-모드 영상이 구비된 디스플레이부를 통해 출력하도록 동작하는 영상 처리부; 상기 대상

체와의 초점거리에 따른 상기 고강도 초음파 테이블이 상기 표시부를 통해 디스플레이되도록 하고, 상기 고강도

초음파 테이블 중 상기 사용자 입력부를 통해 선택된 선택 정보에 대응하는 데이터를 상기 데이터베이스로부터

추출하고, 추출된 상기 데이터에 해당하는 비율값을 로딩하는 제어부; 및 상기 대상체의 특정 영역으로 로딩된

상기 비율값으로 복수 개의 고강도 초음파를 조합하여 송신하는 초음파 발생부를 포함하는 것을 특징으로 하는

고강도 집속 초음파 치료 장치를 제공한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

복수 개의 고강도 초음파를 조합한 비율별 강도 정보 및 열발생량 정보 중 적어도 하나 이상의 정보를 포함한

고강도 초음파 테이블을 저장하는 데이터베이스;

영상을 출력하는 표시부;

사용자의 조작 또는 입력에 의한 명령(Instruction)을 입력받는 사용자 입력부;

대상체로 진단용 초음파를 송신하고 상기 대상체로부터 반사되는 초음파 에코 신호를 수신하여 수신 신호를 형

성하도록 동작하는 송수신부;

상기 수신 신호에 기초하여 B-모드 영상이 형성되도록 하며, 상기 B-모드 영상이 구비된 디스플레이부를 통해

출력하도록 동작하는 영상 처리부;

상기 대상체와의 초점거리에 따른 상기 고강도 초음파 테이블이 상기 표시부를 통해 디스플레이되도록 하고, 상

기 고강도 초음파 테이블 중 상기 사용자 입력부를 통해 선택된 선택 정보에 대응하는 데이터를 상기 데이터베

이스로부터 추출하고, 추출된 상기 데이터에 해당하는 비율값을 로딩하는 제어부; 및

상기 대상체의 특정 영역으로 로딩된 상기 비율값으로 복수 개의 고강도 초음파를 조합하여 송신하는 초음파 발

생부를 포함하는 것을 특징으로 하는 고강도 집속 초음파 치료 장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 제어부는,

상기 선택 정보에 근거하여 상기 초음파 발생부를 제어하여 상기 복수 개의 고강도 초음파 중 하나의 주파수에

해당하는 고강도 초음파만을 송신하도록 제어하거나 상기 복수 개의 고강도 초음파 중 두 개 이상의 주파수에

해당하는 고강도 초음파만을 송신하도록 제어하는 것을 특징으로 하는 고강도 집속 초음파 치료 장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 제어부는,

상기 초음파 발생부를 제어하여 상기 선택 정보에 따라 상기 대상체로 두 개 이상의 주파수에 해당하는 고강도

초음파를 듀얼 모드로 동시에 송신하도록 제어하는 것을 특징으로 하는 고강도 집속 초음파 치료 장치.

청구항 4 

제 2 항에 있어서,

상기 제어부는,

상기 초음파 발생부를 제어하여 상기 선택 정보에 따라 상기 대상체로 상기 두 개 이상의 주파수에 해당하는 고

강도 초음파 순차적으로 교번하여 송신하도록 제어하는 것을 특징으로 하는 고강도 집속 초음파 치료 장치.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 초음파 발생부는,

상기 대상체의 특정 영역으로 제 1 주파수(Fundamental Frequency)에 따른 제 1 고강도 초음파를 송신하는 제 1
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트랜스듀서(HIFU Transducer); 및

상기 대상체의 특정 영역으로 제 2 주파수(Second Frequency)에 따른 제 2 고강도 초음파를 송신하는 제 2 트랜

스듀서를 포함하는 것을 특징으로 하는 고강도 집속 초음파 치료 장치.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 초음파 발생부는,

상기 제 1 트랜스듀서만으로 형성된 제 1 군과, 상기 제 2 트랜스듀서만으로 형성된 제 2 군을 포함하는 것을

특징으로 하는 고강도 집속 초음파 치료 장치.

청구항 7 

제 5 항에 있어서,

상기 초음파 발생부는,

상기 제 1 트랜스듀서와 상기 제 2 트랜스듀서가 랜덤하게 배열되도록 형성되는 것을 특징으로 하는 고강도 집

속 초음파 치료 장치.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 제어부는,

상기  수신  신호에  근거하여  상기  대상체에  포함된  상기  특정  영역의  온도  변화가  감지되는지의  여부를

확인하고, 확인 결과 온도 변화가 감지되는 경우, 상기 변화된 온도가 기 설정된 목표 온도에 도달하는 지의 여

부를 판별하고, 판별 결과에 근거하여 상기 초음파 발생부로 하여금 상기 고강도 초음파의 송신이 중단되도록

제어한 후 상기 대상체와의 초점거리에 따른 상기 고강도 초음파 테이블이 상기 표시부를 통해 다시 디스플레이

되도록 하고, 상기 고강도 초음파 테이블 중 상기 사용자 입력부를 통해 선택된 선택 정보에 대응하는 데이터를

상기 데이터베이스로부터 추출하고, 추출된 상기 데이터에 해당하는 비율값을 로딩하는 것을 특징으로 하는 고

강도 집속 초음파 치료 장치.

청구항 9 

고강도 집속 초음파 치료 장치에서 대상체로 진단용 초음파를 송신하고 상기 대상체로부터 반사되는 초음파 에

코 신호를 수신하여 수신 신호를 형성하도록 동작하는 송수신 과정;

상기 고강도 집속 초음파 치료 장치에서 상기 수신 신호에 기초하여 B-모드 영상이 형성되도록 하며, 상기 B-모

드 영상이 구비된 디스플레이부를 통해 출력하도록 동작하는 영상 처리 과정;

상기 고강도 집속 초음파 치료 장치에서 상기 대상체와의 초점거리에 따른 상기 고강도 초음파 테이블이 상기

표시부를 통해 디스플레이되도록 하는 디스플레이 과정;

상기 고강도 집속 초음파 치료 장치에서 상기 고강도 초음파 테이블 중 상기 사용자 입력부를 통해 선택된 선택

정보에 대응하는 데이터를 데이터베이스로부터 추출하고, 추출된 상기 데이터에 해당하는 비율값을 로딩하는 제

어 과정; 및

상기 고강도 집속 초음파 치료 장치에서 상기 대상체의 특정 영역으로 로딩된 상기 비율값으로 복수 개의 고강

도 초음파를 조합하여 송신하는 초음파 발생 과정을 포함하는 것을 특징으로 하는 복수의 주파수를 이용한 고강

도 집속 초음파 제어 방법.

청구항 10 

제 9 항에 있어서,

상기 제어 과정은,

상기 선택 정보에 근거하여 상기 초음파 발생부를 제어하여 상기 복수 개의 고강도 초음파 중 하나의 주파수에
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해당하는 고강도 초음파만을 송신하도록 제어하거나 상기 복수 개의 고강도 초음파 중 두 개 이상의 주파수에

해당하는 고강도 초음파만을 송신하도록 제어하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 하는 복수의 주파수를 이용한

고강도 집속 초음파 제어 방법.

청구항 11 

제 10 항에 있어서,

상기 제어 과정은,

상기 초음파 발생부를 제어하여 상기 선택 정보에 따라 상기 대상체로 두 개 이상의 주파수에 해당하는 고강도

초음파를 듀얼 모드로 동시에 송신하도록 제어하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 하는 복수의 주파수를 이용

한 고강도 집속 초음파 제어 방법.

청구항 12 

제 10 항에 있어서,

상기 제어 과정은,

상기 초음파 발생부를 제어하여 상기 선택 정보에 따라 상기 대상체로 상기 두 개 이상의 주파수에 해당하는 고

강도 초음파 순차적으로 교번하여 송신하도록 제어하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 하는 복수의 주파수를

이용한 고강도 집속 초음파 제어 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 실시예는 복수의 주파수를 이용한 고강도 집속 초음파 제어 방법과 그를 위한 고강도 집속 초음파 치료 장치[0001]

에 관한 것이다. 더욱 상세하게는, 고강도 집속 초음파 치료 시 대상체의 특정 영역에 따라 복수의 주파수를 조

합한 비율로 고강도 초음파를 송신하도록 하는 복수의 주파수를 이용한 고강도 집속 초음파 제어 방법과 그를

위한 고강도 집속 초음파 치료 장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

이 부분에 기술된 내용은 단순히 본 실시예에 대한 배경 정보를 제공할 뿐 종래기술을 구성하는 것은 아니다.[0002]

고강도 집속 초음파(HIFU: High-Intensity Focused Ultrasound)는 일반적으로 암, 종양, 병변과 같은 생체 조[0003]

직을 치료(처리)하는데 이용된다. 즉, 고강도 초음파를 이용한 치료 방식은 고강도 초음파를 한 곳에 집중하여

송신하여 발생하는 열을 이용하여 해당 생체 조직을 괴사시키는 방식이다. 이때, 고강도 초음파가 건강한 생체

조직을 해하는 것을 피하도록 조절해야 하며, 고강도 초음파에 의한 치료(처리)는 수술로 인한 절개 과정을 피

할 수 있다.

종래의  고강도  초음파를  이용한  치료  방식은  치료하고자  하는  생체  조직에  영상  획득을  위한  초음파를[0004]

송신하고, 그에 의해 반사되는 에코 신호를 이용하여 영상을 획득한 후 해당 생체 조직으로 고강도 초음파를 송

신하는데, 이때 단일 주파수만을 송신하였다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 실시예는, 고강도 집속 초음파 치료 시 대상체의 특정 영역에 따라 복수의 주파수를 조합한 비율로 고강도[0005]

초음파를 송신하도록 하는 복수의 주파수를 이용한 고강도 집속 초음파 제어 방법과 그를 위한 고강도 집속 초

음파 치료 장치를 제공하는 데 주된 목적이 있다.

과제의 해결 수단

본 실시예의 일 측면에 의하면, 복수 개의 고강도 초음파를 조합한 비율별 강도 정보 및 열발생량 정보 중 적어[0006]

도 하나 이상의 정보를 포함한 고강도 초음파 테이블을 저장하는 데이터베이스; 영상을 출력하는 표시부; 사용

자의 조작 또는 입력에 의한 명령(Instruction)을 입력받는 사용자 입력부; 대상체로 진단용 초음파를 송신하고
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상기 대상체로부터 반사되는 초음파 에코 신호를 수신하여 수신 신호를 형성하도록 동작하는 송수신부; 상기 수

신 신호에 기초하여 B-모드 영상이 형성되도록 하며, 상기 B-모드 영상이 구비된 디스플레이부를 통해 출력하도

록 동작하는 영상 처리부; 상기 대상체와의 초점거리에 따른 상기 고강도 초음파 테이블이 상기 표시부를 통해

디스플레이되도록 하고, 상기 고강도 초음파 테이블 중 상기 사용자 입력부를 통해 선택된 선택 정보에 대응하

는 데이터를 상기 데이터베이스로부터 추출하고, 추출된 상기 데이터에 해당하는 비율값을 로딩하는 제어부; 및

상기 대상체의 특정 영역으로 로딩된 상기 비율값으로 복수 개의 고강도 초음파를 조합하여 송신하는 초음파 발

생부를 포함하는 것을 특징으로 하는 고강도 집속 초음파 치료 장치를 제공한다.

또한, 본 실시에의 다른 측면에 의하면, 고강도 집속 초음파 치료 장치에서 대상체로 진단용 초음파를 송신하고[0007]

상기 대상체로부터 반사되는 초음파 에코 신호를 수신하여 수신 신호를 형성하도록 동작하는 송수신 과정; 상기

고강도 집속 초음파 치료 장치에서 상기 수신 신호에 기초하여 B-모드 영상이 형성되도록 하며, 상기 B-모드 영

상이 구비된 디스플레이부를 통해 출력하도록 동작하는 영상 처리 과정; 상기 고강도 집속 초음파 치료 장치에

서 상기 대상체와의 초점거리에 따른 상기 고강도 초음파 테이블이 상기 표시부를 통해 디스플레이되도록 하는

디스플레이 과정; 상기 고강도 집속 초음파 치료 장치에서 상기 고강도 초음파 테이블 중 상기 사용자 입력부를

통해 선택된 선택 정보에 대응하는 데이터를 데이터베이스로부터 추출하고, 추출된 상기 데이터에 해당하는 비

율값을 로딩하는 제어 과정; 및 상기 고강도 집속 초음파 치료 장치에서 상기 대상체의 특정 영역으로 로딩된

상기 비율값으로 복수 개의 고강도 초음파를 조합하여 송신하는 초음파 발생 과정을 포함하는 것을 특징으로 하

는 복수의 주파수를 이용한 고강도 집속 초음파 제어 방법을 제공한다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이 본 실시예에 의하면, 고강도 집속 초음파 치료 시 대상체의 특정 영역에 따라 복수[0008]

의 주파수를 조합한 비율로 고강도 초음파를 송신하도록 할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 실시예에 의하면, 고강도 집속 초음파 장치에서 구비된 트랜스듀서(Transducer)의 주파수 특성을 이용[0009]

하여 대상체의 특정 영역으로 동시에 복수의 주파수를 송신하거나 복수의 주파수를 교번하여 순차적으로 송신함

으로써, 대상체의 치료율을 높일 수 있는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 실시예에 따른 고강도 집속 초음파 치료 장치를 개략적으로 나타낸 블럭 구성도,[0010]

도 2는 본 실시예에 따른 복수의 주파수를 이용한 고강도 집속 초음파 제어 방법을 설명하기 위한 순서도,

도 3은 본 실시예에 따른 초음파 발생부를 설명하기 위한 예시도,

도 4는 본 실시예에 따른 트랜스듀서의 주파수 특성을 나타낸 예시도,

도 5는 본 실시예에 따른 제 2 주파수 비율에 따른 FWHM을 나타낸 예시도,

도 6은 본 실시예에 따른 주파수 강도와 열발생량을 설명하기 위한 예시도,

도 7은 본 실시예에 따른 제 2 주파수를 갖는 채널의 비율을 설명하기 위한 예시도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 실시예를 첨부된 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.[0011]

본 실시예에 기재된 고강도 초음파는 진단용 초음파의 세기보다 약 십만 배 정도 강한 초음파를 말한다. 또한,[0012]

본 실시예에 기재된 고강도 집속 초음파 치료는 고강도 초음파를 한 곳(특정 영역)에 집중하여 송신함으로써,

특정 영역에서 발생하는 65 ℃ 내지 100 ℃의 고열을 이용해 특정 영역의 생체 조직을 태워 없애는 시술 방식을

말한다. 일반적으로 진단할 때 이용하는 진단용 초음파의 세기보다 약 십만 배 정도의 고강도 초음파를 한 곳

(특정 영역)에 집속시키면 초점 부위에서 열이 발생하는데 이는 볼록렌즈로 태양빛을 모으면 초점 부위에서 열

이 발생하는 것과 비슷한 원리로서, 초음파 자체는 인체에 무해하기 때문에 초음파가 집중되는 초점에서만 열이

발생하므로 칼이나 바늘을 사용할 필요가 없으며, 전신 마취 없이 몸 속에 있는 병변을 치료하는 방식이다.

또한, 본 실시예에 기재된 B-모드 영상은 그레이 스케일 영상으로서, 대상체의 움직임을 나타내는 영상 모드를[0013]

말하며, C-모드 영상은 컬러 플로우 영상 모드를 말한다. 한편, BC-모드 영상(BC-Mode Image)은 도플러 효과

(Doppler Effect)를 이용하여 혈류의 흐름이나 대상체의 움직임을 표시하는 영상 모드로서, B-모드 영상과 C-모
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드 영상을 동시에 제공하는 모드로서, 혈류 및 대상체의 움직임 정보와 함께 해부학적인 정보를 제공하는 영상

모드를 말한다. 즉, B-모드는 그레이 스케일의 영상으로서, 대상체의 움직임을 나타내는 영상 모드를 말하며,

C-모드는 컬러 플로우 영상으로서, 혈류의 흐름이나 대상체의 움직임을 나타내는 영상 모드를 말한다. 한편, 본

실시예에 기재된 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)는 B-모드 영상(B-Mode Image)과 컬러 플로우 영상(Color

Flow Image)인 C-모드 영상(C-Mode Image)을 동시에 제공할 수 있는 장치이나, 설명의 편의상 본 발명에서는 고

강도 집속 초음파 치료 장치(100)가 제공하는 영상인 B-모드 영상인 것으로 가정하여 기재토록 한다.

도 1은 본 실시예에 따른 고강도 집속 초음파 치료 장치를 개략적으로 나타낸 블럭 구성도이다.[0014]

본 실시예에 따른 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)는 사용자 입력부(110),  송수신부(120),  초음파 발생부[0015]

(122), 데이터베이스(130), 제어부(140), 신호 처리부(150), 영상 처리부(160) 및 표시부(170)를 포함한다. 한

편, 본 실시예에서는 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)가 사용자 입력부(110), 송수신부(120), 초음파 발생부

(122), 데이터베이스(130), 제어부(140), 신호 처리부(150), 영상 처리부(160) 및 표시부(170)만을 포함하는 것

으로 기재하고 있으나, 이는 본 실시예의 기술 사상을 예시적으로 설명한 것에 불과한 것으로서, 본 실시예가

속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 본 실시예의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 고강

도  집속  초음파  치료  장치(100)에  포함되는  구성  요소에  대하여  다양하게  수정  및  변형하여  적용  가능할

것이다.

사용자 입력부(110)는 사용자의 조작 또는 입력에 의한 명령(Instruction)을 입력받는다. 여기서, 사용자 명령[0016]

은 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)를 제어하기 위한 설정 명령 등이 될 수 있다.

송수신부(120)는 대상체로 진단용 초음파를 송신하고 대상체로부터 반사되는 초음파 에코 신호를 수신하여 수신[0017]

신호를 형성하도록 동작한다. 즉, 송수신부(120)는 B-모드 영상(또는 C-모드 영상)을 획득하기 위한 진단용 초

음파를 대상체로 송신하고 대상체로부터 반사되는 초음파 에코 신호를 수신하여 수신 신호를 형성하도록 동작한

다. 또한, 송수신부(120)는 제어부(140)로부터 수신된 제어 신호에 기초하여, 진단용 초음파를 대상체에 송신하

고 대상체로부터 반사되는 초음파 에코 신호를 수신하여 수신 신호를 형성한다. 또한, 송수신부(120)는 제어부

(140)로부터 수신된 제어 신호에 기초하여, 초음파를 PRF(Pulse Repetition Frequency)로 관심영역 내에 송수

신하여 수신 신호를 형성한다. 여기서, 수신 신호는 도플러 신호 및 클러터 신호(Clutter Signal)를 포함한다.

도플러 신호는 송수신부(120)로부터의 초음파가 혈류에 의해 반사되는 신호로서, 주파수가 비교적 높으나 크기

가 상대적으로 미약한 세기(Intensity)를 갖는다. 클러터 신호는 송수신부(120)로부터의 초음파가 심장벽, 심장

판 등에 의해 반사되는 신호로서, 주파수가 비교적 낮으나 크기가 상대적으로 큰 세기를 갖는다.

한편, 송수신부(120)는 초음파를 송수신하도록 동작하는 프로브(미도시) 및 초음파의 송신 집속 및 수신 집속을[0018]

수행하도록 동작하는 빔포머(미도시)를 포함한다. 여기서, 프로브는 다수의 1D(Dimension) 또는 2D 어레이 트랜

스듀서(Array Transducer)를 포함한다. 프로브는 각 트랜스듀서에 입력되는 펄스들의 입력 시간을 적절하게 지

연시킴으로써 집속된 초음파 빔(Beam)을 송신 스캔 라인(Scanline)을 따라 대상체(미도시)로 송신한다. 한편,

대상체로부터 반사된 초음파 에코 신호는 각 트랜스듀서에 서로 다른 수신 시간을 가지면서 입력되며, 각 트랜

스듀서는 입력된 초음파 에코 신호를 빔 포머로 출력한다. 빔 포머는 프로브가 초음파를 송신할 때 프로브 내의

각 트랜스듀서의 구동 타이밍을 조절하여 특정위치로 초음파를 집속시키고, 대상체에서 반사된 초음파 에코 신

호가 프로브의 각 트랜스듀서에 도달하는 시간이 상이한 것을 감안하여 프로브의 각 초음파 에코 신호에 시간

지연을 가하여 초음파 에코 신호를 집속시킨다.

송수신부(120)는 기본적으로 대상체로 진단용 초음파를 송신하고 대상체로부터 진단용 초음파에 대응하여 반사[0019]

되는 초음파 에코 신호를 수신하여 수신 신호를 형성하도록 동작한다.

초음파 발생부(122)는 대상체의 특정 영역으로 고강도 초음파를 송신한다. 즉, 초음파 발생부(122)는 사용자 입[0020]

력부(110)를 통해 조절된 특정 위치로 고강도 초음파를 송신한다. 여기서, 사용자가 먼저 송수신부(120)를 통해

대상체로 진단용 초음파를 송신하고, 대상체로부터 반사되는 초음파 에코 신호를 수신하여 형성된 수신 신호에

기초하여 생성된 영상을 통해 대상체의 특정 영역을 결정하게 된다. 여기서, 사용자가 특정 영역을 결정하기 위

해서는, 특정 영역에 해당하는 위치값을 사용자 입력부(110)에 입력하거나 조이스틱(Joystick)과 같은 방향키를

조절하여 해당 위치를 결정할 수 있을 것이다. 이를 통해 암 조직, 종양 조직, 병변 조직과 같은 대상체의 특정

영역으로 고강도 초음파를 송신할 수 있는 것이다. 여기서, 초음파 발생부(122)는 원형 모양을 제작될 수 있으

며, 중앙에 송수신부(120)가 형성되는 형태로 구현되는 것이 바람직하지만 반드시 이에 한정되는 것은 아니다.

본 실시예에 따른 초음파 발생부(122)는 대상체의 특정 영역으로 로딩된 비율값으로 복수 개의 고강도 초음파를[0021]
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조합하여 송신한다. 즉, 초음파 발생부(122)는 제어부(140)의 제어에 따라 특정 영역으로 로딩된 비율값으로 복

수 개의 고강도 초음파를 조합하여 송신하는 것이다. 이러한, 초음파 발생부(122)는 대상체의 특정 영역으로 제

1 주파수(Fundamental Frequency)에 따른 제 1 고강도 초음파를 송신하는 제 1 트랜스듀서 및 대상체의 특정 영

역으로 제 2 주파수(Second Frequency)에 따른 제 2 고강도 초음파를 송신하는 제 2 트랜스듀서를 포함한다. 여

기서, 제 1 트랜스듀서 및 제 2 트랜스듀서는 물리적(Physical)으로는 사실상 동일한 트랜스듀서를 말하나, 본

실시예에서는 설명의 편의상 제 1 트랜스듀서 및 제 2 트랜스듀서로 구분하여 기재한다. 또한, 초음파 발생부

(122)는 제 1 트랜스듀서만으로 형성된 제 1 군과, 제 2 트랜스듀서만으로 형성된 제 2 군을 포함한다. 초음파

발생부(122)는 제 1 트랜스듀서와 제 2 트랜스듀서가 랜덤하게 배열되도록 형성된다.

데이터베이스(130)는 송수신부(120)를 통해 형성된 수신 신호를 저장한다. 또한, 데이터베이스(130)는 수신 신[0022]

호에서 클러터 신호를 제거하기 위한 다수의 차단 주파수 정보를 저장한다. 한편, 본 실시예에 따른 데이터베이

스(130)는 복수 개의 고강도 초음파를 조합한 비율별 강도 정보 및 열발생량 정보 중 적어도 하나 이상의 정보

를 포함한 고강도 초음파 테이블을 저장한다. 여기서, 데이터베이스(130)에 저장되는 고강도 초음파 테이블은

대상체와의 초점거리에 따른 복수 개의 고강도 초음파를 조합한 비율별 강도 정보 및 열발생량 정보 중 적어도

하나 이상의 최적의 정보를 말한다. 즉, 이러한, 고강도 초음파 테이블은 갱신될 수 있다. 여기서, 초점거리란

카메라에서 렌즈의 중심(Optical Center)으로부터 주초점을 말한다. 즉, 일반 사진의 카메라에서는 필름의 판면

까지, 또한 텔레비전 카메라에서는 촬상관의 광전면까지의 거리를 말한다.

제어부(140)는 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)의 전반적인 동작을 제어하는 제어 수단을 말한다. 본 실시예[0023]

에 따른 제어부(140)는 데이터베이스(130)로부터 추출된 대상체와의 초점거리에 따른 고강도 초음파 테이블이

표시부(170)를 통해 디스플레이되도록 하고, 고강도 초음파 테이블 중 사용자 입력부(110)를 통해 선택된 선택

정보에 대응하는 데이터를 데이터베이스(130)로부터 추출하고, 추출된 데이터에 해당하는 비율값을 로딩한다.

이후, 제어부(140)는 초음파 발생부(122)로 하여금 대상체의 특정 영역으로 로딩된 비율값으로 복수 개의 고강

도 초음파를 조합하여 송신하도록 한다.

즉, 사용자(시술자)는 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)의 표시부(170)를 통해 디스플레이된 고강도 초음파[0024]

테이블을 보고, 고강도 초음파 테이블 중 대상체에 가장 적합하다고 판단되는 비율에 해당하는 정보를 사용자

입력부(110)를 통해 선택하는 경우, 사용자 입력부(110)는 선택 정보를 제어부(140)로 전송하게 되는 것이다.

여기서, 고강도 초음파 테이블 중 대상체에 가장 적합하다고 판단되는 비율에 해당하는 정보를 선택하는 기준은

사용자(시술자)의 임상 경험으로 선택되는 것이 바람직하나 반드시 이에 한정되는 것은 아니며, 데이터베이스

(170)에 기 저장된 데이터를 근거로 자동 선택되는 알고리즘 등이 적용될 수 있을 것이다.

이하, 제어부(140)가 초음파 발생부(122)로 하여금 대상체의 특정 영역으로 로딩된 비율값으로 복수 개의 고강[0025]

도 초음파를 조합하여 송신하도록 동작하는 과정에 대해 구체적으로 설명하도록 한다. 제어부(140)는 사용자 입

력부(110)로부터 수신된 선택 정보에 근거하여 초음파 발생부(122)를 제어하여 복수 개의 고강도 초음파 중 하

나의 주파수에 해당하는 고강도 초음파만을 송신하도록 제어하거나 복수 개의 고강도 초음파 중 두 개 이상의

주파수에 해당하는 고강도 초음파를 송신하도록 제어한다. 이때, 제어부(140)는 초음파 발생부(122)를 제어하여

사용자 입력부(110)로부터 수신된 선택 정보에 따라 대상체로 두 개 이상의 주파수에 해당하는 고강도 초음파를

듀얼 모드로 동시에 송신하도록 제어한다. 또한, 제어부(140)는 초음파 발생부(122)를 제어하여 사용자 입력부

(110)로부터 수신된 선택 정보에 따라 대상체로 두 개 이상의 주파수에 해당하는 고강도 초음파 순차적으로 교

번하여 송신하도록 제어한다.

한편, 제어부(140)는 대상체의 특정 영역(치료 영역)의 온도에 따라 로딩된 비율값을 변경하도록 하는 동작에[0026]

대해 설명하자면 다음과 같다. 즉, 제어부(140)는 송수신부(120)로부터 수신된 수신 신호에 근거하여 대상체에

포함된 특정 영역의 온도 변화가 감지되는지의 여부를 확인하고, 확인 결과 온도 변화가 감지되는 경우, 변화된

온도가 기 설정된 목표 온도에 도달하는 지의 여부를 판별하고, 판별 결과에 근거하여 초음파 발생부(122)로 하

여금 고강도 초음파의 송신이 중단되도록 제어한 후 대상체와의 초점거리에 따른 고강도 초음파 테이블이 표시

부를 통해 다시 디스플레이되도록 하고, 고강도 초음파 테이블 중 사용자 입력부(110)를 통해 선택된 선택 정보

에 대응하는 데이터를 데이터베이스(130)로부터 추출하고, 추출된 데이터에 해당하는 비율값을 로딩한다. 이후,

제어부(140)는 초음파 발생부(122)로 하여금 대상체의 특정 영역으로 로딩된 비율값으로 복수 개의 고강도 초음

파를 조합하여 송신하도록 한다. 한편, 제어부(140)는 특정 영역(치료 영역)의 온도를 판별하기 위해 영상 처리

부(160)를 통해 B-모드 영상 및 탄성초음파영상(Elastography) 중 적어도 하나 이상을 영상이 형성되도록 할 수

있다.
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한편, 제어부(140)는 사용자 입력부(110)로부터의 관심영역 설정 정보가 입력된 경우, 이를 이용하여 초음파의[0027]

송수신을 제어할 수 있다. 또한, 제어부(140)는 B-모드 영상을 획득하기 위한 초음파의 송수신과 C-모드 영상을

획득하기 위한 초음파의 송수신을 반복적으로 수행하도록 제어할 수 있다.

신호 처리부(150)는 관심영역 내의 각 픽셀에 대해 클러터 신호를 제거하기 위한 차단 주파수를 갖는 다수의 필[0028]

터를 설정하여 송수신부(120)로부터의 수신 신호의 클러터 필터링을 수행한다. 한편, 신호 처리부(150)는 송수

신부(120)로부터의 수신 신호에 영상 최적화를 위한 게인(Gain) 조절 등의 신호 처리를 수행할 수 있다. 또한,

신호 처리부(150)는 수신 신호를 저대역 통과 필터링한 후 이를 영상 처리부(160)로 전송한다.

영상 처리부(160)는 수신 신호에 기초하여 B-모드 영상, C-모드 영상 또는 탄성초음파영상이 형성되도록 하며,[0029]

B-모드 영상, C-모드 영상 또는 탄성초음파영상이 구비된 표시부(170)를 통해 출력하도록 동작한다. 여기서, 탄

성초음파영상이란 대상체에 압박을 가하기 전과 후의 조직의 움칙임 차이를 관찰하여 단단한 조직을 어두운 색

이미지로 형성하고 부드러운 조직은 밝은 색 이미지로 형성하는 영상을 말한다. 즉, 영상 처리부(160)는 기본적

으로 수신 신호에 기초하여 B-모드 영상이 형성되도록 하며, B-모드 영상이 구비된 표시부(170)를 통해 출력하

도록 동작한다.

도 2는 본 실시예에 따른 복수의 주파수를 이용한 고강도 집속 초음파 제어 방법을 설명하기 위한 순서도이다.[0030]

고강도 집속 초음파 치료 장치(100)에 구비된 데이터베이스(130)는 복수 개의 고강도 초음파를 조합한 비율별[0031]

강도 정보 및 열발생량 정보 중 적어도 하나 이상의 정보를 포함한 고강도 초음파 테이블을 저장한다(S210). 여

기서, 데이터베이스(130)에 저장되는 고강도 초음파 테이블은 대상체와의 초점거리에 따른 복수 개의 고강도 초

음파를 조합한 비율별 강도 정보 및 열발생량 정보 중 적어도 하나 이상의 최적의 정보를 말한다. 즉, 이러한,

고강도 초음파 테이블은 갱신될 수 있다.

고강도 집속 초음파 치료 장치(100)에 구비된 송수신부(120)는 대상체로 진단용 초음파를 송신하고 대상체로부[0032]

터 반사되는 초음파 에코 신호를 수신하여 수신 신호를 형성한다(S220). 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)에

구비된 제어부(140)는 데이터베이스(130)로부터 추출된 대상체와의 초점거리에 따른 고강도 초음파 테이블이 표

시부(170)를 통해 디스플레이되도록 하고, 고강도 초음파 테이블 중 사용자 입력부(110)를 통해 선택된 선택 정

보에 대응하는 데이터를 데이터베이스(130)로부터 추출한다(S230).

고강도  집속  초음파  치료  장치(100)에  구비된  제어부(140)는  추출된  데이터에  해당하는  비율값을  로딩한다[0033]

(S240). 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)에 구비된 제어부(140)는 초음파 발생부(122)로 하여금 대상체의 특

정 영역으로 로딩된 비율값으로 복수 개의 고강도 초음파를 조합하여 송신하도록 한다(S250). 즉, 단계 S250에

서 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)는 사용자 입력부(110)로부터 수신된 선택 정보에 근거하여 초음파 발생

부(122)를 제어하여 복수 개의 고강도 초음파 중 하나의 주파수에 해당하는 고강도 초음파만을 송신하도록 제어

하거나 복수 개의 고강도 초음파 중 두 개 이상의 주파수에 해당하는 고강도 초음파를 송신하도록 제어한다. 이

때, 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)는 초음파 발생부(122)를 제어하여 사용자 입력부(110)로부터 수신된 선

택 정보에 따라 대상체로 두 개 이상의 주파수에 해당하는 고강도 초음파를 듀얼 모드로 동시에 송신하도록 제

어한다. 또한, 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)는 초음파 발생부(122)를 제어하여 사용자 입력부(110)로부터

수신된 선택 정보에 따라 대상체로 두 개 이상의 주파수에 해당하는 고강도 초음파 순차적으로 교번하여 송신하

도록 제어한다.

고강도 집속 초음파 치료 장치(100)에 구비된 제어부(140)는 송수신부(120)로부터 수신된 수신 신호에 근거하여[0034]

대상체에 포함된 특정 영역의 온도 변화가 감지되는지의 여부를 확인하고, 확인 결과 온도 변화가 감지되는 경

우, 변화된 온도가 기 설정된 목표 온도에 도달하는 지의 여부를 판별하고, 판별 결과에 근거하여 초음파 발생

부(122)로 하여금 고강도 초음파의 송신이 중단되도록 제어한다(S260).

고강도 집속 초음파 치료 장치(100)에 구비된 제어부(140)는 대상체와의 초점거리(또는 깊이)에 따른 고강도 초[0035]

음파 테이블이 표시부를 통해 다시 디스플레이되도록 하고, 고강도 초음파 테이블 중 사용자 입력부(110)를 통

해 선택 정보가 입력되는지의 여부를 확인한다(S270). 단계 S270의 확인 결과, 사용자 입력부(110)를 통해 선택

정보가 입력되는 경우, 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)에 구비된 제어부(140)는 대응하는 데이터를 데이터

베이스(130)로부터 추출한다(S280). 단계 S280 이후 고강도 집속 초음파 치료 장치(100)는 단계 S240 내지 단계

S270을 반복 수행한다.

도 2에서는 단계 S210 내지 단계 S280을 순차적으로 실행하는 것으로 기재하고 있으나, 이는 본 실시예의 기술[0036]

사상을 예시적으로 설명한 것에 불과한 것으로서, 본 실시예가 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자라
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면 본 실시예의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 도 2에 기재된 순서를 변경하여 실행하거나 단계

S210 내지 단계 S280 중 하나 이상의 단계를 병렬적으로 실행하는 것으로 다양하게 수정 및 변형하여 적용 가능

할 것이므로, 도 2는 시계열적인 순서로 한정되는 것은 아니다.

전술한 바와 같이 도 2에 기재된 본 실시예에 따른 복수의 주파수를 이용한 고강도 집속 초음파 제어 방법은 프[0037]

로그램으로 구현되고 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체에 기록될 수 있다. 본 실시예에 따른 복수의 주파수를 이

용한 고강도 집속 초음파 제어 방법을 구현하기 위한 프로그램이 기록되고 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체는

컴퓨터 시스템에 의하여 읽혀질 수 있는 데이터가 저장되는 모든 종류의 기록장치를 포함한다. 이러한 컴퓨터가

읽을 수 있는 기록매체의 예로는 ROM, RAM, CD-ROM, 자기 테이프, 플로피디스크, 광 데이터 저장장치 등이 있으

며, 또한 캐리어 웨이브(예를 들어, 인터넷을 통한 전송)의 형태로 구현되는 것도 포함한다. 또한 컴퓨터가 읽

을 수 있는 기록매체는 네트워크로 연결된 컴퓨터 시스템에 분산되어, 분산방식으로 컴퓨터가 읽을 수 있는 코

드가 저장되고 실행될 수도 있다. 또한, 본 실시예를 구현하기 위한 기능적인(Functional) 프로그램, 코드 및

코드 세그먼트들은 본 실시예가 속하는 기술분야의 프로그래머들에 의해 용이하게 추론될 수 있을 것이다.

도 3은 본 실시예에 따른 초음파 발생부를 설명하기 위한 예시도이다.[0038]

초음파 발생부(122)는 구비된 트랜스듀서를 이용하여 대상체의 특정 영역으로 고강도 초음파를 송신한다. 이때,[0039]

초음파 발생부(122)는 도 3에 도시된 바와 같이, 대상체로 송신하는 제 1 고강도 초음파 및 제 2 고강도 초음파

에 따라 특정 군을 형성하거나 초음파 발생부(122) 내에 랜덤하게 배열될 수 있다. 즉, 초음파 발생부(122)는

대상체의 특정 영역으로 로딩된 비율값으로 복수 개의 고강도 초음파를 조합하여 송신한다.

이러한, 초음파 발생부(122)는 사용자 입력부(110)를 통해 조절된 특정 위치로 고강도 초음파를 송신한다. 여기[0040]

서, 사용자(즉, 시술자)가 먼저 송수신부(120)를 통해 대상체로 진단용 초음파를 송신하고, 대상체로부터 반사

되는 초음파 에코 신호를 수신하여 형성된 수신 신호에 기초하여 생성된 영상을 통해 대상체의 특정 영역을 결

정하게 된다. 여기서, 사용자(시술자)가 특정 영역을 결정하기 위해서는, 특정 영역에 해당하는 위치값을 사용

자 입력부(110)에 입력하거나 조이스틱과 같은 방향키를 조절하여 해당 위치를 결정할 수 있을 것이다. 이를 통

해 암 조직, 종양 조직, 병변 조직과 같은 대상체의 특정 영역으로 고강도 초음파를 송신할 수 있는 것이다. 여

기서, 초음파 발생부(122)는 도 3에 도시된 바와 같이 원형 모양을 제작될 수 있으며, 중앙에 송수신부(120)가

형성되는 형태로 구현되는 것이 바람직하지만 반드시 이에 한정되는 것은 아니다.

즉, 초음파 발생부(122)는 제어부(140)의 제어에 따라 특정 영역으로 로딩된 비율값으로 복수 개의 고강도 초음[0041]

파를 조합하여 송신하는 것이다. 이러한, 초음파 발생부(122)는 도 3에 도시된 바와 같이 대상체의 특정 영역으

로 제 1 주파수에 따른 제 1 고강도 초음파를 송신하는 제 1 트랜스듀서 및 대상체의 특정 영역으로 제 2 주파

수에 따른 제 2 고강도 초음파를 송신하는 제 2 트랜스듀서를 포함한다. 여기서, 제 1 트랜스듀서 및 제 2 트랜

스듀서는 물리적으로는 사실상 동일 트랜스듀서를 말하나, 본 실시예에서는 설명의 편의상 제 1 트랜스듀서 및

제 2 트랜스듀서로 구분하여 기재한다.

보다 구체적으로 설명하자면, 도 3의 (B)에 도시된 바와 같이 초음파 발생부(122)는 제 1 트랜스듀서만으로 형[0042]

성된 제 1 군과, 제 2 트랜스듀서만으로 형성된 제 2 군을 포함한다. 한편, 도 3의 (A)에 도시된 바와 같이, 초

음파 발생부(122)는 제 1 트랜스듀서와 제 2 트랜스듀서가 랜덤하게 배열되도록 형성될 수 있다.

도 4는 본 실시예에 따른 트랜스듀서의 주파수 특성을 나타낸 예시도이다.[0043]

초음파 발생부(122)는 고강도 초음파를 송신하기 위한 트랜스듀서를 포함한다. 여기서, 트랜스듀서란 전기적 아[0044]

날로그신호를 고강도 초음파로 변환하여 대상체에 전송한다. 일반적으로 트랜스듀서는 복수 개의 트랜스듀서 엘

리먼트(Transducer Element)가 결합되어 형성된다.

이러한, 초음파 발생부(122)에 구비된 트랜스듀서가 도 4의 (a) 에 도시된 바와 같은 주파수 특성을 갖는 경우,[0045]

제 1 주파수는 약 0.75 ~ 0.9 MHz를 갖게되고, 제 2 주파수는 약 3.2 MHz를 갖게 된다. 한편, 초음파 발생부

(122)에 구비된 트랜스듀서가 도 4의 (b) 에 도시된 바와 같은 주파수 특성을 갖는 경우, 제 1 주파수는 약

0.55 ~ 0.75 MHz를 갖게되거나 3 Mhz를 갖게되고, 제 2 주파수는 약 1.5 MHz를 갖게되거나 3.8 MHz 된다. 물론

이는 본 실시예에 기술 사상을 예시적으로 설명한 것에 불과한 것으로서, 본 실시예가 속하는 기술 분야에서 통

상의 지식을 가진 자라면 트랜스듀서의 주파수 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 다양한 수정 및 변형이 가능할

것이다.

도 5는 본 실시예에 따른 제 2 주파수 비율에 따른 FWHM을 나타낸 예시도이다.[0046]
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도 5는 초음파 발생부(122)에서 제 1 주파수와 제 2 주파수를 송신할 때, 제 2 주파수를 갖는 채널의 비율에 따[0047]

른 축(Axial)방향 대역폭(Bandwidth) 변화를 나타낸 예시도이다. 즉, 도 5의 (a)에 도시된 바와 같이, 제 2 주

파수 비율은 예컨대, 0 %, 25 %, 50 %, 75 % 및 100 %로 설정될 수 있으며, 이때, 각각의 FWHM(Full Width at

Half Maximum)은 12.1, 11.7, 8.1, 6.2 및 6.1로 설정될 수 있다. 여기서, FWHM은 반치전폭으로서, 주파수 응

답 등의 스펙트럼 상에서 첨두값(Peak)의 1/2 이 되는 위치에서의 스펙트럼 폭을 말한다.

즉, 도 5의 (b)에 도시된 바를 참조하자면, 대상체와의 깊이가 약 70 mm 일 때, 제 2 주파수 비율이 0 %인 경우[0048]

강도는 약 9000 W/cm
2
인 것을 알 수 있고, 제 2 주파수 비율이 25 %인 경우 강도는 약 5800 W/cm

2
인 것을 알 수

있고, 제 2 주파수 비율이 50 %인 경우 강도는 약 5800 W/cm
2
인 것을 알 수 있고, 제 2 주파수 비율이 75 %인

경우 강도는 약 3800 W/cm
2
인 것을 알 수 있고, 제 2 주파수 비율이 100 %인 경우 강도는 약 3800 W/cm

2
인 것을

알 수 있다. 한편, 도 5의 (c)에 도시된 바를 참조하자면, 깊이에 따른 평균 강도가 변화됨을 알 수 있다.

도 6은 본 실시예에 따른 주파수 강도와 열발생량을 설명하기 위한 예시도이다.[0049]

도 6은 초음파 발생부(122)에서 제 1 주파수와 제 2 주파수를 송신할 때, 제 2 주파수를 갖는 채널의 비율에 따[0050]

른 열발생량 변화를 나타낸 예시도이다. 즉, 도 6의 (a)에 도시된 바와 같이, 제 1 주파수를 0.75 MHz로 가정하

고, 제 2 주파수를 1.45 MHz로 가정하는 경우, 제 2 주파수 비율이 약 0 %인 경우, 제 1 주파수(0.75 MHz)는 약

5.43 W/cm
2
의 강도를 가지며, 제 2 주파수(1.45 MHz)는 0 W/cm

2
의 강도를 갖게 된다. 이때, 제 1 주파수(0.75

MHz)의 열발생량은 약 458 W/cm
3
을 가지며, 제 2 주파수(1.45 MHz)의 열발생량은 0 W/cm

3
을 가지므로 토탈 열발

생량은 약 458 W/cm
3
이 된다.

제 2 주파수 비율이 약 25 %인 경우, 제 1 주파수(0.75 MHz)는 약 3.28 W/cm
2
의 강도를 가지며, 제 2 주파수[0051]

(1.45 MHz)는 0.46 W/cm
2
의 강도를 갖게 된다. 이때, 제 1 주파수(0.75 MHz)의 열발생량은 약 276 W/cm

3
을 가지

며, 제 2 주파수(1.45 MHz)의 열발생량은 76 W/cm
3
을 가지므로 토탈 열발생량은 약 352 W/cm

3
이 된다. 제 2 주

파수 비율이 약 50 %인 경우, 제 1 주파수(0.75 MHz)는 약 1.66 W/cm
2
의 강도를 가지며, 제 2 주파수(1.45 MH

z)는 1.81 W/cm
2
의 강도를 갖게 된다. 이때, 제 1 주파수(0.75 MHz)의 열발생량은 약 139 W/cm

3
을 가지며, 제 2

주파수(1.45 MHz)의 열발생량은 299 W/cm
3
을 가지므로 토탈 열발생량은 약 438 W/cm

3
이 된다. 제 2 주파수 비율

이 약 75 %인 경우, 제 1 주파수(0.75 MHz)는 약 3.55 W/cm
2
의 강도를 가지며, 제 2 주파수(1.45 MHz)는 5.03

W/cm
2
의 강도를 갖게 된다. 이때, 제 1 주파수(0.75  MHz)의 열발생량은 약 30 W/cm

3
을 가지며, 제 2 주파수

(1.45 MHz)의 열발생량은 829 W/cm
3
을 가지므로 토탈 열발생량은 약 859 W/cm

3
이 된다. 제 2 주파수 비율이 약

100 %인 경우, 제 1 주파수(0.75 MHz)는 약 0 W/cm
2
의 강도를 가지며, 제 2 주파수(1.45 MHz)는 9.04 W/cm

2
의

강도를 갖게 된다. 이때, 제 1 주파수(0.75 MHz)의 열발생량은 약 0 W/cm
3
을 가지며, 제 2 주파수(1.45 MHz)의

열발생량은 1488 W/cm
3
을 가지므로 토탈 열발생량은 약 1488 W/cm

3
이 된다.

즉, 도 6의 (b)에 도시된 바를 참조하자면, 대상체와의 깊이가 약 70 mm 일 때, 제 2 주파수 비율이 0 %인 경우[0052]

열발생량은 약 460 W/cm
3
인 것을 알 수 있고, 제 2 주파수 비율이 25 %인 경우 열발생량은 약 350 W/cm

3
인 것을

알 수 있고, 제 2 주파수 비율이 50 %인 경우 열발생량은 약 440 W/cm
3
인 것을 알 수 있고, 제 2 주파수 비율이

75 %인 경우 열발생량은 약 860 W/cm
3
인 것을 알 수 있고, 제 2 주파수 비율이 100 %인 경우 열발생량은 약

1490 W/cm
3
인 것을 알 수 있다.

도 7은 본 실시예에 따른 제 2 주파수를 갖는 채널의 비율을 설명하기 위한 예시도이다.[0053]

도 7의 (a)에 도시된 바와 같이, 대상체와의 깊이가 50 mm인 경우, FWHM은 제 2 주파수를 갖는 채널의 비율에[0054]

따라 4 mm 내지 8 mm 내에 값을 가지며, 대상체와의 깊이가 60 mm인 경우, FWHM은 제 2 주파수를 갖는 채널의

비율에 따라 5 mm 내지 10 mm 내에 값을 가지며, 대상체와의 깊이가 70 mm인 경우, FWHM은 제 2 주파수를 갖는

채널의 비율에 따라 6 mm 내지 12 mm 내에 값을 가지며, 대상체와의 깊이가 80 mm인 경우, FWHM은 제 2 주파수

를 갖는 채널의 비율에 따라 7 mm 내지 15 mm 내에 값을 가지며, 대상체와의 깊이가 90 mm인 경우, FWHM은 제 2
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주파수를 갖는 채널의 비율에 따라 8 mm 내지 17 mm 내에 값을 가지는 것을 알 수 있다.

도 7의 (b)에 도시된 바와 같이, 대상체와의 깊이가 50 mm인 경우 열발생량은 제 2 주파수를 갖는 채널의 비율[0055]

에 따라 650 W/cm
3
 내지 100 W/cm

3
 내에 값을 가지며, 대상체와의 깊이가 60 mm인 경우 열발생량은 제 2 주파수

를 갖는 채널의 비율에 따라 580 W/cm
3
 내지 1250 W/cm

3
 내에 값을 가지며, 대상체와의 깊이가 70 mm인 경우 열

발생량은 제 2 주파수를 갖는 채널의 비율에 따라 430 W/cm
3
 내지 1500 W/cm

3
 내에 값을 가지며, 대상체와의 깊

이가 80 mm인 경우 열발생량은 제 2 주파수를 갖는 채널의 비율에 따라 380 W/cm
3
 내지 120 W/cm

3
 내에 값을 가

지며, 대상체와의 깊이가 90  mm인 경우 열발생량은 제 2 주파수를 갖는 채널의 비율에 따라 300  W/cm
3
 내지

1000 W/cm
3
 내에 값을 가지는 것을 알 수 있다.

이상의 설명은 본 실시예의 기술 사상을 예시적으로 설명한 것에 불과한 것으로서, 본 실시예가 속하는 기술 분[0056]

야에서 통상의 지식을 가진 자라면 본 실시예의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 다양한 수정 및 변

형이 가능할 것이다. 따라서, 본 실시예들은 본 실시예의 기술 사상을 한정하기 위한 것이 아니라 설명하기 위

한 것이고, 이러한 실시예에 의하여 본 실시예의 기술 사상의 범위가 한정되는 것은 아니다. 본 실시예의 보호

범위는 아래의 청구범위에 의하여 해석되어야 하며, 그와 동등한 범위 내에 있는 모든 기술 사상은 본 실시예의

권리범위에 포함되는 것으로 해석되어야 할 것이다.

부호의 설명

100: 고강도 집속 초음파 치료 장치[0057]

110: 사용자 입력부                  120: 송수신부

122: 초음파 발생부                  130: 데이터베이스

140: 제어부                         150: 신호 처리부

160: 영상 처리부                    170: 표시부
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도면1
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摘要(译)

公开了使用高强度浓度超声控制方法的多频率和高强度浓度超声治疗处
理。它基于组装多个高灵敏度超声波的速率强度信息和数据库：显示单
元：用户输入部分：收发器：接收信号，其操作使得它接收将超声诊断
信号发送到物体并被反射的超声回波信号来自对象并且它形成接收信号
以形成B模式视频并通过用户的操作接收命令（指令）或输入输出图像存
储高灵敏度超声波表，其中包括至少一个信息。产热信息高灵敏度超声
波表根据与图像处理单元的焦距：通过显示单元显示操作以通过其配备B
模式视频的显示部分输出的对象和对应于的数据从数据库中提取通过用
户输入部分在高灵敏度超声波表之间选择的选择信息，并且包括超声波
发生器的高强度浓度超声波治疗处理，该超声波发生器将多个高灵敏度
超声波组装成加载到给定的比率值。对象的区域和控制单元加载对应于
提取的数据的比率值并发送消息。
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