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본 발명은 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브 및 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향

단층촬영 시스템을 제공한다. 이와 같은 본 발명에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로

브  및  위장관암의  림프절  전이  검출용  광음향  단층촬영  시스템은  위장관의  점막조직을  이루는  점막근층

(MM:muscularis  mucosa),  점막하층(SM:submucosal  layer),  고유근층(PM:proper muscle)에 대한 광음향 초음파

영상이 정밀하고 정확하게 산출되어 위장관암의 림프절 미세 전이까지 검출될 수 있도록 함에 따라, 위장관암의

림프절 전이 유무에 대한 정확하고 정밀한 관찰에 맞추어 점막절제술과 외과적 수술 중에서 어느 하나의 암세포

제거 시술이 선택될 수 있음에 따라, 환자 개인의 암 진행 상황에 맞추어 최적화된 시술이 제공될 수 있어 불필

요한 외과적 수술을 막고, 불충분한 시술을 방지하면서 필요한 외과적 수술이 적절하게 제공될 수 있도록 한다.

본 발명에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브는 내부공간을 갖는 프로브 본체와; 프

로브 본체의 내부공간으로 삽입되고, 레이저광을 방출시키게 되는 광파이버와; 광파이버의 선단에 배치되고, 광

파이버로부터 방출되는 레이저광의 입사경로를 변경시키게 되는 프리즘과; 프로브 본체의 내부공간에 배치되고,

외부로부터 입사되는 광음향 초음파 신호를 검출하게 되는 초음파 트랜스듀서를 포함하여, 레이저광이 광파이버,

프리즘을 통과하여 위장관의 점막조직으로 입사되도록 하고, 레이저광에 의해 위장관의 점막조직으로부터 생성되

는 광음향 초음파 신호가 초음파 트랜스듀서에 의해 검출되어 분석되도록 하여 림프절을 포함하는 위장관의 점막

조직에 대한 암의 전이가 검출될 수 있도록 한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

내부공간을 갖는 프로브 본체와;

상기 프로브 본체의 내부공간으로 삽입되고, 레이저광을 방출시키게 되는 광파이버와;

상기 광파이버의 선단에 배치되고, 상기 광파이버로부터 방출되는 레이저광의 입사경로를 변경시키게 되는 프리

즘과;

상기 프로브 본체의 내부공간에 배치되고, 외부로부터 입사되는 광음향 초음파 신호를 검출하게 되는 초음파 트

랜스듀서를 포함하여,

레이저광이 상기 광파이버, 프리즘을 통과하여 위장관의 점막조직으로 입사되도록 하고, 상기 레이저광에 의해

위장관의 점막조직으로부터 생성되는 광음향 초음파 신호가 상기 초음파 트랜스듀서에 의해 검출되어 분석되도

록 하여 림프절을 포함하는 위장관의 점막조직에 대한 암의 전이가 검출될 수 있도록 하는 것을 특징으로 하는

위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브.

청구항 2 

제 1항에 있어서,

상기 광파이버의 선단에 배치되어 전방으로 상기 프리즘이 연결되도록 하는 그린 렌즈를 더 포함하는 것을 특징

으로 하는 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브.

청구항 3 

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 프로브 본체의 내부공간에 배치되어 상기 프리즘과 연결되고, 표적 점막조직 위치에 맞추어 상기 프리즘을

설정된 회전각으로 회전시키는 마이크로 모터를 더 포함하여,

 상기 광파이버로부터 방출되는 레이저광의 입사경로가 표적 점막조직에 맞추어질 수 있도록 하는 것을 특징으

로 하는 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브.

청구항 4 

제 1항에 있어서,

상기 프로브 본체는 레이저광과 광음향 초음파 신호가 통과할 수 있는 투과성 소재의 투명 커버로 이루어지고,

상기 초음파 트랜스듀서는 상기 프로브 본체의 끝단부에 배치되되,

상기 초음파 트랜스듀서로부터 이격되어 상기 프로브 본체의 내부공간에 배치되고, 광음향 초음파 신호를 상기

초음파 트랜스듀서로 유도하는 초음파 리플렉터를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 위장관암의 림프절 전이 검

출용 광음향 단층촬영용 프로브.

청구항 5 

위장관 내부로 투입되는 위장관용 내시경과;

상기 위장관용 내시경에 삽입되어 상기 위장관용 내시경의 전방으로 돌출되되, 내부공간을 갖는 프로브 본체와,

상기 프로브 본체의 내부공간으로 삽입되고 레이저광을 방출시키게 되는 광파이버와, 상기 광파이버의 끝단부에

배치되고 상기 광파이버로부터 방출되는 레이저광의 입사경로를 변경시키게 되는 프리즘과, 상기 프로브 본체의

내부공간에 배치되고 외부로부터 입사되는 광음향 초음파 신호를 검출하게 되는 초음파 트랜스듀서를 포함하는

구성으로 이루어지는 광음향 단층촬영용 프로브와;

상기 광파이버와 연결되어 상기 광파이버로 설정된 출력 특성의 광을 전달하는 광 제어장치와;

상기 초음파 트랜스듀서와 연결되고, 상기 초음파 트랜스듀서에서 검출된 광음향 초음파 신호로부터 위장관의
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점막조직을 이루는 점막근층(MM:muscularis mucosa)과 점막하층(SM:submucosal layer) 및 고유근층(PM:proper

muscle)에 대한 광음향 초음파 영상을 산출하여 위장관암의 림프절 전이가 검출될 수 있도록 하는 신호 분석장

치를 포함하는 것을 특징으로 하는 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템.

청구항 6 

제 5항에 있어서,

위장관암 세포에 고유하게 존재되는 특성 단백질에 달라 붙는 항체에 생체용 염료물질이 태그된 항체-염료 혼합

체를 위장관의 표적 점막조직에 침투시키는 항체-염료 혼합체 침투기구를 더 포함하여,

상기 항체-염료 혼합체 침투기구에 의해 항체-염료 혼합체가 표적 점막조직에 침투된 상태에서 상기 광음향 단

층촬영용 프로브에 의해 표적 점막조직에 대한 광음향 초음파 영상 분석이 수행되도록 하는 것을 특징으로 하는

위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템.

청구항 7 

제 6항에 있어서,

상기 생체용 염료물질은 인도시아닌 그린(ICG:Indocyanine  green),  인디고 카민(indigo  carmine),  페리덱스

(feridex)를 포함하는 것을 특징으로 하는 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브 및 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향[0001]

단층촬영 시스템에 관한 것으로, 좀더 구체적으로는 림프절이 포함되는 위장관의 점막조직을 이루는 점막근층

(MM:muscularis mucosa), 점막하층(SM:submucosal layer), 고유근층(PM:proper muscle)에 대한 광음향 초음파

영상이 정밀하고 정확하게 산출되어 위장관암의 림프절 미세 전이까지 검출될 수 있도록 함에 따라, 위장관암의

림프절 전이 유무에 대한 정확하고 정밀한 관찰에 맞추어 점막절제술과 외과적 수술 중에서 어느 하나의 암세포

제거 시술이 선택될 수 있음에 따라, 환자 개인의 암 진행 상황에 맞추어 최적화된 시술이 제공될 수 있어 불필

요한 외과적 수술을 막고, 불충분한 시술을 방지하면서 필요한 외과적 수술이 적절하게 제공될 수 있도록 하는

위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브 및 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영

시스템에 관한 것이다.

배 경 기 술

암은 현대의학이 정복하지 못한 대표적 난치병으로서, 의료기술의 발달로 초기 암은 상당 부분 치료가 가능해졌[0002]

지만 여전히 암의 낮은 완치율과 부작용으로 생명이 위협받고 있는 실정이다. 이와 같은 암을 치료하기 위하여

화학요법, 방사선요법 등의 다양한 치료법이 개발되어 왔지만, 암의 완치를 위해서는 조기에 암을 발견하여 조

기에 암세포를 절제하는 것이 절대적으로 필요하다.

특히, 식도, 위, 간, 췌장, 담도, 대장, 직장, 항문 등을 포함하는 위장관계에서 발생되는 암인 위장관암 중 식[0003]

도암, 위암, 대장암 등의 경우 내시경을 이용하여 조기에 암을 진단하고 절제하는 것이 최근 암치료의 근간을

이루고 있다. 이와 같이 식도암, 위암, 대장암 등을 내시경으로 절제할 경우 외과적 수술을 하는 경우에 비하여

환자가 입는 상해{식도, 위, 대장의 기능 상실} 및 외과적 수술로 인한 긴 회복 기간을 필요로 하지 않는 이점

이 있다. 또한, 외과적 수술 이후 발생되는 영양 손실이나 영양 흡수 장애도 발생되지 않아 일반인과 동일하게

생활할 수 있어 사회경제적 측면에서도 우월한 시술이다.

여기서 현재 식도암, 위암, 대장암 등의 내시경에 의한 점막절제술은 외과적 수술 이후의 사망률보다 암의 림프[0004]

절 전이의 확률이 낮다고 여겨지는 경우에 한하여 수행된다. 이를 위하여 개개인의 환자에게서 통상적인 내시경

초음파 진단과 전산화 단층촬영 진단을 수행하고, 이를 통해 명백한 림프절 전이 외에 향후 재발의 문제를 일으

킬 수 있는 미세 림프절 전이 여부를 판단하게 되는데, 이는 통계학적 기법에 의해 수행된다. 따라서, 현재까지

내시경에 의한 점막절제술은 식도암, 위암, 대장암 환자에 대한 임상적 연구에 근거한 통계학적 위험도 데이터

에 근거하여 선택되고 있다.
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상기와 같이 통계학적 위험도 데이터에 근거하여 내시경에 의한 점막절제술이나 외과적 수술이 선택됨에 따라,[0005]

도 1에서와 같이 위장관암의 림프절 전이가 없어 내시경에 의한 점막절제술만으로도 충분한 시술이 이루어지는

경우에도 외과적 수술이 불필요하게 선택되거나, 위장관암의 림프절 전이가 발생되어 외과적 수술이 필요한 경

우임에도 불구하고 위장관암의 림프절 전이를 확인하지 못하여 내시경에 의한 점막절제술이 불충분하게 선택될

수 있었다.

한편, 최근 광음향(photoacoustic) 효과를 이용하여 비침습적으로 신체 부위의 생체조직을 영상화하는 기술이[0006]

의료기기에 적용되어 사용되고 있는데, 이와 같은 광음향 단층촬영과 관련한 기술로는 대한민국 등록특허공보

등록번호 제10-0493154호 "광음향분광학을 이용한 비침습적 생체성분 측정장치", 등록번호 제10-0722593호 "광

음향에 의한 생체의 비침해 측정을 위한 방법 및 장치" 등이 안출되어 있다.

상기와 같은 광음향 단층 기술은 분자영상학적 판별이 가능함에 따라, 정밀한 질환 진단에 적용될 수 있으므로,[0007]

광음향 단층 기술이 각종 의료기기에 두루 적용될 필요성이 있었다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001)  대한민국 등록특허공보 등록번호 제10-0493154호 "광음향분광학을 이용한 비침습적 생체성분[0008]

측정장치" 

(특허문헌 0002) 대한민국 등록번호 제10-0722593호 "광음향에 의한 생체의 비침해 측정을 위한 방법 및 장치" 

발명의 내용

해결하려는 과제

따라서 본 발명은 이와 같은 종래 기술의 문제점을 개선하여, 광파이버, 그린 렌즈, 프리즘, 초음파 레플렉터,[0009]

초음파 트랜스듀서로 이루어진 광음향 단층촬용용 프로브를 통해 위장관의 점막조직을 이루는 점막근층, 점막하

층, 고유근층에 대한 광음향 초음파 영상이 정밀하고 정확하게 산출되어 위장관암의 림프절 미세 전이까지 검출

될 수 있도록 하고, 이를 통해 위장관암의 림프절 전이 유무에 대한 정확하고 정밀한 관찰에 맞추어 점막절제술

과 외과적 수술 중에서 어느 하나의 암세포 제거 시술이 선택될 수 있도록 함으로써  환자 개인의 암 진행 상황

에 맞추어 최적화된 시술이 제공될 수 있어 불필요한 외과적 수술을 막고, 불충분한 시술을 방지하면서 필요한

외과적 수술이 적절하게 제공될 수 있는 새로운 형태의 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로

브 및 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템을 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 위장관암 세포에 고유하게 존재되는 특성 단백질에 달라 붙는 항체(antibody)에 생체용 염료물[0010]

질{인도시아닌 그린(ICG:Indocyanine green), 인디고 카민(indigo carmine), 페리덱스(feridex) 등}이 태그된

항체-염료 혼합체를 위장관의 표적 점막조직에 침투시킨 후 위장관의 점막조직을 이루는 점막근층, 점막하층,

고유근층에 대한 광음향 초음파 영상을 획득하는 시스템을 제공함으로써 위장관암의 림프절 미세 전이의 검출

효율이 더욱 증대될 수 있는 새로운 형태의 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브 및 위장

관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템을 제공하는 것을 목적으로 한다.

과제의 해결 수단

상술한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 의하면, 본 발명은 내부공간을 갖는 프로브 본체와; 상기 프로[0011]

브 본체의 내부공간으로 삽입되고, 레이저광을 방출시키게 되는 광파이버와; 상기 광파이버의 선단에 배치되고,

상기 광파이버로부터 방출되는 레이저광의 입사경로를 변경시키게 되는 프리즘과; 상기 프로브 본체의 내부공간

에 배치되고, 외부로부터 입사되는 광음향 초음파 신호를 검출하게 되는 초음파 트랜스듀서를 포함하여, 레이저
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광이 상기 광파이버, 프리즘을 통과하여 위장관의 점막조직으로 입사되도록 하고, 상기 레이저광에 의해 위장관

의 점막조직으로부터 생성되는 광음향 초음파 신호가 상기 초음파 트랜스듀서에 의해 검출되어 분석되도록 하여

림프절을 포함하는 위장관의 점막조직에 대한 암의 전이가 검출될 수 있도록 하는 위장관암의 림프절 전이 검출

용 광음향 단층촬영용 프로브를 제공한다.

이와 같은 본 발명에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브는 상기 광파이버의 선단에[0012]

배치되어 전방으로 상기 프리즘이 연결되도록 하는 그린 렌즈를 더 포함한다.

이와 같은 본 발명에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브는 상기 프로브 본체의 내[0013]

부공간에 배치되어 상기 프리즘과 연결되고, 표적 점막조직 위치에 맞추어 상기 프리즘을 설정된 회전각으로 회

전시키는 마이크로 모터를 더 포함하여, 상기 광파이버로부터 방출되는 레이저광의 입사경로가 표적 점막조직에

맞추어질 수 있도록 한다.

이와 같은 본 발명에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브에서 상기 프로브 본체는[0014]

레이저광과 광음향 초음파 신호가 통과할 수 있는 투과성 소재의 투명 커버로 이루어지고, 상기 초음파 트랜스

듀서는 상기 프로브 본체의 끝단부에 배치되되, 상기 초음파 트랜스듀서로부터 이격되어 상기 프로브 본체의 내

부공간에 배치되고, 광음향 초음파 신호를 상기 초음파 트랜스듀서로 유도하는 초음파 리플렉터를 더 포함한다.

상술한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 다른 특징에 의하면, 본 발명은 위장관 내부로 투입되는 위장관용 내시[0015]

경과; 상기 위장관용 내시경에 삽입되어 상기 위장관용 내시경의 전방으로 돌출되되, 내부공간을 갖는 프로브

본체와, 상기 프로브 본체의 내부공간으로 삽입되고 레이저광을 방출시키게 되는 광파이버와, 상기 광파이버의

끝단부에 배치되고 상기 광파이버로부터 방출되는 레이저광의 입사경로를 변경시키게 되는 프리즘과, 상기 프로

브 본체의 내부공간에 배치되고 외부로부터 입사되는 광음향 초음파 신호를 검출하게 되는 초음파 트랜스듀서를

포함하는 구성으로 이루어지는 광음향 단층촬영용 프로브와; 상기 광파이버와 연결되어 상기 광파이버로 설정된

출력 특성의 광을 전달하는 광 제어장치와; 상기 초음파 트랜스듀서와 연결되고, 상기 초음파 트랜스듀서에서

검출된  광음향  초음파  신호로부터  위장관의  점막조직을  이루는  점막근층(MM:muscularis  mucosa)과  점막하층

(SM:submucosal layer) 및 고유근층(PM:proper muscle)에 대한 광음향 초음파 영상을 산출하여 위장관암의 림

프절 전이가 검출될 수 있도록 하는 신호 분석장치를 포함하는 것을 특징으로 하는 위장관암의 림프절 전이 검

출용 광음향 단층촬영 시스템을 제공한다.

이와 같은 본 발명에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템은 위장관암 세포에 고유하게[0016]

존재되는 특성 단백질에 달라 붙는 항체에 생체용 염료물질이 태그된 항체-염료 혼합체를 위장관의 표적 점막조

직에 침투시키는 항체-염료 혼합체 침투기구를 더 포함하여, 상기 항체-염료 혼합체 침투기구에 의해 항체-염료

혼합체가 표적 점막조직에 침투된 상태에서 상기 광음향 단층촬영용 프로브에 의해 표적 점막조직에 대한 광음

향 초음파 영상 분석이 수행되도록 한다.

이와 같은 본 발명에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템에서 상기 생체용 염료물질은[0017]

인도시아닌 그린(ICG:Indocyanine green), 인디고 카민(indigo carmine), 페리덱스(feridex)를 포함한다.

발명의 효과

본 발명에 의한 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브 및 위장관암의 림프절 전이 검출용[0018]

광음향 단층촬영 시스템에 의하면, 위장관의 점막조직을 이루는 점막근층, 점막하층, 고유근층에 대한 정밀하고

정확한 광음향 초음파 영상을 통해 위장관암의 림프절 전이가 정밀하고 정확하게 검출될 수 있어 위장관암의 림

프절 전이 유무에 대한 정확하고 정밀한 관찰에 맞추어 점막절제술과 외과적 수술 중에서 어느 하나의 암세포

공개특허 10-2014-0096845

- 6 -



제거 시술이 선택될 수 있게 된다. 이로써 환자 개인의 암 진행 상황에 맞추어 최적화된 시술이 맞춤형 의료서

비스로 제공될 수 있어 불필요한 외과적 수술을 막고, 불충분한 시술을 방지하면서 필요한 외과적 수술이 적절

하게 제공될 수 있게 되므로, 위장관암 세포의 제거를 위한 시술 안정성이 향상되게 된다.

또한, 본 발명은 위장관암 세포에 고유하게 존재되는 특성 단백질에 달라 붙는 항체에 생체용 염료물질{인도시[0019]

아닌 그린, 인디고 카민, 페리덱스 등}이 태그된 항체-염료 혼합체를 위장관의 표적 점막조직에 침투시킨 후 위

장관의 점막조직을 이루는 점막근층, 점막하층, 고유근층에 대한 광음향 초음파 영상을 획득하는 시스템을 제공

함으로써 위장관암의 림프절 미세 전이의 검출 효율이 더욱 증대되는 효과를 가지게 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 위암의 점막하층 림프절 전이가 발생되지 않은 상태의 위벽에 대한 초음파 내시경 사진을 보여주기 위한[0020]

도면;

도 2는 신체 위장관의 점막조직 구성을 보여주기 위한 도면;

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브의 구성을 보여주기

위한 블록도;

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브의 배치구성을 보여

주기 위한 개략도;

도 5의 (a)와 (b)는 본 발명의 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브로부터

레이저광이 방출되고 위장관 점막조직으로부터 광음향 신호가 발산되는 것을 보여주기 위한 도면;

도 6은 본 발명의 실시에에 따른 그린렌즈와 프리즘이 회전하게 되는 구성을 보여주기 위한 도면;

도 7은 본 발명의 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템을 보여주기 위한 블록

도;

도 8의 (a)는 본 발명의 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템을 이루는 위장

관용 내시경과 광음향 단층촬영용 프로브가 일체화된 구성을 보여주기 위한 도면;

도 8의 (b)는 본 발명의 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템을 이루는 광음

향 단층촬영용 프로브가 위장관용 내시경과 분리되어 삽입된 상태로 사용되는 구성을 보여주기 위한 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 실시예를 첨부된 도면 도 3 내지 도 8에 의거하여 상세히 설명한다. 한편, 도면과 상세한 설명[0021]

에서 일반적인 위장관암, 암의 림프절 전이, 광음향 단층촬영, 광음향 단층촬영용 프로브, 내시경, 광파이버,

초음파 트랜스듀서 등으로부터 이 분야의 종사자들이 용이하게 알 수 있는 구성 및 작용에 대한 도시 및 언급은

간략히 하거나 생략하였다. 특히 도면의 도시 및 상세한 설명에 있어서 본 발명의 기술적 특징과 직접적으로 연

관되지 않는 요소의 구체적인 기술적 구성 및 작용에 대한 상세한 설명 및 도시는 생략하고, 본 발명과 관련되

는 기술적 구성만을 간략하게 도시하거나 설명하였다.

본 발명의 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브(100)는 도 2에서와 같이 림[0022]

프절이  포함되는  위장관의  점막조직을  이루는   점막근층(MM:muscularis  mucosa,  도2의  2),  점막하층

(SM:submucosal layer, 도2의 3), 고유근층(PM:proper muscle, 도2의 4)에 대한 광음향 초음파 영상이 정밀하

고 정확하게 산출되어 위장관암의 림프절 미세 전이까지 검출될 수 있도록 하는 것으로, 도 3과 도 4에서와 같

이 프로브 본체(10), 광파이버(20), 그린 렌즈(60), 프리즘(30), 마이크로 모터(70), 초음파 리플렉터(40), 초

음파 트랜스듀서(50)를 포함하여 이루어진다.

프로브 본체(10)는 내부공간을 갖는 것으로, 프로브 본체(10)의 내부공간으로 광파이버(20)가 삽입되고, 그린[0023]

렌즈(60), 프리즘(30), 마이크로 모터(70), 초음파 리플렉터(40), 초음파 트랜스듀서(50)가 고정 설치된다. 이
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와 같은 프로브 본체(10)는 레이저광이나 광음향 초음파 신호가 통과할 수 있는 투과성 소재의 투명 커버(11)로

이루어지게 된다. 여기서, 본 발명의 실시예에 따른 프로브 본체(10)는 신체 외부로부터 신체 내부로 연장되는

광파이버(20) 끝단부에 블록체 형상으로 형성된다. 이와 달리 프로브 본체(10)는 광파이버(20)에 대응하여 신체

외부로부터 신체 내부로 연장되는 튜브 형상으로 이루어질 수도 있다.

광파이버(20)는 프로브 본체(10)의 내부공간으로 삽입되는 것으로, 도 5의 (a)에서와 같이 레이저광을 외부로[0024]

방출시키게 된다. 광파이버(20)로부터 방출되는 레이저광은 위장관의 점막조직에 입사되고, 위장관의 점막조직

은 이와 같은 레이저광에 의해 발열되면서 광음향 초음파 신호를 발생시켜 외부로 발산시키게 된다. 여기서 본

발명의 실시예에 따른 광파이버(20)는 20 MHz 이상의 주파수를 갖는 레이저광을 방출시켜 고해상도의 광단층 초

음파 영상이 획득될 수 있도록 한다.

그린 렌즈(grin lens)(60)는 광파이버(20)의 선단에 배치되는 것으로, 그린 렌즈(60)의 전방으로 프리즘(30)이[0025]

연결된다. 여기서 본 발명의 실시예에 따른 그린 렌즈(60)는 프리즘(30)과 일체로 결합되어 설치된다. 이와 같

은 그린 렌즈(60)는 광파이버(20)를 통해 방출되는 레이저광의 광학 특성을 향상시키게 된다.

프리즘(30)은 광파이버(20)의 선단에 배치되어 그린 렌즈(60)와 연결되는 것으로, 이와 같은 프리즘(30)은 광파[0026]

이버(20)로부터 방출되는 레이저광의 입사경로를 변경시키게 된다. 여기서 레이저광의 입사경로는 위장관의 표

적 점막조직 부위에 맞추어 변경된다.

마이크로 모터(70)는 프로브 본체(10)의 내부공간에 배치되어 프리즘(30)과 연결되는 것으로, 본 발명의 실시예[0027]

에 따른 마이크로 모터(70)는 서로 일체로 결합된 그린 렌즈(60)와 프리즘(30)에 연결되어 그린 렌즈(60)와 프

리즘(30)을 동시적으로 회전시키게 된다. 이를 위해 마이크로 모터(70)는 중공형 구동축(71)을 통해 그린 렌즈

(60)와 프리즘(30)과 연결되는데, 이와 같은 마이크로 모터(70)와 중공형 구동축(71)은 프로브 본체(10)의 내부

공간에 이격되게 배치된 고정블록(12)에 고정되고 지지된다.

이와 같은 마이크로 모터(70)는 위장관의 표적 점막조직 위치에 맞추어 도 6에서와 같이 그린 렌즈(60)와 프리[0028]

즘(30)을 설정된 회전각으로 회전시킨다. 이를 통해 광파이버(20)로부터 방출되는 레이저광의 입사경로가 표적

점막조직에 맞추어질 수 있게 된다.

초음파 리플렉터(40)는 초음파 트랜스듀서(50)로부터 이격되어 프로브 본체(10)의 내부공간에 배치되는 것으로,[0029]

레이저광에 의해 위장관의 점막 조직으로부터 발산되어 프로브 본체(10)를 통과하여 유입되는 광음향 초음파 신

호를 도 5의 (b)에서와 같이 반사시켜 초음파 트랜스듀서(50)로 유도하게 된다. 여기서 본 발명의 실시예에 따

른 초음파 리플렉터(40)도 마이크로 모터(70)와 연결되어 그린 렌즈(60)와 프리즘(30)의 회전시 일체로 회전하

게 된다. 이는 광파이버(20)에 의한 레이저광의 외부 방출 방향과 위장관의 점막조직으로부터 발산되는 광음향

초음파 신호의 유입 방향이 대체로 일치하기 때문이다.

초음파 트랜스듀서(50)는 프로브 본체(10)의 내부공간 끝단부에 배치되는 것으로, 외부로부터 프로브 본체(10)[0030]

로 입사되어 초음파 리플렉터(40)로부터 반사되는 광음향 초음파 신호를 검출하게 된다.

한편, 본 발명의 다른 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브는 초음파 트랜[0031]

스듀서(50) 중앙에 관통홀이 형성되도록 하고, 프리즘(30)이 제거된 상태에서 광파이버(20)가 초음파 트랜스듀

서(50) 중앙의 관통홀로 삽입되도록 할 수 있다. 이를 통해 프로브 본체(10)의 전방으로 레이저광이 방출되고,

프로브 본체(10) 전방의 점막조직으로부터 발산되는 광음향 초음파 신호이 초음파 트랜스듀서(50)에 의해 직접

검출될 수 있다.
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상기와 같이 구성되는 본 발명의 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브(10[0032]

0)는 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템에 적용되고 사용되는데, 본 발명의 실시예에 따른

위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템은 도 7에서와 같이 위장관용 내시경(200), 광음향 단층

촬영용 프로브(100), 광 제어장치(300), 신호 분석장치(400), 항체-염료 혼합체 침투기구(500)를 포함하는 구성

으로 이루어진다.

위장관용 내시경(200)은 위장관 내부로 투입되는 내시경으로, 본 발명의 실시예에 따른 광음향 단층촬영용 프로[0033]

브(100)는 도 8의 (a)에서와 같이 위장관용 내시경(200)과 일체화되어 위장관용 내시경(200)의 전방으로 돌출되

는 구성으로 이루어지거나, 도 8의 (b)에서와 같이 위장관용 내시경(200)의 관통홀(210)로 광음향 단층촬영용

프로브(100)가 삽입되어 위장관용 내시경(200)과 분리되어 관통홀(210)로부터 전방으로 돌출되어 사용되는 구성

으로 이루어질 수 있다.

여기서, 광음향 단층촬영용 프로브(100)의 구성은 전술(前述)되어 있으므로, 여기서는 상세한 설명을 생략한다.[0034]

광 제어장치(300)는 광음향 단층촬영용 프로브(100)의 광파이버(20)와 연결되어 광파이버(20)로 설정된 출력 특[0035]

성의 광을 전달하는 것이다. 이와 같은 광 제어장치(300)는 레이저 컨트롤러로 이루어져 펄스 출력 특성의 펄스

레이저(pulsed laser)를 출력하게 된다.  여기서 본 발명의 실시예에 따른 광 제어장치(300)는 20 MHz 이상의

주파수를 갖는 레이저광을 광음향 단층촬영용 프로브(100)의 광파이버(20)로 공급함으로써 고해상도의 광단층

초음파 영상이 획득될 수 있도록 한다.

신호 분석장치(400)는 초음파 트랜스듀서(50)와 연결되는 것으로, 초음파 트랜스듀서(50)에서 검출된 광음향 초[0036]

음파 신호로부터 도  2에서와 같이 위장관의 점막조직을 이루는 점막근층(MM:muscularis  mucosa)과  점막하층

(SM:submucosal layer) 및 고유근층(PM:proper muscle)에 대한 광음향 초음파 영상을 산출하게 된다. 이와 같

은  산출되는  점막근층(MM:muscularis  mucosa)과  점막하층(SM:submucosal  layer)  및  고유근층(PM:proper

muscle)에 대한 광음향 초음파 영상을 통해 위장관암의 림프절 전이가 검출될 수 있게 된다.

항체-염료 혼합체 침투기구(500)는 위장관암 세포에 고유하게 존재되는 특성 단백질에 달라 붙는 항체{예를 들[0037]

어 위암의 경우 원주상피성(columnar epithelial origin) 암세포에 존재하는 MUC(MUCIN) 5AC 단백질과 MUC6 단

백질에 달라붙는 항체}에 생체용 염료물질이 태그된 항체-염료 혼합체를 위장관의 표적 점막조직에 침투시키는

것이다. 여기서 생체용 염료물질로는 인도시아닌 그린(ICG:Indocyanine green), 인디고 카민(indigo carmine),

페리덱스(feridex) 등이 사용될 수 있다.

이와 같은 항체-염료 혼합체 침투기구(500)에 의해 항체-염료 혼합체가 표적 점막조직에 침투된 상태에서 광음[0038]

향 단층촬영용 프로브(100)에 의해 표적 점막조직에 대한 광음향 초음파 영상 분석이 수행될 수 있는데, 항체-

염료 혼합체는 광음향 단층촬영용 프로브(100)에 의한 광음향 초음파 영상 획득시 점막조직에 대한 조영 기능을

수행함으로써 광음향 초음파 영상의 감도를 증대시킬 수 있게 된다. 

특히 항체-염료 혼합체는 점막조직 내 림프절로의 암 전이가 예상되는 경우에 사용되어 암의 림프절 전이를 좀[0039]

더 정밀하고 정확하게 검출할 수 있게 된다.

상기와 같이 구성되는 본 발명의 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브 및[0040]

위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템은 레이저광이 광파이버(20), 프리즘(30)을 통과하여 위

장관의 점막조직으로 입사되고, 레이저광에 의해 위장관의 점막조직으로부터 생성되는 광음향 초음파 신호가 초

음파 트랜스듀서(50)에 의해 검출되어 분석되는 구성을 제공함에 따라, 림프절을 포함하는 위장관의 점막조직에

대한 위장관암의 림프절 전이가 정확하고 정밀하게 검출될 수 있게 되는 것이다. 이를 통해 위장관암의 림프절

전이 유무에 대한 정확하고 정밀한 관찰에 맞추어 점막절제술과 외과적 수술 중에서 어느 하나의 암세포 제거

시술이 선택될 수 있게 되고, 환자 개인의 암 진행 상황에 맞추어 최적화된 시술이 제공될 수 있어 불필요한 외

과적 수술을 막고, 불충분한 시술을 방지하면서 필요한 외과적 수술이 적절하게 제공될 수 있게 되므로, 위장관
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암 세포의 제거를 위한 시술 안정성이 향상되게 된다.

상술한 바와 같은, 본 발명의 실시예에 따른 위장관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영용 프로브 및 위장[0041]

관암의 림프절 전이 검출용 광음향 단층촬영 시스템을 상기한 설명 및 도면에 따라 도시하였지만, 이는 예를 들

어 설명한 것에 불과하며 본 발명의 기술적 사상을 벗어나지 않는 범위 내에서 다양한 변화 및 변경이 가능하다

는 것을 이 분야의 통상적인 기술자들은 잘 이해할 수 있을 것이다.

부호의 설명

10 : 프로브 본체 11 ; 투명 커버[0042]

12 : 고정블록 20 : 광파이버

30 : 프리즘 40 : 초음파 리플렉터

50 : 초음파 트랜스듀서 60 : 그린 렌즈

70 : 마이크로 모터 71 : 구동축

100 : 광음향 단층촬영용 프로브 200 : 위장관용 내시경

210 : 관통홀 300 : 광 제어장치

400 : 신호 분석장치 500 : 항체-염료 혼합체 침투기구
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摘要(译)

本发明提供了用于检测淋巴结的淋巴结转移，用于检测胃肠道癌症的光
声层析成像图像拾取探头和胃肠癌光声层析成像系统。这样胃肠癌，淋
巴结转移检测检测光声层析成像系统，用于根据本发明的是粘膜MP形成
胃肠道（MM：粘膜肌层）的粘膜组织的光声层析成像图像拾取探头和胃
肠癌的淋巴结转移，下层（ SM：粘膜下层），熔点（PM：适当的肌肉
的光声超声图像）是精确和准确的计算以通过胃肠癌的淋巴结微转移的
被检测，并且准确为胃肠癌的淋巴结转移根据按照所述癌症拆卸步骤可
以从黏膜切除术来选择一个精确的观察，有根据个体患者的癌症进展的
优化治疗可以提供以防止不必要的外科手术，不足因此，可以在防止操
作的同时适当地提供必要的外科手术。 淋巴结转移检测根据本发明以及
具有内部空间的探针主体的胃肠道癌症光声层析成像图像拾取探头;和插
在探头主体的内部空间，并且将光纤从而发射激光;由此，布置在光纤的
尖端，以改变从光纤和棱镜出射的激光入射路径;设置在探头主体的内部
空间，包括用于检测光声超声信号的超声换能器，其是从外部入射的激
光通过光纤，棱镜，激光束入射到胃肠粘膜组织通过从这样的分析是通过超声换能器检测到的，以使胃肠道，包括淋巴结的粘膜组
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