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(54) 대용량의 초음파 데이터 저장 장치를 구비한 초음파 진단시스템

(57) 요약

본 발명은 대용량의 초음파 영상 데이터를 저장할 수 있는 초음파 진단 시스템에 관한 것으로, 초음파 신호를 대상체로 송

신하고, 상기 대상체로부터 반사되어 온 초음파 에코신호를 수신하기 위한 초음파 송수신 수단; 상기 초음파 에코신호에

기초하여 초음파 데이터를 형성하고, 상기 초음파 데이터를 출력하기 위한 제 1 인터페이스 수단를 포함하는 데이터 형성

수단; 및 상기 데이터 형성 수단으로부터 출력된 상기 초음파 데이터를 저장하며, 상기 초음파 데이터를 수신하기 위한 제

2 인터페이스 수단를 포함하는 외부 저장부를 포함하는 초음파 진단 시스템을 제공한다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

초음파 신호를 대상체로 송신하고, 상기 대상체로부터 반사되어 온 초음파 에코신호를 수신하기 위한 초음파 송수신 수단;

상기 초음파 에코신호에 기초하여 초음파 데이터를 형성하고, 상기 초음파 데이터를 출력하기 위한 제 1 인터페이스 수단

를 포함하는 데이터 형성 수단; 및
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상기 데이터 형성 수단으로부터 출력된 상기 초음파 데이터를 저장하며, 상기 초음파 데이터를 수신하기 위한 제 2 인터페

이스 수단를 포함하는 외부 저장부

를 포함하는 초음파 진단 시스템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 초음파 데이터는 초음파 영상 데이터와 상기 초음파 영상 데이터와 관련된 영상 파라미터를 포함하는 초음파 진단 시

스템.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 초음파 영상 데이터는 2차원 초음파 영상 데이터, 도플러 영상 데이터, 도플러 스펙트럼 데이터, M-모드 데이터, B-

모드 영상 데이터, ECG 데이터를 포함하고,

상기 영상 파라미터는 서로 다른 종류의 데이터를 동기시키기 위한 데이터 동기 정보, 초음파 영상 데이터에서 각 프레임

의 획득 시간 간격 정보, 초음파 영상 데이터를 처리에 필요한 영상 처리 정보, 초음파 영상 데이터의 데이터 정보를 표시

하기 위한 데이터 표시 정보.

를 포함하는 초음파 진단 시스템.

청구항 4.

제 2 항에 있어서,

사용자의 입력에 따라 제어신호를 생성하고 상기 초음파 영상에 식별자를 부여하기 위한 제어부를 더 포함하는 초음파 진

단 시스템.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 제 1 인터페이스 수단은,

상기 초음파 영상 데이터를 송수신하기 위한 제 1 인터페이스부;

상기 영상 파라미터를 송수신하기 위한 제 2 인터페이스부; 및

상기 제어 신호를 전송하기 위한 제 3 인터페이스부를 포함하고,

상기 제 2 인터페이스 수단은,

상기 초음파 영상 데이터를 송수신하기 위한 제 4 인터페이스부;
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상기 영상 파라미터를 송수신하기 위한 제 5 인터페이스부; 및

상기 제어 신호를 수신하기 위한 제 6 인터페이스부

를 포함하는 초음파 진단 시스템.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 외부 저장부는,

상기 제어 신호에 응답하여 상기 초음파 영상 데이터를 압축 및 복원하기 위한 코덱부; 및

상기 초음파 영상 데이터, 압축 초음파 영상 데이터 및 상기 영상 파라미터를 저장하기 위한 저장부

를 포함하는 초음파 진단 시스템.

청구항 7.

초음파 진단 시스템에서 외부 저장 장치에 초음파 데이터를 저장하는 방법에 있어서,

a) 대상체로부터 반사된 초음파 에코 신호에 근거하여 초음파 영상 데이터와 상기 초음파 영상 데이터에 관련된 파마리터

를 포함하는 초음파 데이터를 생성하는 단계;

b) 상기 초음파 데이터를 저장하기 위해서 데이터 저장 모드를 선택하는 단계;

c) 상기 초음파 데이터 중에서 상기 초음파 영상 데이터에 식별자를 부여하는 단계;

d) 상기 초음파 데이터를 외부 저장 장치로 전송하는 단계;

e) 상기 초음파 영상 데이터를 압축할 것인지를 판단하는 단계;

f) 상기 초음파 영상 데이터를 압축하는 단계; 및

g) 상기 초음파 영상 데이터 또는 상기 압축된 초음파 영상 데이터 및 상기 영상 파라미터를 저장하는 단계

를 포함하는 초음파 데이터 저장 방법.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 초음파 영상 데이터는 2차원 초음파 영상 데이터, 도플러 영상 데이터, 도플러 스펙트럼 데이터, M-모드 데이터, B-

모드 영상 데이터, ECG 데이터를 포함하고,

상기 영상 파라미터는 서로 다른 종류의 데이터를 동기시키기 위한 데이터 동기 정보, 초음파 영상 데이터에서 각 프레임

의 획득 시간 간격 정보, 초음파 영상 데이터를 처리에 필요한 영상 처리 정보, 초음파 영상 데이터의 데이터 정보를 표시

하기 위한 데이터 표시 정보
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를 포함하는 초음파 데이터 저장 방법.

청구항 9.

초음파 진단 시스템에서 외부 저장 장치로부터 초음파 데이터를 독출하는 방법에 있어서,

a) 데이터 독출 모드를 선택하는 단계;

b) 초음파 영상 데이터와 상기 초음파 영상 데이터에 관련된 영상 파라미터를 포함하는 초음파 데이터를 상기 외부 저장

장치에서 검색하는 단계;

c) 검색된 상기 초음파 영상 데이터의 압축 여부에 따라서 복원(decompression)할 것인지를 판단하는 단계;

d) 상기 검색된 초음파 영상 데이터가 압축 데이터일 경우 상기 압축 초음파 영상 데이터를 복원하는 단계; 및

e) 상기 초음파 영상 데이터 및 상기 영상 파라미터를 독출하는 단계

를 포함하는 초음파 영상 데이터 독출 방법.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 초음파 영상 데이터는 2차원 초음파 영상 데이터, 도플러 영상 데이터, 도플러 스펙트럼 데이터, M-모드 데이터, B-

모드 영상 데이터, ECG 데이터를 포함하고,

상기 영상 파라미터는 서로 다른 종류의 데이터를 동기시키기 위한 데이터 동기 정보, 초음파 영상 데이터에서 각 프레임

의 획득 시간 간격 정보, 초음파 영상 데이터를 처리에 필요한 영상 처리 정보, 초음파 영상 데이터의 데이터 정보를 표시

하기 위한 데이터 표시 정보

를 포함하는 초음파 데이터 독출 방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파 진단 시스템에 관한 것으로, 특히 대용량의 초음파 영상 데이터를 저장하는 초음파 진단 시스템에 관한

것이다.

일반적으로, 초음파 진단 시스템은 피검체의 체표로부터 체내의 소망 부위를 향하여 초음파 신호를 조사하고, 반사된 초음

파 신호(초음파 에코신호)의 정보를 이용하여 연부조직의 단층이나 혈류에 관한 영상을 무침습으로 얻는 장치이다. 이 장

치는 X선 진단장치, X선 CT스캐너(Computerized Tomography Scanner), MRI(Magnetic Resonance Image), 핵의학

진단장치 등의 다른 화상진단장치와 비교할 때, 소형이고 저렴하며, 실시간으로 표시 가능하고, X선 등의 피폭이 없어 안

전성이 높은 장점을 갖고 있어, 심장, 복부, 비뇨기 및 산부인과 진단을 위해 널리 이용되고 있다.
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종래의 초음파 진단 시스템은 초음파 영상 정보를 초음파 진단 시스템 내의 메모리에 일시적으로 저장한다. 여기서, 초음

파 영상 정보는 대상체로부터 반사되어 온 초음파 에코신호에 기초하여 형성된 아날로그 또는 디지털 초음파 영상 데이터

와, 이와 관련된 영상 파라미터를 포함한다. 그러나, 상기 메모리는 용량이 작기 때문에, 대용량의 초음파 영상 정보(특히,

실시간 3차원 초음파 영상 정보)를 저장하는데 한계가 있다. 이러한 저장용량의 한계를 극복하기 위해, 여러 개의 메모리

를 초음파 진단 시스템에 추가함으로써, 저장용량을 확장시킬 수 있다. 그러나, 초음파 진단 시스템에 확장될 수 있는 메모

리의 수는 제한되며, 또한 메모리의 가격이 고가인 단점이 있다.

전술한 메모리의 저장 용량 및 확장의 한계를 해결하기 위해, 종래의 초음파 진단 시스템은 초음파 진단 시스템에 자기기

록매체를 연결하여 초음파 영상 정보를 자기기록매체에 아날로그 방식으로 저장하거나, 초음파 진단 시스템에 CD 레코더

를 연결하여 초음파 영상 정보를 CD에 디지털 방식으로 저장하고 있다.

그러나, 초음파 영상 정보를 아날로그 방식으로 자기 기록매체에 저장하는 경우, 화질이 선명하지 않고, 사용자가 보고자

하는 초음파 영상 정보를 신속하게 검색하지 못하며, 영구보존이 어려운 문제점이 있다. 한편, 초음파 영상 정보를 디지털

방식으로 CD(compact disk)에 저장하는 경우, CD에서 초음파 영상 정보의 기록이 개시되고 종료될 때마다, CD의 트랙과

섹터를 정렬하는 파이널리제이션(Finalization)과 언파이널리제이션 (Unfinalization)을 실시해야 하기 때문에 초음파 영

상 정보를 저장하는데 상당한 시간이 소요된다. 따라서, 진료과정 중에 실시간으로 CD에 기록하는 것은 불가능하고, 초음

파 영상 정보를 보조 기억매체에 별도로 저장하여 편집한 후 CD에 다시 저장해야 하기 때문에, 매우 불편하다는 문제점이

있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 전술한 문제점을 해결하기 위한 것으로, 대용량의 초음파 영상 정보를 실시간으로 그리고 용이하게 저

장할 수 있는 초음파 진단 시스템을 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성

이러한 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 초음파 진단 시스템은 초음파 신호를 대상체로 송신하고, 상기 대상체로부터

반사되어 온 초음파 에코신호를 수신하기 위한 초음파 송수신 수단; 상기 초음파 에코신호에 기초하여 초음파 데이터를 형

성하고, 상기 초음파 데이터를 출력하기 위한 제 1 인터페이스 수단를 포함하는 데이터 형성 수단; 및 상기 데이터 형성 수

단으로부터 출력된 상기 초음파 데이터를 저장하며, 상기 초음파 데이터를 수신하기 위한 제 2 인터페이스 수단를 포함하

는 외부 저장부를 포함한다.

또한, 본 발명에 따른 초음파 진단 시스템에서 외부 저장 장치에 초음파 데이터를 저장하는 방법은, a) 대상체로부터 반사

된 초음파 에코 신호에 근거하여 초음파 영상 데이터와 상기 초음파 영상 데이터에 관련된 파마리터를 포함하는 초음파 데

이터를 생성하는 단계; b) 상기 초음파 데이터를 저장하기 위해서 데이터 저장 모드를 선택하는 단계; c) 상기 초음파 데이

터 중에서 상기 초음파 영상 데이터에 식별자를 부여하는 단계; d) 상기 초음파 데이터를 외부 저장 장치로 전송하는 단계;

e) 상기 초음파 영상 데이터를 압축할 것인지를 판단하는 단계; f) 상기 초음파 영상 데이터를 압축하는 단계; 및 g) 상기

초음파 영상 데이터 또는 상기 압축된 초음파 영상 데이터 및 상기 영상 파라미터를 저장하는 단계를 포함한다.

또한, 본 발명에 따른 초음파 진단 시스템에서 외부 저장 장치로부터 초음파 데이터를 독출하는 방법은, a) 데이터 독출 모

드를 선택하는 단계; b) 초음파 영상 데이터와 상기 초음파 영상 데이터에 관련된 영상 파라미터를 포함하는 초음파 데이

터를 상기 외부 저장 장치에서 검색하는 단계; c) 검색된 상기 초음파 영상 데이터의 압축 여부에 따라서 복원

(decompression)할 것인지를 판단하는 단계; d) 상기 검색된 초음파 영상 데이터가 압축 데이터일 경우 상기 압축 초음파

영상 데이터를 복원하는 단계; 및 e) 상기 초음파 영상 데이터 및 상기 영상 파라미터를 독출하는 단계를 포함한다.

이하, 도 1 내지 도 8을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명한다.

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 초음파 진단 시스템의 구성을 보이는 블록도이다.

도시된 바와 같이, 본 실시예에 따른 초음파 진단 시스템(100)은 프로브(110), 본체(120), 외부 저장부(130), 디스플레이

부(140) 및 입력부(150)를 포함한다.
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프로브(110)는 1D(Dimension) 또는 2D 트랜스듀서 어레이(112)를 포함한다. 본체(120)에 포함된 빔포머(121)는 각 트

랜스듀서에 입력되는 펄스들의 입력 시간을 적절하게 지연시킴으로써 프로브(110)는 집속된 초음파 빔(beam)을 송신 스

캔 라인(Scanline)을 따라 대상체(도시하지 않음)로 송신한다. 한편, 대상체로부터 반사된 초음파 에코신호는 각 트랜스듀

서에 서로 다른 시간으로 입력되고, 각 트랜스듀서는 입력된 초음파 에코신호를 전기적 신호(이하, 수신신호)로 변환하여

빔 포머(121)로 출력한다.

본체(120)는 빔 포머(121)를 비롯하여 영상 프로세서(122), 제어부(123) 및 인터페이스부(124)를 포함한다.

앞에서 언급한 것과 같이, 빔 포머(121)는 프로브(110)의 각 트랜스듀서에 전달될 송신 신호를 제어하여 각 트랜스듀서에

서 출력된 초음파 신호가 집속점에 집속되도록 한다. 또한, 빔 포머(121)는 대상체 내에서 반사된 초음파 에코신호가 프로

브(110)의 각 트랜스듀서(112)에 도달하는 시간이 서로 다른 것을 고려하여 프로브(110)의 각 트랜스듀서로부터 출력된

수신신호를 적절히 지연시켜 수신신호를 집속시킨다. 이렇게 수신 집속된 수신신호로부터 로우(raw) 초음파 데이터를 생

성한다. 로우 초음파 데이터는 아날로그 데이터일 수 있다.

영상 프로세서(122)는 로우 초음파 이미지 데이터를 디지털 신호 처리를 위하여 디지털 데이터로 변환하고, 디지털 데이

터에 대해서 다양한 종류의 영상 처리하여 디지털 초음파 데이터를 형성한다. 여기서, 디지털 초음파 데이터는 디지털 초

음파 영상 데이터 및 이와 관련되는 영상 파라미터를 포함한다. 디지털 초음파 영상 데이터는 2차원 초음파 영상 데이터,

도플러 영상 데이터, 도플러 스펙트럼 데이터, M-모드 데이터, B-모드 영상 데이터, ECG 데이터 등을 포함한다. 영상 파

라미터는 2차원 초음파 영상 데이터와 도플러 스펙트럼 데이터와 같이 서로 다른 종류의 데이터를 동기시키기 위한 데이

터 동기 정보, 초음파 영상 데이터에서 각 프레임의 획득 시간 간격 정보, 초음파 영상 데이터를 처리에 필요한 영상 처리

정보, 초음파 영상 데이터의 데이터 정보를 표시하기 위한 데이터 표시 정보 등을 포함한다. 데이터 처리 정보는 초음파 영

상 데이터의 이득(gain), 포스트 커브(post curve), 스케일(scale), 베이스 라인(base line), 디스플레이 모드(display

mode), 디스플레이 크기 및 프레임 평균(frame average) 등을 포함한다. 데이터 표시 정보는 초음파 영상 데이터에서 컬

러 박스, 깊이 미터기(depth meter), 샘플 볼륨 라인 및 M 라인에 관련된 정보를 포함한다. 또한, 영상 프로세서(122)는

외부 저장부(130)로부터 독출한 초음파 영상 정보에 대해 다양한 후처리(post-processing)를 한다.

제어부(123)는 초음파 진단 시스템(100)의 전체 동작을 제어한다. 일예로서, 제어부(123)는 영상 프로세서(122)에서 출

력되는 초음파 영상 데이터가 사용자의 선택에 따라 디스플레이부(140)에 디스플레이, 또는 인터페이스부(124)를 통해 외

부 저장부(130)에 저장되도록 제어하며, 외부 저장부(130)에 저장된 초음파 영상 데이터가 독출되도록 제어한다. 그리고,

제어부(123)는 외부 저장부(130)에 저장될 초음파 영상 데이터에 식별자를 부여한다. 각 식별자는 초음파 영상 데이터의

종류에 따라서 서로 다르게 부여된다.

인터페이스부(124)는 초음파 데이터를 외부로 출력하기 위하여 사용된다. 인터페이스(124)를 통하여 출력되는 초음파 데

이터는 NTSC(National Television System Committee), PAL(phase-alternating line), 순차 주사(progressive scan)

등의 방식과 같이 고정된 주기로 출력될 수 있다. 또한, 초음파 데이터의 종류에 의해서 결정되는 특정 주기에 따라서 인터

페이스부(124)를 통하여 출력될 수 있다.

본 발명의 일실시예에 따른 인터페이스(124)는 제 1 인터페이스부(124a), 제 2 인터페이스부(124b) 및 제 3 인터페이스

부(124c)를 포함한다. 제 1 인터페이스부(124a)는 초음파 영상 데이터를 수신하여 외부 저장부(130)으로 전송한다. 초음

파 영상 데이터는 빔포머(1210에서 출력된 초음파 로우 데이터 및 영상 프로세서(122)에서 출력된 디지털 초음파 영상 데

이터를 포함한다. 제 1 인터페이스부(124a)는 VHS 단자, S-VHS 단자, D-서브 단자 중 어느 하나로 구현될 수 있다. 제 2

인터페이스부(124b)는 영상 프로세서(122)로부터 출력되며 초음파 영상 데이터에 관련된 영상 파라미터를 수신하여 외부

저장부(130)로 전송한다. 제 2 인터페이스부(124b)는 이더넷(Ethernet), RS-232C, USB(universal serial bus),

IEEE1394, 블루투스(blue tooth) 또는 적외선 포트 등으로 구현될 수 있다. 제 3 인터페이스부(124c)는 외부 저장부(130)

을 제어하기 위한 제어신호를 외부 저장부(130)으로 송신하기 위해 사용된다. 제 3 인터페이스부(124c)는 제 2 인터페이

스부(124b)와 같이 이더넷(Ethernet), RS-232C(recommanded standard-232c), USB, IEEE1394, 블루투스(blue

tooth) 또는 적외선 포트 등으로 구현될 수 있다.

외부 저장부(130)는 NTSC, PAL, 순차 주사(progressive scan) 등의 방식과 같이 고정된 주기로 인터페이스부(124)로부

터 초음파 데이터를 수신할 수 있다. 또한, 외부 저장부(130)는 초음파 데이터의 종류에 의해서 결정되는 특정 주기에 따라

서 인터페이스부(124)를 통하여 출력되는 초음파 데이터를 수신할 수 있다. 외부 저장부(130)는 초음파 로우 데이터와 디

지털 초음파 영상 데이터를 포함하는 초음파 영상 데이터와 영상 파라미터를 저장한다. 외부 저장부(130)는 하드 디스크,

DVD 또는 플래시 메모리 등으로 구현될 수 있다.
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디스플레이부(14)는 영상 프로세서(122)로부터 디지털 영상 데이터를 수신하고, 이에 근거하여 초음파 영상을 디스플레

이한다.

입력부(150)는 사용자의 입력을 받는다. 제어부(123)는 사용자의 입력에 응답하여 초음파 진단 시스템(100)의 동작을 제

어한다. 즉, 제어부(123)는 사용자의 입력에 응답하여 초음파 진단 시스템(100)을 구성하는 다수의 구성요소들을 제어하

기 위한 다수의 제어신호를 생성한다.

본 발명의 일실시예에 따른 외부 저장부(130)를 도 2를 참조하여 보다 상세하게 설명한다.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 외부 저장부의 구성을 보이는 블록도이다. 도시된 바와 같이, 외부 저장부(130)는 인터

페이스부(131), 코덱부(132) 및 저장부(133)를 포함한다. 인터페이스부(131)는 제 4 인터페이스부(131a), 제 5 인터페이

스부(131b) 및 제 6 인터페이스부(131c)를 포함한다. 제 4 인터페이스부(131a)는 본체(120)에 포함된 제 1 인터페이스부

(121a)와 유선 또는 무선통신으로 연결되며 초음파 영상 데이터를 수신하여 저장부(133)로 전달한다. 초음파 영상 데이터

는 제어부(123)에 의해서 부여된 식별자와 함께 저장부(133)에 저장된다. 초음파 영상 데이터는 저장부(133)에 저장되는

데이터의 양을 줄이기 위해서 제어부(123)에서 생성된 제어 신호에 따라서 코덱부(132)에서 압축될 수 있다. 초음파 영상

데이터가 코덱부(132)에서 압축되면, 압축 정보 또한 초음파 영상 데이터와 함께 저장부(133)에 저장된다. 제 4 인터페이

스부(131a)는 VHS(video home system) 단자, S-VHS 단자 또는 D-서브 단자 등으로 구현될 수 있다.

제 5 인터페이스부(131b)는 제 2 인터페이스부(124b)와 유선 또는 무선통신으로 연결되며 초음파 영상 데이터와 관련된

영상 파라미터를 수신하여 저장부(133)로 전달한다. 제 6 인터페이스부(131c)는 제 3 인터페이스부(124c)와 유선 또는

무선통신으로 연결되며 제어신호를 수신한다. 제 5 인터페이스부(131b) 및 제 6 인터페이스부(131c)는 이더넷, RS-

232C, USB, IEEE1394, 블루투스 또는 적외선 포트 등으로 구현될 수 있다.

코덱부(132)는 저장부(133)에 저장될 초음파 데이터를 압축하고, 저장부(133)로부터 독출된 압축 초음파 데이터를 복원

하기 위해서 사용된다. 저장부는 제 4 인터페이스부(131a)를 통해 전달된 초음파 영상 데이터 및 제 5 인터페이스부

(131b)를 통하여 전달된 영상 파라미터를 포함하는 초음파 데이터를 제 6 인터페이스부(131c)에서 수신된 제어신호에 응

답하여 저장한다

이하, 초음파 영상 데이터를 외부 저장부(130)에 저장하는 절차에 대해 도 3을 참조하여 상세하게 설명한다.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 초음파 영상 데이터를 저장하는 절차를 보이는 플로우챠트이다.

도시된 바와 같이, 초음파 로우 데이터, 디지털 초음파 영상 데이터 및 영상 파라미터를 포함하는 초음파 데이터를 형성한

후(S310), 사용자가 초음파 데이터를 외부 저장부(130)에 저장하기 위한 데이터 저장 모드를 선택하면(S320), 제어부는

각 초음파 영상 데이터에 식별자를 각각 부여한다(S330).

이후, 초음파 데이터는 제 1 인터페이스부(124a)를 통해 외부 저장부(130)의 제 4 인터페이스부(131a)에 전달되고, 영상

파라미터는 제 2 인터페이스부(124b)를 통하여 외부 저장부(130)의 제 5 인터페이이스부(131b)로 전달된다(S340). 계속

해서, 제 6 인터페이스부(131c)에 수신된 제어신호에 따라서 초음파 영상 데이터를 압축할 것인가를 판단한다(S350). 만

약에 단계 S350에서 초음파 영상 데이터를 압축할 것으로 판단되면, 초음파 영상 데이터는 코덱부(132)에서 압축된다

(S360). 압축된 초음파 영상 데이터는 영상 파라미터와 함께 저장부(133)에 저장된다(S370). 초음파 영상 데이터는 사용

자의 선택에 따라서 압축없이 저장부(133)에 저장될 수 있다.

이하, 외부 저장부에 저장된 초음파 영상 데이터를 독출하는 절차를 도 4를 참조하여 상세하게 설명한다.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 저장된 초음파 영상 데이터를 독출하는 절차를 보이는 플로우챠트이다.

도시된 바와 같이, 사용자가 입력부(150)를 통하여 저장부(130)으로부터 초음파 데이터를 독출하기 위한 데이터 리드 모

드(data read mode)를 선택하면(S410), 제어부(123)는 제 3 인터페이스부(124c) 및 제 6 인터페이스부(131c)를 통해 사

용자의 선택에 대응하는 초음파 영상 데이터와 영상 파라미터를 검색하기 위한 제어 신호를 외부 저장부(130)에 전송한다

(S420). 데이터 검색 공정은 우선 영상 파라미터에 대해서 실시될 수 있다. 사용자의 선택에 대응하는 영상 파라미터를 검
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색한 이후, 검색된 영상 파라미터에 대응하는 초음파 영상 데이터를 식별자를 확인하여 검색할 수 있다. 본 발명의 일실시

예에서는 사용자의 선택에 따라서 초음파 영상의 일부만 검색될 수 있다. 예를 들어, 사용자의 선택에 따라서 초음파 ECG

데이터에서 3 번째 ECG 피크에서 6 번째 ECG 피크까지의 특정 ECG 데이터를 검색할 수 있다.

계속해서, 검색된 초음파 영상 데이터를 함께 저장된 압축 정보를 이용하여 복원을 할 것인지를 판단한다(S430). 만약에

검색된 초음파 영상 데이터가 압축 초음파 영상 데이터이면 코덱부(132)에서 압축 초음파 영상 데이터를 복원한다(S440).

이후, 검색된 초음파 영상 데이터는 제 4 인터페이스부(131a) 및 제 1 인터페이스부(124a)를 통하여 영상 프로세서(122)

로 전달되며(S450), 검색된 영상 파라미터는 제 5 인터페이스부(131b) 및 제 2 인터페이스부(124b)를 통하여 영상 프로

세서(122)에 전달된다(S460).

본 발명의 일실시예에서는 사용자의 입력에 따라 특정 시간 동안 또는 특정 데이터 양만큼 외부 저장부(130)에 초음파 데

이터를 저장할 수 있다. 또한, 초음파 데이터는 특정 이벤트에 따라서 외부 저장부(130)에 저장될 수 있다. 예를 들어, 사용

자의 입력에 따라서 3번의 ECG 트리거 신호에 해당하는 ECG 데이터가 외부 저장부(130)에 저장될 수 있다. 그리고, 본

발명의 다른 실시예에서는 사용자의 입력없이 가장 최근에 소정 시간 동안 획득한 초음파 데이터를 외부 저장부(130)에

저장할 수 있다.

한편, 본 발명에 따라서 초음파 데이터를 저장할 때 초음파 영상 데이터의 식별자와 초음파 영상 데이터의 정보를 나타내

는 영상 파라미터가 함께 저장되기 때문에 사용자가 원하는 초음파 데이터를 외부 저장부에서 쉽게 검색할 수 있다.

본 발명이 바람직한 실시예를 통해 설명되고 예시되었으나, 당업자라면 첨부한 청구 범위의 사상 및 범주를 벗어나지 않고

여러 가지 변형 및 변경이 이루어질 수 있음을 알 수 있을 것이다.

발명의 효과

전술한 바와 같이, 본발명에 따라 대용량의 외부 저장 장치를 초음파 영상 진단 시스템에 사용함으로써 초음파 에코 신호

에 근거하여 형성된 초음파 데이터를 실시간으로 저장할 수 있을 뿐만 아니라 사용자의 요청에 따라서 쉽게 원하는 초음파

데이터를 검색할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 초음파 진단 시스템의 구성을 보여주는 블록도.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 외부 저장부의 구성을 보여주는 블록도.

도 3은 본 발명의 일실시에에 따른 초음파 데이터를 저장하는 과정을 보여주는 플로우 차트.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 저장된 초음파 데이터를 독출하는 과정을 보여주는 플로우 챠트.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호 설명 >

100: 초음파 진단 시스템 110: 프로브

112: 트랜스듀서 어레이 120: 본체

121: 빔 포머 122: 영상 프로세서

123: 제어부 124: 인터페이스부

124a: 제 1 인터페이스부 124b: 제 2 인터페이스부

124c: 제 3 인터페이스부 130: 외부 저장부

131: 인터페이스부 131a: 제 4 인터페이스부
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131b: 제 5 인터페이스부 131c: 제 6 인터페이스부

132: 코덱부 133: 저장부

140: 디스플레이부

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4
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