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요약

본 발명은 초음파 영상 개선 방법에 관한 것으로, 특히 화질이 나쁜 의료용 초음파 영상의 소정 진단 영역에 대한 화

질을 개선하도록 하여 진단자가 보다 정확한 진단을 실시하도록 하는데 적당하도록 한 초음파 영상 개선 방법에 관한

것이다. 종래 의료용 초음파 영상은 진단하고자 하는 부위가 작거나 얇은 경우 이를 명확하게 표시하지 못하기 때문

에 진단이 어려우며, 이를 개선하기위해 조직 콘트라스트를 변경 하더라도 동일 조직의 구별은 어렵고, 영상 라인 보

간 또는 잡음 신호 분리 방법을 이용하면 하드웨어 구성을 변경해야 하고 국부적인 진단 부위에 대한 집중적인 화질 

개선을 기대하기 어려운 문제점이 있었다. 이와 같은 문제점을 감안한 본 발명은 진단 영역을 포함한 초음파 영상을 

획득하는 단계와; 상기 획득한 영상에서 진단 영역의 위치와 크기를 검출하는 단계와; 상기 얻어진 진단 영역에 대한 

그레이 레벨 동적 범위(dynamic range)를 증가시키기 위해 국부 히스토그램 균등화를 수행하는 단계를 포함하는 초

음파 영상 개선 방법을 제공함으로써 판독이 어려운 검진 부위에 대한 영상의 품질을 해당 영역만 극단적으로 높이도

록 하여 검진의 정확도와 의료 품질을 개선 할 수 있도록 한 효과가 있다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도1은 종래 초음파 영상.

도2는 본 발명의 간단한 구성을 보인 구성도.

도3은 본 발명에 의해 개선된 영역을 가지는 초음파 영상.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

10: 입력 초음파 영상 20: 영역 검출 단계
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30: 국부 히스토그램 균등화 단계 40: 개선된 초음파 영상

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파 영상 개선 방법에 관한 것으로, 특히 화질이 나쁜 의료용 초음파 영상의 소정 진단 영역에 대한 화

질을 개선하도록 하여 진단자가 보다 정확한 진단을 실시하도록 하는데 적당하도록 한 초음파 영상 개선 방법에 관한

것이다.

종래의 초음파 영상은 초음파 빔을 전송하고, 고찰 객체로부터 반사된 빔을 수신하는데 사용되는 초음파 변환기 소자

들이 배열된 초음파 영상 시스템에 의해 얻어진다. 상기 주사는 조종된 초음파가 전송되는 일련의 측정들을 포함하며,

상기 시스템은 짧은 시간 간격 후 수신 모드로 절환되어, 반사된 초음파를 수신하고 저장한다. 음파빔이나 주사선을 

따라 일련의 점들로부터 데이터를 얻도록 측정하는 동안에는 전송 및 수신이 동일 방향으로 조정되는 것이 보통이다.

반사된 초음파가 수신되면, 수신기는 주사선을 따라 연속한 레인지(range)에 동적으로 포커싱된다.

초음파 영상화를 위해, 상기 배열은 다수 열로 배치되고 독립 전압들에 의해 구동되는 복수의 변환기 소자들을 가지

는 것이 보통이다. 주어진 열의 개별적인 변환기 소자는, 인가된 전압들의 진폭 및 시간 지연(또는 위상)를 선택하여, 

소정의 벡터 방향을 따라 진행하는 순 초음파(net ultrasound)를 형성하도록 결합하고 상기 빔을 따라 선택된 점에 

포커싱되는 초음파를 발생하도록 제어될 수 있다.

다중 화이어링(multiple firing)은 동일한 해부학적 정보를 나타내는 데이터를 얻는데 사용될 수 있다. 각 화이어링의 

빔-형성 매개 변수(beamforming parameter)들은 스스로 변함으로써 최대 포커스를 변화시키거나, 선행 빔의 초점

에 대해 천이된 초점을 가진 연속적인 빔들을 동일한 주사선을 따라 전송함으로써 각 화이어링에 대해 수신된 데이터

의 내용을 변경시킨다. 시간 지체 및 인가된 전압의 진폭을 변화시킴으로써, 상기 빔 및 그 초점은 평면상에서 이동하

여 객체를 주사할 수 있다.

수신 모드내 반사음을 수신하도록 변환기 탐침(transducer probe)이 채용될 경우에도 동일한 원리들이 적용된다. 수

신 변환기 소자들에서 발생된 전압들은 네트 신호가 객체의 단일 초점으로부터 반사되는 초음파를 나타내도록 합해

진다. 전 송 모드(transmission mode)에 있어서, 상기 초음파 에너지의 포커싱된 수신은 개별 시간 지체 (및/또는 위

상 천이) 및 이득을 각 수신 변환기 소자로부터의 신호로 분배함으로써 수행된다. 빔-형성기 채널들의 출력 신호들은

객체 영역 또는 고찰 볼륨내의 샘플 볼륨(sample volume)에 대응하여 초점의 각 위치에 대한 대응 화소 세기의 값을 

형성하도록 간섭적으로 합해진다.

상기 화소 세기의 값들은 로그-압축(log-compression) 및 주사-전환(scan-convertion)되어, 주사되는 해부도의 영

상을 화면 상에 표시한다.

조직 타입(tissue type) 및 해부학적 특성들은 해당 부분의 영상 휘도(그레이 레벨값)가 다르기 때문에 초음파 영상내

에서 쉽게 분화된다. 종래의 의료 초음파 영상 시스템의 영상 휘도는 수신 빔-형성된 신호 진폭의 함수(즉, 각 변환기 

소자의 지연된 수신 신호의 후-간섭성 합)이다. 즉, 상기 빔-형성된 신호 진폭의 대수는 사용자-조절 이득 및 콘트라

스트와 (필요하다면, 소수의 그레이-스케일 매핑 테이블들의 선택과) 함께 표시된다.

예를 들어, 심장의 판막을 초음파 영상 시스템으로 촬영한 사진을 도 1에 도시하였다.

도 1에 도시된 바와 같이 심장의 판막 부분(사각형 박스 내부)이 희미하게 보이고 있다. 영상의 판독 목표인 판막 부

분이 불명확하기 때문에 판독에 어려움을 가져올 수 있다. 특히, 동일한 조직 구성을 가지며 크기가 작고 두께가 얇은 

부분에 대한 관찰은 상이한 조직 구성들을 구분하는 것 보다 더욱 어렵다.

상기 영상을 개선하기위해서 영상의 조직 구성에 따른 콘트라스트(contrast; 즉, 디스플레이된 휘도차)가 명확하도록

이를 인위적으로 조정할 수 있는데, 그레이 스케일 매핑을 수동으로 조절하는 것으로 콘트라스트를 변화시킬 수 있다.

하지만, 이는 실용적으로는 거의 가치가 없다.



공개특허 10-2004-0070404

- 3 -

초음파 영상을 개선하기위한 다양한 방법들이 속속 개발되고 있다. 그 중 하나는 조직의 종류가 다른 부분에 대한 콘

트라스트를 달리 지정하는 것으로, 각 조직별 구별을 명확하게 표시하여 화질을 개선하는 것이다. 하지만 이는 조직 

구성이 동일하지만 크기와 두께가 얇은 부분들의 관찰에는 도움이 되지 않는다.

그 외에도 영상 영역의 초음파적으로 얻어진 주사선으로부터 영상 라인을 보간하는 방법, 픽셀의 위치에 따라 전력 

임계값을 다르게 함으로써 잡음과 신호를 보다 잘 분리하는 방법등이 사용되고 있으나, 이러한 방법들은 모두 하드웨

어적인 변환과 추가를 요구하게 되므로 적용이 어렵고 비용 발생이 크며, 국부적 영역에 대한 화질 개선에는 대응하지

못한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기한 바와 같이 종래 의료용 초음파 영상은 진단하고자 하는 부위가 작거나 얇은 경우 이를 명확하게 표시하지 못

하기 때문에 진단이 어려우며, 이를 개선하기위해 조직 콘트라스트를 변경 하더라도 동일 조직의 구별은 어렵고, 영상

라인 보간 또는 잡음 신호 분리 방법을 이용하면 하드웨어 구성을 변경해야 하고 국부적인 진단 부위에 대한 집중적

인 화질 개선을 기대하기 어려운 문제점이 있었다.

상기와 같은 문제점을 감안한 본 발명은 의료용 초음파 영상 중에서 진단 부위에 대한 영상 만을 국부 히스토그램 균

등화 하여 해당 영역의 화질을 개선하고, 이를 통해 보다 명확한 진단 자료를 제공하도록 한 초음파 영상 개선 방법을

제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기위한 본 발명은, 진단 영역을 포함한 초음파 영상을 획득하는 단계와; 상기 획득한 영상

에서 진단 영역의 위치와 크기를 검출하는 단계와; 상기 얻어진 진단 영역에 대한 그레이 레벨 동적 범위(dynamic ra

nge)를 증가시키기 위해 국부 히스토그램 균등화를 수행하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 진단 영역의 위치와 크기를 검출하는 단계는 전문가에 의한 다수의 진단 영역 초음파 영상들로부터 얻은 진단 

영역의 위치와 크기들을 평균하여 얻은 데이터를 기반으로, 상기 획득한 초음파 영상으로부터 진단 영역의 시작 좌표,

가로 크기, 세로 크기를 검출하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 진단 영역은 진단이 어려운 특정한 진단 영역들 중 기 선택되어 해당 영역에 대한 위치와 크기를 검출하기위한 

기준 데이터가 구비된 영역들에 속하는 것을 특징으로 한다.

상기와 같이 구성된 본 발명의 실시예를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 2는 본 발명의 간단한 구성을 보인 구성도로서, 도시한 바와 같이 초음파 영상 시스템을 통해 획득한 초음파 영상(

10)은 상기 초음파 영상(10)을 수신하여 검진 하고자 하는 검진 대상 영역을 검출하는 대상 영역 검출 단계(20)와, 상

기 검 출된 대상 영역에 대한 국부 그레이 레벨 동적 범위(dynamic range)를 증가시키는 국부 히스토그램 균등화 단

계(30)를 통해 상기 검진 대상 영역의 영상이 개선된 초음파 영상(40)으로 변환된다.

상기 대상 영역을 검출하기 위해서는 해당 검진 영역에 대한 전문가 촬영 영상들을 다수 분석하여 검진 영역의 위치

와 크기를 평균한 데이터가 필요하다. 예를 들어 도 1에서와 같이 희미하게 보이는 심장 판막(사각형 부분)을 검진하

기 위해서는 심잔 판막에 대한 전문가 촬영 자료들을 다수 확보한 후, 해당 영상들에서 심장 판막 부분에 대한 위치(

시작점 좌표), 가로크기(x_size), 세로크기(y_size)들을 얻은 후 이들을 평균하는 것으로 이후 촬영되는 심장 초음파 

영상에서 심장 판막 부분의 대상 영역을 검출할 수 있게 된다.

상기와 같은 방법으로 대상 영역을 검출하면, 해당 영역의 화질을 개선하기위해 국부 히스토그램을 균등화 한다. 국부

히스토그램의 균등화는 해당 영역의 그레이 레벨 동적 범위를 증가시키는 것이며, 이는 다음의 수식을 이용하여 실시

된다.

상기 국부 히스토그램 균등화 식에서, v°는 향상된 초음파 영상의 선택된 진단 영역에서의 그레이 레벨 값이다. 즉, 

개선되는 그레이 레벨 값이 되며, 그 동적 범위는 대단히 폭넓어지고, 그에 따라 보다 밝은 값을 가지는 부분들이 늘어

나게 되어 판독이 용이해 진다.
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L은 입력 초음파 영상의 해당 검진 영역에서 그레이 레벨 최대값을 나타내며, 상기 v는 다음의 식을 통해 얻어지며, v

min 은 다음 식에 의해 구해진 값들 중 양의 최소값을 나타낸다.

상기 식에서 P u (x i )는 다음 식을 통해 구할 수 있으며, x i 는 입력 초음파 영상의 해당 검진 영역에서 i 번째 그레

이 레벨을 의미한다. h(x i )는 x i 의 히스토 그램을 나타낸다.

즉, 상기와 같은 식들을 통해 상기 검진 영역의 시작 부분(x,y)에서 가로로 x_size 만큼, 세로로 y_size 만큼 균등화된

그레이 레벨 값들을 구해 이들로 선택 영역의 영상을 대체하게 되면 개선된 영상을 얻을 수 있게 된다.

도 3은 도 1에서 선택된 검진 영역인 심장의 판막 부분에 대한 영상을 개선한 것으로, 이를 통해 검진 대상 영역의 영

상이 확실하게 나타나게되어 검진의 신뢰성이 높아질 수 있다. 도시된 바와 같이 도 1에서는 희미하던 판막 부분이 대

단히 선명하게 표시된다.

따라서, 본 발명을 수행하기위해서는 진단이 어렵다고 판단된 다수의 진단 영역들을 설정하고, 해당 영역들에 대해서

전문가가 촬영한 초음파 영상들을 다수 확보한 후 해당 진단 영역들의 위치와 크기 데이터들을 획득하고, 이들에 대

한 평균으로 진단 영역 검출용 데이터를 구비해야 한다. 이후, 촬영된 초음파 영상에서 기 설정된 진단 영역에 한해서

본 발명의 화질 개선이 실시될 수 있다.

전술한 실시예의 심장 판막은 상기 진단 영역들 중 하나일 뿐이며, 본 발명은 심장 판막 영상의 화질을 개선하는 것으

로 국한되지 않는다.

발명의 효과

상기한 바와 같이 본 발명 초음파 영상 개선 방법은 소정의 기 설정된 검진 부위에 대해서, 전문가에 의해 촬영된 다

수의 진단 부위 데이터 평균을 미리 구하여 데이터를 구성하고, 이를 통해 획득한 초음파 영상에서 진단하고자 하는 

부위를 검출하며, 상기 검출된 해당 부위에 대한 영상 만을 국부 히스토그램 균등화하여 화질 개선함으로써, 판독이 

어려운 검진 부위에 대한 영상의 품질을 해당 영역만 극단적으로 높이도록 하여 검진의 정확도와 의료 품질을 개선 

할 수 있도록 한 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
진단 영역을 포함한 초음파 영상을 획득하는 단계와; 상기 획득한 영상에서 진단 영역의 위치와 크기를 검출하는 단

계와; 상기 얻어진 진단 영역에 대한 그레이 레벨의 동적 범위를 증가시키기 위해 국부 히스토그램 균등화를 수행하

는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 영상 개선 방법.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 진단 영역의 위치와 크기를 검출하는 단계는 전문가에 의한 다수의 진단 영역 초음파 영상들

로부터 얻은 진단 영역의 위치와 크기들을 평균하여 얻은 데이터를 기반으로, 상기 획득한 초음파 영상으로부터 진단

영역의 시작 좌표, 가로 크기, 세로 크기를 검출하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 초음파 영상 개선 방법.

청구항 3.
제 1항에 있어서, 상기 진단 영역은 진단이 어려운 특정한 진단 영역들 중 기 선택되어 해당 영역에 대한 위치와 크기

를 검출하기위한 기준 데이터가 구비된 영역들에 속하는 것을 특징으로 하는 초음파 영상 개선 방법.

도면
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摘要(译)

本发明涉及，并且更具体地适合于以执行准确的诊断比自诊断，从而提
高用于医疗诊断超声成像的图像质量上的超声图像增强方法坏的给定区
域的图像质量的改进的超声成像方法。常规医用超声成像，如果要被诊
断的区域是小的或薄的，诊断是困难的，因为它没有清楚地表明这一
点，改变在为了改善这种组织相反，相同组织的区别是困难的，该图像
线内插或去除噪声信号的方法很难改变硬件配置并期望对本地诊断站点
进行密集的图像质量改进。发明内容本发明是鉴于上述问题而完成的，
其目的在于提供一种超声波诊断系统，检测所获取图像中的诊断区域的
位置和大小;但读出的灰度级动态范围的图像的该区域的通过提供一种超
声波图像增强方法的质量包括执行局部直方图均衡化，在为了增加（动
态范围）难以筛选区域对所得到的诊断区域非常这样可以提高检查的准
确性和医疗质量。 2
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